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Klimatisierung von Gefliigelstillen

Ein gutes Stallklima ist das A und O

Das Stallklima hat einen massiven Einfluss auf die Tiergesundheit und damit auch auf die Wirtschaftlichkeit. Eine standort- und
tierspezifisch ausgelegte Liiftungsanlage setzt neben einer guten Planung hervorragende Kenntnis der Technik und stindige Anpas-

sungen im Jahresverlauf voraus.

I. Mésenbacher. Planungsgrundlagen und
technische Einrichtungen zur Klimatisie-
rung von Stéllen fir Legehennen und
Mastpoulets sind Bestandteil eines wissen-
schaftlich fundierten Themengebietes. Zu-
dem bringen der standige Ruf nach mehr
Tierwohl sowie der Zuchtfortschritt nicht
nur Anpassungen in der Haltungstechnik,
sondern auch neue Herausforderungen in
der Stallklimatisierung mit sich.

Bedeutung des Stallklimas

Die Wichtigkeit einer optimalen Stall-
klimafuhrung fur das Wohlbefinden und
die Gesundheit der Tiere zeigte sich exem-
plarisch auch in einer Untersuchung der
Tierdrztlichen Hochschule Hannover zum
Verzicht auf das Schnabelkirzen bei Lege-
hennen. Dabei wurden in den Pilotherden
teilweise Mdngel im Stallklima-Manage-
ment beobachtet. Die Einhaltung niedri-
ger Ammoniakkonzentrationen, optimaler
Stalltemperaturen sowie niedriger Luftge-
schwindigkeiten im Tierbereich stellte sich
als besonders schwierig heraus, was eine
mogliche Ursache fir Kannibalismus und
Federpicken bedeuten kann.

Auch die Reduzierung des Antibiotika-
einsatzes erfordert eine weitere Optimie-
rung aller Einflussfaktoren. Es gilt, samtli-
che Stressoren zu vermeiden, welche das
Auftreten von Krankheiten oder Stérun-
gen durch unzureichendes Stallklima for-
dern kdnnen.

Allgemeine Vorgaben

Wie in allen Formen der Nutztierhaltung
sollte auch bei Legehennen und Mast-
poulets das Ziel im Vordergrund stehen,
im ganzen Jahresverlauf eine gleichmas-
sige und kontrollierte Durchstromung der
Funktionsbereiche mit Frischluft sowie
eine verlassliche Abfuhr der Abluft zu ge-
wéhrleisten.

Entsprechend den gesetzlichen Vorga-
ben und Empfehlungen muss in Raumen
und Innengehegen ein den Tieren ange-
passtes Klima herrschen. Bei geschlosse-
nen Rdumen mit kiinstlicher Liftung muss
die Frischluftzufuhr auch bei Ausfall der
Anlage durch funktionstiichtige Alarm-

anlagen, selbstéffnende Fenster und bes-
tenfalls ein Notstromaggregat gesichert
sein. Gutes Atmen muss moglich sein, die
Luft darf nicht stickig und das Staubvor-
kommen im Stall hochstens méssig sein.
Im Sommer soll die Stalltemperatur die
Aussentemperatur kaum Uberschreiten.
Das sind Vorgaben, die ohne die Angabe
von Vergleichswerten schwer mess- oder
greifbar sind. Hier ist allein die subjektive
Empfindung und die Erfahrung des Be-
treuungspersonals entscheidend.

Neben den allgemein gehaltenen ge-
setzlichen Vorgaben gibt es keine offi-
ziellen Regelwerke, welche die Stallein-
richter und vor allem auch die Stallplaner
zu beachten hétten. Vielmehr gibt es
europaweit Empfehlungen namhafter
Organisationen, die sich intensiv mit der
Thematik beschaftigen. Es handelt sich
um Planungs- und Berechnungsgrundla-
gen fur die Bemessung der Warmedam-
mung und der Liftung (Planungswerte
fir Winter- und Sommerluftrate). Sie ge-
ben zusatzlich Anweisungen fiir die Be-
messung des Feuchteschutzes der raum-
umschliessenden Bauteile.

In der DIN18910 wird als optimale Stall-
temperatur flr Jung- und Legehennen ein
Bereich von 22-16°C sowie flr Mastpou-
lets von 34-21°C angegeben (mit dem
Alter der Tiere abnehmend). Zusétzlich
wird eine relative Luftfeuchtigkeit von
60-80% empfohlen. Bei einer Lebend-
masse von 1,75kg sind in Legestdllen
Sommerluftraten von 4,5 m3/h/Tier sowie
Winterluftraten von 0,9 m3/h/Tier no-
tig. Ein Merkblatt des Niedersdchsischen
Landwirtschaftsministeriums empfiehlt zur
Vermeidung von Hitzestress eine Sommer-
luftrate von 10 m3/h/Tier.

Konzeption des Beliiftungssystems

Die Art der Klimatisierung hangt von der
Nutzungsrichtung, dem zu erreichenden
Lebendgewicht der Tiere, der Besatzdichte
(Tiere/m?) sowie den klimatischen Eigen-
heiten und der Ausrichtung und Kubatur
des Gebdudes ab. Im Wesentlichen sind
hinsichtlich der Zuluftfihrung drei Luf-
tungsvarianten vorherrschend:
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Bild: Legehennenstall mit Zu- und Abluftfiihrung
tiber die Stalldecke (Gleichdruckliiftung).

e Seitenwandliftung
e Tunnelliftung
e Kombinierte Tunnelliiftung

Als klassisches Unterdrucksystem zur
Geflugelproduktion kann die Seitenwand-
[iftung an die meisten Stallgebdude an-
gepasst werden. Dieses System ist fir
gemassigte Klimaregionen konzipiert; die
Frischluft stromt Gber verstellbare Wand-
ventile in den Tierbereich.

Bei der Tunnelliiftung wird die Zuluft
stirnseitig angesaugt und (ber Ventilato-
ren im Giebel oder oberflur wieder abge-
saugt. Der Einsatz von Kihlflichen oder
Hochdruckkiihlung ist moglich — je hoher
die erzeugte Luftgeschwindigkeit, desto
niedriger die gefiihlte Temperatur.

Bei einer Kombination beider Systeme
wird die Zuluft in der kalten Jahreszeit Giber
Wand- oder Deckenventile und bei war-
mem Wetter wie bei einer Tunnelltiftung
gefihrt (ktihlender Luftstrom zur Tempe-
raturabsenkung). Idealerweise sollte die
Zuluft im Sommer nord-/nordwestseitig
sowie im Winter siidseitig eintreten. Die
Steuerung des Luftauslasses geschieht in
Abhéangigkeit von der Aussentemperatur.

Um die Verbringung von Geriichen,
Stauben und Keimen in umliegende Nah-
bereiche des Stallgebdudes (potentiel-
le Anrainerproblematik) zu vermeiden,
ist die Abluft in hohere Luftschichten zu
bringen, wodurch eine Verdlnnung mit
Frischluft und eine Reduktion der Immissi-
on stattfindet. Die Auslasshohe sollte min-
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destens 10 m Uiber Grund und 3 m (ber
Firstniveau liegen.

Gute Planung und Uberpriifung

Wichtig ist eine kritische Uberpriifung
der Planungsdaten: Sind die verwendeten
Ventilatoren in der Lage, einen auf den
Tierbestand abgestimmten Luftwechsel zu
ermdglichen, unter Berticksichtigung von
Druckdifferenzen und der Kennlinie der
Ventilatoren? Gibt es Luftkurzschliisse im
Decken-/Tir- oder Abluftschachtbereich?
Dies kann einfach und kostenglinstig mit
Rauchpatronen (siehe Bild rechts) oder
professionellen Infrarot-Warmebildkame-
ras Uberprift werden.

Bezlglich der Haltungsform ist zu be-
ricksichtigen, dass eine gedffnete Aus-
laufklappe bei Druckunterschieden unter
10 Pascal das wirksame Prinzip einer Un-
terdruckluftung ausser Kraft setzt. Gerade
in Hitzeperioden ist ein dauernder und
ausreichender Luftwechsel nicht mehr si-
chergestellt. Eine Gleichdruckliiftung mit
kontrollierten Zu- und Abluftstrémen kann
Abhilfe schaffen.

Liftung in Hitzeperioden

Klimatische Stressoren wie zu hohe
Temperaturen bringen eine verminderte
Aktivitdt der Tiere, einhergehend mit ei-
ner erhdhten Atmungsrate, sowie einem
Riickgang der Futteraufnahme und der
Leistungsfahigkeit mit sich.

Geflugel zeigt wenig Anzeichen von
Unwohlsein, Stress oder Krankheit. Hier
ist eine gute Beobachtungsgabe notig, um
aufgrund des Tierverhaltens Riickschliisse
auf mogliche Mangel ziehen zu kdnnen.
Bei Hitzestress atmen die Hihner durch
den Schnabel und heben die Fligel an.
Thermografische Aufnahmen zeigen zu-
dem einen Anstieg der Kdérpertemperatur
(Kopf und Beine des Geflugels).

Beim Hitzestress ist nicht nur die Tempe-
ratur entscheidend, sondern auch die Luft-
feuchtigkeit. Anhand des THI (Temperatu-
re-Humidity-Index, siehe Grafik), lasst sich
erkennen, dass bei hoher Luftfeuchtigkeit
das Gefahrenpotenzial rasch steigt.

Direkte Sonneneinstrahlung sowie st6-
render Lichteinfall Gber die Fenster sind
nicht nur aus Temperaturgriinden, sondern

Tipps zu Massnahmen in Hitzeperioden fin-
den Sie auch unter www.aviforum.ch > Geflii-
gelzeitung > Aktuelle Ausgaben >Downloads
aktuell

Bild oben: Dréger-Gerat zur Messung
der Schadgaskonzentrationen.

Rechts: Sichtbarmachen von
Zuluftstrémen durch Rauchpatronen.
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Grafik: Hitzestress-Index fiir Legehennen in Abhédngigkeit von Lufttemperatur und relativer Luftfeuch-
tigkeit. Der griine Bereich zeigt die Komfort-Zone der Legehennen an, im roten Bereich herrscht akute
Gefahr fiir Hitzestress. Quelle: Xin, Hongwei and Harmon (1998).

auch hinsichtlich der Problematik von Fe-
derpicken/Kannibalismus und des Zusam-
mendrangens von Tieren zu vermeiden.

Unabhéngig von der Abluftfihrung
konnen zur Abfederung von Temperatur-
spitzen zusatzliche Ventilatoren in die Gie-
belseite montiert werden. Um einen nen-
nenswerten Abkuhleffekt zu erzielen, sind
bei gut befiederten Legehennen Luftge-
schwindigkeiten von bis zu 2 m/s im Tier-
bereich erforderlich. Kiihimoglichkeiten im
Stall (Hochdruckvernebelung bis zu 80%
relativer Luftfeuchte, mit Staubbindung als
Zusatznutzen) oder die Konditionierung
der Zuluft (Coolpads) sind weitere Mittel
der Wahl zur Temperaturabsenkung.

Eine nachhaltige Massnahme ist die
Pflanzung schattenspendender Baume im
Nahbereich des Stallgebdudes (vor allem
sidseitig), soweit vorhandene Fahrtwege
dies zulassen. Auch im Auslauf sind genu-
gend schattige Platze anzubieten.

In Hitzeperioden sind das Alarm- und
Luftungssystem tdglich zu Uberprifen
(Alarmanlage und Alarmweiterschaltung
inkl. Notstromaggregat und Notoffnung
sowie Lufteinlassoffnungen, Luftleitein-
richtungen und Ventilatoren). Auch die
Trankeeinrichtungen miussen funktions-

tiichtig und sauber sein sowie geniigend
Durchfluss sicherstellen.

Schadgase

Die Empfehlungen zu den Maximal-
gehalten an Schadgasen in der Stallluft
liegen bei maximal 20 ppm Ammoniak
(NH,) beziehungsweise maximal 3500
ppm Kohlendioxid (CO,). Ammoniak-
konzentrationen von (iber 20 ppm fiihren
zu Schleimhautreizungen, Schéadigungen
des Lungenepithels und Schwachung der
Immunabwehr. Wird Ammoniakgeruch
durch den Menschen wahrgenommen, ist
die Konzentration bereits zu hoch. Moder-
ne Klimacomputer sind heute in der Lage,
neben dem CO,- auch den NH,-Gehalt
der Stallluft in die Steuerung einzubezie-
hen. Dazu ist ein gut und stabil funktio-
nierender Ammoniaksensor erforderlich,
der zu jeder Zeit den NH,-Gehalt in der
Stallluft misst, sodass die Ventilation ent-
sprechend gesteuert werden kann.

Zur Reduktion des Schadgasgehaltes
ist es vorteilhaft, den anfallenden Kot
moglichst oft aus dem Stall zu verbrin-
gen. Die Erhdhung der Luftrate und eine
Erneuerung der Einstreu beziehungsweise
das Nachstreuen sind ebenfalls wirksa-



14 wissenschaft und Praxis

me Massnahmen. Auch die Tranken sind
diesbeztiglich im Auge zu behalten, denn
schlecht eingestellte Tranken oder falsche
Nippel verursachen mehr Feuchtigkeit im
Mist und in der Einstreu, was die Ammo-
niakbildung, die relative Luftfeuchtigkeit
und das Vorkommen krankmachender
Keime im Stall erhoht.

Fazit

Eine fachgerechte Planung und Konzep-
tion der Klimatisierung von Gefllgelstéllen
ist von grosster Bedeutung und gleich-
zeitig eine herausfordernde Aufgabe, die
erfahrene Spezialisten erfordert. Die Anla-
gen mussen einen breiten Anforderungs-
Bereich abdecken, sowohl Gewicht und
Alter der Tiere, aber auch die wechselnden
klimatischen Bedingungen im Laufe des
Jahres betreffend.

Auch die beste automatische Stallkli-
masteuerung kann den Menschen nicht
ersetzen. Die Steuerungen sind laufend zu
Uberpriifen und gegebenenfalls anzupas-
sen. Die tagliche Auseinandersetzung mit
dem Tierbestand und das Reagieren auf
kleinste Fehler erfordern vom Betreuungs-
personal ein Hochstmass an Aufmerksam-
keit, sind letztendlich aber entscheidend
fur den Betriebserfolg.

Ing. Irene Mdsenbacher-Molterer, Abt.
Tierhaltungssysteme, Technik und Emissi-
onen HBLFA Raumberg-Gumpenstein ll
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