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Grundlage Boden

Landwirtschaftlich genutzte Boden in Osterreich
befinden sich hauptsachlich auf Standorten, wo
Wélder gerodet oder nasse Boden entwassert wurden

Sowohl die Ackerfriichte als auch das Griinland sind
auf diesen Standorten eingesate Kulturen

60 % der Bio-Flache in Osterreich ist Griinland

International ist 2/3 der landwirtschaftlich genutzten
Flache Dauergriinland — das meiste davon extensiv
bewirtschaftet

Durchschnittliche Humusgehalt auf Ackerboden liegt
bei 3 % und bei Griinlandbtden bei 10 %
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Acker- und Grinlandboden

 Dauergriinland auf einem Braunerdeboden speichert
durchschnittlich 20 kg Kohlenstoff je m?

» Bei Ackernutzung wird auf dem selben Boden 13 kg
Kohlenstoff je m? gespeichert

Kohlenstoffmenge

0 Quelle: Gisi, 1997

Acker Grinland
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Acker- und Grinlandboden

» Dauernder Bewuchs und keine Bodenbearbeitung
sind Ursache fiir hohen Humusgehalte im
Grunlandboden

 Dauergriinland wachst teilweise seit mehreren
Jahrhunderten auf der selben Flache

« Standiger Anfall an organischer Substanz durch
absterbende Wurzeln, Wurzelausscheidungen und
absterbende Blétter sind fiir den hohen Humusgehalt
verantwortlich

 Im Dauergrinland wird jahrlich fast die gesamte
Wurzelmasse neu gebildet und die absterbende dient
dem Bodenleben als Nahrung
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Leguminosen und Gras

» Wurzelsystem der Futterleguminosen Luzerne und
Rotklee ist tiefgehend aber nicht so massereich, wie
das der Gréser

Wurzelmassen im Vergleich

Luzerne Kleegras
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Grinland mit 7% organische Substanz

In Zahlen pro ha: 9
10% 5%

6.000 kg unterird. Pflanzenteile
3.500 kg Pilze = Humus
1.500 kg Bakterien

= Wurzeln

600 kg Regenwiirmer

250 kg Einzeller = Bodenlebewesen

Aufteilung Bodenlebewesen

8% .
< = Pilze & Algen

= Bakterien & Actinomyceten

= Regenwirmer

= Sonstige Bodentiere
Quelle: Schroeder und Blum, 1992, Gisi, 1997
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Fruchtbarer Boden
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Ausreichend Poren
flr gute
Durchliftung und
bessere
Durchwurzelung

Optimale
Lebensbedingungen
fir Bodenlebewesen
und Umsetzungs-
prozesse

Ackerboden
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Unterschiede in den lebenden Prozessen von Acker-
und Griinlandbdden hat auch Konsequenzen fir die
Bewirtschaftung

Beim Ackerboden ist Humusaufbau ein
entscheidender Schlissel fir einen fruchtbaren Boden

Dafir sind Stroh, Wirtschaftsdiinger und
Pflanzenreste aus der Fruchtfolge wichtig

durch die Bodenbearbeitung werden die Pflanzenteile
schnell vom Bodenleben umgesetzt

Einarbeiten von organischer Substanz ist notwendig
um das aufgebaute Humusniveau zu halten
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Grunlandboden

 Dauergriinland besitzt bereits eine tber Jahrhunderte
aufgebaute hohe Humusmenge

» Humusgehalte befinden sich je nach Standort und
Bodentyp auf einem optimalen Niveau und reichen
von 5 bis tber 30 %

 Das Dauergriinland selbst liefert jahrlich mehr
organische Substanz als tber die Wirtschaftsdiinger
ausgebracht werden kann

 Dabher ist das Ziel im Dauergrinland den
vorhandenen Humus zu aktivieren
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Konsequenzen

~ Acker

Humus Aufbau Humus-Aktivierung
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Bodenpflege

» Bodenschonende Bearbeitung
— befahren des tragféahigen Bodens
— unndtige Fahrten vermeiden
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Bodenverdichtungen

« Bodenverdichtung bedeutet Verlust an Porenvolumen
und somit Bodenluft

» Weniger Sauerstoff ist ungunstig fir die
Pflanzenwurzeln und die Bodenlebewesen

 Unter Luftabschluss arbeiten hauptsachlich

Bakterien, die Methan, Ammoniak und Kohlendioxid
produzieren und somit treten gasformige Verluste auf

« Je feuchter ein Boden desto verformbarer ist er und
desto schlimmer ist die Verdichtung
 Je hoher die Achslast, desto tiefer wirkt die
Verdichtung in den Boden hinein
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Plattiges Bodengefiige
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Wurzelwuchs bei Bodenverdichtung

isTERI
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Boden und Standort am Grunland

 Ausgeglichene und regelmaRige
Wasserversorgung ist fur optimales
Graswachstum notwendig

 FUr die Bildung von 1 kg TM werden ca. 600 |
Wasser benétigt bzw. 2-3 | taglich je m?

 Unter optimalen Bedingungen wachst Gras bis
zu 2 mm in der Stunde

» Bei Trockenheit wird das Wachstum sofort
eingestellt

Big Instltut
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Boden und Standort

trocken ' frisch
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Wirtschaftsdiinger im Bio-Grinland

» Durchschnittlicher Bio-Griinlandbetrieb in
Osterreich hat 1,3 GVE/ha

* Eine 4-5 schnittige Flache wiirde idealerweise
eine Dungermenge bendtigen die 2 GVE/ha
entspricht

 Dabher ist eine einheitliche intensive Nutzung aller
Grunlandflachen nicht méglich

« Kalkulation der Wirtschaftsdiingermengen und
Planung der Dilingung steigern die Effizienz am
Bio-Griinlandbetrieb!
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Wirtschaftsdiinger am Gemischtbetrieb

 Dungerstoffkreislaufe am Betrieb sind fir die
einzelnen Flache zu denken

« Am Gemischtbetrieb stehen meist die
Grinlandflachen in Wirtschaftsdiinger-Konkurrenz zu
den Ackerflachen

* In erster Linie stammen die Wirtschaftsdiinger von
den Grinlandflachen und dort sollten sie auch wieder
schwerpunktmaliig ausgebracht werden

* Nur so bleiben die Kreisldufe aufrecht und die
langfristige Fruchtbarkeit der Boden und der Flachen
gesichert
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Wirtschaftsgrinland
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In Mitteleuropa wéachst das Wirtschaftsgriinland
unter der Baumgrenze auf einer vom Menschen
gerodeten und eingesaten Flache

Durchschnittliche Lebenserwartung der Gréser
liegt zwischen 5 und 10 Jahren und héngt von der
Nutzungsintensitét ab

Eine Kraftfutter reduzierte und
wiederkéuergerechte Futterung bendtigt frih
genutztes Wiesenfutter mit hohen Mengen an
Energie und Eiweil}

Nutzung und Graswachstum
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Nutzung hat einen sehr grof3en Einfluss auf die
Artenzusammensetzung

Zeitpunkt des 1. Schnittes entscheidet wie viele
weitere Nutzungen maoglich sind

\orverlegung der 1. Nutzungen macht mehr Schnitte
pro Jahr moglich

Der groRte Einfluss der zu einer Verdnderung der
Wiesenbestande flihrt passiert in erster Linie durch
das Mahwerk!

11.04.2016
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Blattlebensdauer und Nutzung

&+

“Riickzahlzeit"

Zeit
ﬁo "

ptimaler
Nutzungszeitpunkt

C-Nettoproduktion
(kumulativ)

-
Blattwachstum Blatt stirbt ab
— A
—~
Blattlebensdauer Quelle: verandert nach Kikuzawa, 1995
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Aufbau Graspflanze
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Triebbildung und Nutzungseinfluss

« Englisch Raygras-Bestand

Trieb- Triebe mit  Trieb- Trieb-
anzahl Ahren gewichte in lange LAl
in % gTM/m2 incm
Schnittnutzung
1. Schnitt am 07. Juni 8.330 74 548
4_wochent|_|che Schnittnutzung 12.097 69 388
bis 07. Juni
Kurzrasenweide
3 ¢cm Aufwuchshdhe 43.464 14 44 1,3 1,6
6 cm Aufwuchshdhe 33.765 31 106 36 23
9 cm Aufwuchshohe 20.132 47 202 71 3.8
12 cm Aufwuchshohe 14.311 59 333 92 46
Quelle: veréndert nach Johnson and Parson, 1985
Bio Institut Low-Input Milchviehhaltung | Bio-Institut | Boden-Diingung-Pflanze .QL
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Intensivwiesen und Bio?

» WiederkduergemaRe Fitterung versucht KF-Einsatz zu

reduzieren und GF-Aufnahme zu steigen

* In Bio werden GF-Leistungen von 4.500-5.000 kg Milch
pro Tier und Jahr bzw. 15-17 kg Milch pro Tier und Tag

angestrebt

» Um dies zu erreichen sind beste GF-Qualitaten von

Intensivwiesen mit hohen Energie- und

Proteinkonzentrationen notwendig
 Arten die an eine intensive Nutzung angepasst sind:

— Wiesenrispengras
— Englisches Raygras
— WeiRklee

BIO Il‘lStltllF Low-Input Milchviehhaltung | Bio-Institut
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Wiesenrispengras (Poa pratensis)

S
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Englisches Raygras (Lolium perenne)
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Weiltklee (Trifolium repens)
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Gdlle im Dauergriinland

e —
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Gulle im Bio-Grinland
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Grunlandb6den haben hohere Humusgehalte als
Ackerboden - im Schnitt bei 10 %

Kohlenstoffeintrag zum tberwiegenden Teil durch
Bestandesabfall

Stickstoffeintrag durch die Gulle férdert sehr stark
das Bodenleben

Je Gabe nicht mehr als 15 mé/ha
pH-Werte unter 7 verringern Emissionen deutlich

,Humus Aktivierung* ist die Aufgabe der Diingung
im Grunland

Wirtschaftsdiinger-Versuch am Bio-Institut
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2008-2012 WD-Versuch am Bio-Institut

Umbruch und Neuansaat im Spatsommer 2006 mit
einheitlicher Mischung (inklusive Krauter)

\Versuchsannahme war ein Betrieb mit 1,2 GVE

Kalkulation als Gulle-, Festmist- und Mistkompost-
Betrieb

zusatzlicher Faktor war Ausbringh&ufigkeit als gute
oder schlechte Verteilung

in den Faktor Ausbringhdufigkeit wurde noch eine
Behandlung mit Urgesteinsmehl gelegt

11.04.2016
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Kalkulation Diingermengen

» Werte flr Milchkiihe mit 6.000 kg Leistung laut
Sachgerechter Diingung 6. Auflage 2006

* Lagerverluste flr jedes WD-System aus
abgeschlossenen Versuchen an der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

* Urgesteinsmehl-Zusatz bei Gille 30 kg/m? und bei
Mist und Kompost 40 kg in 4-5 m lange Miete

bei 1,2 GVE Giille 1:1 verdinnt ~ Stallmist Mistkompost
Einheit m3/Jahr kg TM/Jahr kg TM/Jahr
Diingeranfall 56,6 6241 6241
Lagerungsverluste 2,20%? 33,30%? 42,10%?
nach Abzug der Verluste 55,4 4163 3614

1: Buchgraber und Resch, 1996
2: Pollinger, 2004

Bi@ Institut
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Entwicklung Pflanzenbestand

* Kkein Einfluss durch Diingerart oder Dlingerbehandlung
feststellbar

« Abnahme von Rotklee, Hornklee, W-Fuchsschwanz und
Goldhafer

« Zunahme von Engl. Raygras und leicht Gemeine Rispe

100%

90% = Restliche Krauter

80% Stumpfblattriger Ampfer
70% = Restliche Leguminosen
60% WeiBklee

50%
40%
30%
20%
10%
0%
2008 2010 2014

m Restliche Graser

= Wiesenfuchsschwanz
Goldhafer
Gemeine Rispe

m Englisches Raygras
® Liicke

Bi@ Institut
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Ausgebrachte N-Mengen und Bilanzen

» ausgebrachte N-Menge tber das System Giille am hdchsten
* leichte Zufuhr am P Uber Stroh —
. . . . Diingerart Einheit N P K
* N-und K-Bilanz bei Gilille am geringsten cue — ggem 22 o5 24
» K-Ausscheidung lber Nieren Kompost ghgFM 54 23 58
. . Mist g/kgFM 44 15 44
» Sickersaftanfall bei festen WD beachten
Flachenbilanzen N-Zufuhr
0
-20 1
N
o0 -
< -80 4 Gille
%-100 —Ko.mpost
120 - e Mlist
-140 +--
-160
180 2009 2010 2011 2012
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Ertrage

Mengenertrag im Schnitt in

allen Gulle-Varianten mit

UBLFA RAUMBERG - GUMPENSTEIN
LANDWIRTSCHAFT

Mengenertrage

12.000
11.045 kg TM/ha am héchsten w0000 L
* langfristige Abnahme der a0 L
Ertradge im Versuchszeitraum .
s - <, 6.000 - Giill
+  Grund: Veranderungen im 2 oo
Pflanzenbestand und geringere 4000 1= = Mist
Diingernachlieferungen, vor 2000 }-
allem bei festen .
Wirtschaftsdi ngern Gut Schlecht Steinmehl
Ausbringhaufigkeit bzw. Behandlung
Parameter Einheit 2008 2009 2010 2011 2012
Niederschlags_summe mm 987 1.132 988 981 1.261
\“};Z‘ii;f:r"zge:f der mm 665 824 795 805 920
Temperaturmittel °C 89 8,6 7 88 85
Gille kg/ha TM 10.522 11.776 11.968 10.155 10.802
Kompost kg/ha TM 10.615 11.563 10.824 9.887 10.105
Mist kg/ha TM 10.948 11.535 11.015 10.039 9.938

imetirat
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Schlussfolgerung
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uber welche Wirtschaftsdiingerform die Diingung erfolgt
hat auf den Pflanzenbestand keinen Einfluss, sofern die
Mengenzuteilung bedarfsgerecht erfolgt

das Gillesystem zeigte die geringsten N-formigen Verluste

die Beimengung von Urgesteinsmehl zeigte keine Effekte
im Pflanzenbestand und beim Ertrag

die Anzahl der Nutzungen pro Jahr ist die treibende Kraft
in der Veranderung der Wiesenbestande

langfristig solche Gréaser in die Flache Uberséden, die an
die Nutzungshaufigkeit angepasst sind, der Nutzung
entsprechend Diingen und so den Kreislauf schlie3en

L

Gille und Humus

BIO Il‘lStltllt Low-Input Milchviehhaltung | Bio-Institut | Boden-Dungung-Pflanze .?
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Humusaufbau ist ein bedeutendes Schlagwort in der
Biologischen Landwirtschaft

In der Entwicklung der Bio-Landwirtschaft bezog es sich
ausschliel3lich auf Ackerbtden

Gulle hat im Vergleich zum Festmist weniger Kohlenstoff

Dauergrunlandbdden haben im Humus um ein vielfaches
mehr an Kohlenstoff gespeichert als Ackerbtden

Mulchung des letzten Aufwuchses auf Dauerwiesen soll
dazu beitragen bei Gillediingung den Kohlenstoffeintrag
zu fordern

11.04.2016
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Gullen und mulchen

Bi@ Institut
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Versuchsaufbau

» 2009-2013 Versuch am Bio-Institut

* Errichtung einer Blockanlage auf einer Dauerwiese
mit drei Wiederholungen

* Einstellung auf 4 Nutzungen pro Jahr

» Faktor Mulch: verbleib des vierten Aufwuchses auf
der Fl&ache und Abfuhr auf den nicht gemulchten
Parzellen

 Faktor Gillebehandlung: mit und ohne
Urgesteinsmehl

 Dingung aller Varianten mit 100 kg N/ha Gber Giille,
aufgeteilt auf 4 Termine pro Jahr
Bi@ Institut
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Pflanzenbestand

 Artenzusammensetzung zeigte signifikante
Verdanderungen bei zwei Grasarten tber alle Varianten

» Knaulgras nahm ab und Engl. Raygras zu
 Haupteinflussfaktor dirfte die Nutzungshéufigkeit

100%

90%
80%

= Krauter
70%

= |_eguminosen
60%

m Knaulgras
50% = Englisches Raygras
40% Gemeine Rispe
30%

® Restliche Gréser
20%

= Liicken
10%
0%
2009 2014
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Mulchmaterial

» Hohe Nahrstoffgehalte im Mulchmaterial
 Daher auch weniger stark negative Bilanzen

2009 2010 2011 2012 2013 2009 2010 2011 2012 2013
0
-50 - - - - - l--- b ------20 - et ecccccncccncanaa - - - - -=d - -=d =) S - - |
o 100 +- N-Bilanz
§ = P-Bilanz
-150 u K-Bilanz
1 T IGICITITITRTEREPE  BEFERES  ERRPEREREPETERERRRERE
-250
gemulcht geschnitten
Parameter Einheit 2009 2010 2011 2012 2013 SEM p-Wert
Mulchmenge kg/ha TM 616 ¢ 2.015° 2.710* 1.324° 1.357°¢ 165  <0,0001
N aus Mulch kg/ha 20° 572 67° 40° 40° 6  <0,0001
P aus Mulch kg/ha 3¢ 10° 13° 7° 7° 1 <0,0001
K aus Mulch kg/ha 1° 41° 47° 28° 31%® 4 <0,0001
BIO Instltut Low-Input Milchviehhaltung | Bio-Institut | Boden-Diingung-Pflanze O L
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Ertrage

+ Signifikant hohere Ertrdage in der Schnittvariante
« Uber die Jahre abnehmende Ertrage in allen Varianten

* Mulchung sowie Steinmehlbehandlung fiihrte zu keinen
hoéheren Mengen- und Qualitatsertragen

14,000
12,000 === === o < <= - - - - s enoeomoeooeoeoeoooooo
10.000 1-- S I - - - - - - - - - - - - R - -
«
§ 8.000 1-- JR A - - - - - S, - 3-Schnitte
Eo6000 40 el R L 3-Schnitte + Mulch
= m 4-Schnitte
4000 +-- S - - - - - - —
2.000 +-- JRE R - - - - - - - - -, - - -
0
2009 2010 2011 2012 2013
Parameter Einheit Mulch Schnitt SEM p-Wert  SM Giille UB Gille SEM p-Wert Se
Schnittertrag kg TM/ha 9.590 11.174 248 <0,0001 10.423 10.341 248 0,6565 684
f/lc:;‘c'ﬁemag * kg TM/ha 11191 11179 312 09522 11263 11108 312 04411 738
Energieertrag MJ NEL/ha 56717 66383 1629  <0,0001 61615 61485 1629 0,9016 3.909
Rohproteinertrag kg TM/ha 1.387 1.658 68  <0,0001 1527 1518 68 0,7435 99
BIO Institut Low-Input Milchviehhaltung | Bio-Institut | Boden-Diingung-Pflanze ‘ L
Faumberg gur it LANDWIRYSCH

Schlussfolgerung

» werden die Grundsétze einer ordnungsgemalen und
bedarfsgerechten Diingung beachtet ist die Giille ein wertvoller
Wirtschaftsdiinger am Dauergriinland

+ Aktivierung des Humus steht im Grinland im Vordergrund, da
bereits ein sehr hoher Anteil kohlenstoffreicher \erbindungen
vorhanden ist

+ Auf bisher gut bewirtschafteten Wiesen fiihrt das Mulchen des
letzten Aufwuchses zu keinem hoheren Ertrag

+ Okologisch und Okonomisch wére es sinnvoller den letzten
Aufwuchs als Herbstweide tber die Wiederkauer zu nutzen,
wenn eine Schnittnutzung nicht mehr sinnvoll ist

* Bei sachgerechter Nutzung und Diingung passt Giille und
Bio-Griunland zusammen!
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Lagerung von Giille

» pH-Wert hat groRen Einfluss auf N-
Emissionen

* bis pH 7 kaum Emissionen, da N als NH,*
vorhanden

* Uber pH 7 hauptséchlich Bildung von NH,, das
gasférmig entweichen kann

* je hoher die N-Konzentration, der pH-Wert
und die Temperatur der Gulle, desto hoher die
N-Emission

itut Low-Input Milchviehhaltung | Bio-Institut | Boden-Diingung-Pflanze .9@?

* Baccarbeit, Ehrmann 2014

+ Entwicklung von elekt.
Leitfahigkeit, pH-Wert und
Redox-Potential

* pH-Wert Gber 7 fuhrt zu
verstarkten N-Emmissionen
aus Gulle

 Varianten:

— A nicht gertihrt
— B: 1-mal pro Tag 60 min gerihrt
— C: 6-mal pro Tag 10 min gerihrt
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Elektrische Leitfahigkeit

Elektrische Leitfahigkeit [mS cm™]
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Redox-Potential

Redox-Potenzial [mV]
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Schlussfolgerungen

» Ruhren bringt Sauerstoff in die Gille und Mikroben bauen
dabei unter anderem organische Sduren ab

« daher durfte pH-Wert ansteigen

 somit auch mehr lonen in Losung weshalb die elekt.
Leitfahigkeit auch signifikant hher war

* Dies durfte Korrelation

zwischen elekt. PH-Wert
Leitfahigkeit und pH-Wert |’ T
erklaren }t‘ ;3. .
* Vor Ausbringung ist Rihren |72 opue  °
zur Homogenisierung
notwendig Ekiche tiget s o)
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Boden und Pflanze

» Bodenpflege durch Aufrechterhaltung der Standort-
und Bodentypischen Humusgehalte ist der zentrale
Schlussel fir langfristig optimale Ertrage

* Humusaufbau und Humusstabilisierung am Acker
und Humusaktivierung am Dauergriinland

« Jede Nutzung im Dauergriinland hat ihren
Pflanzenbestand und benétigt die daflr typischen
Gréser, zum Aufbau stabiler Bestande

» Boden-Pflanze-Tier bilden den wichtigsten Kreislauf
am Betrieb und jeder Bereich muss Optimiert werden
flr ein gut funktionierendes ganzes
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Danke fir die Aufmerksamkeit!
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