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Einleitung und Problemstellung
Low-Input (LI) Milcherzeugungssysteme zeichnen sich durch ihren starken Fokus auf grundfutter-
basierte Milcherzeugung, geringe Abhangigkeit von externen Resourcen und hohe Akzeptanz
beim Konsumenten aus. Deshalb stellen sie auch flur alpine Regionen, in denen Dauergriinland die
mit Abstand am weitesten verbreitete Form der Landnutzung ist, eine wertvolle Alternative fur die
Zukunft dar (STEINWIDDER et al., 2011a; THOMET et al., 2011).
Um die Jahresverlaufe von Graswachstum und Milchleistung zu synchronisieren ist in traditionellen
Vollweidegebieten wie Irland oder Neuseeland die Blockabkalbung im Frihjahr weit verbreitet. Fir
die erfolgreiche Umsetzung eines LI-Weidesystems im Alpenraum mussen Milchkihe also nicht
nur in der Lage sein konserviertes Grundfutter und frisches Weidegras effizient in Milch um zu
wandeln, sondern auch innerhalb eines vorgegebenen Zeitfensters wieder trachtig zu werden
(HORAN et al., 2005; EVANS et al., 2006).
In weiten Teilen der Welt und auch in alpinen Regionen lag der Fokus der Milchviehzucht wahrend
der letzten Jahrzehnte sehr stark auf der Verbesserung der Milchleistung. Parallel dazu verlor die
Weidefutterung von Milchkiihen zusehends an Bedeutung wahrend ganzjahrige Stallhaltung und
der Einsatz von Maissilage und Kraftfutter zunahmen. Das wiederum wirft die Frage auf, ob sich
Milchkihe aus herkdmmlichen Zuchtprogrammen fir LI-Weidesysteme eignen, in denen hohe An-
spriche an die Stoffwechselstabilitat, Robustheit und Fruchbarkeit der Milchkiihe gestellt werden
(DILLON et al., 2003b).
Um dieser Frage nachzugehen wurden in im Rahmen des EU-Projekts SOLID (Sustainable Orga-
nic and Low Input Dairying, www.solidairy.eu) dsterreichisches Braunvieh (BV) und Holstein Frie-
sian aus Lebensleistungszucht (HFL) in einem alpinen Vollweidesystem verglichen. Die vorliegen-
de Arbeit fasst ausgewahlte Erkenntnisse aus drei Studien (HORN et al., 2013; HORN et al., 2014a;
HORN et al., 2014b) mit folgenden Fragestellungen zusammen:
° Studie 1. Exisieren Rassenunterschiede hinsichtlich der Eignung fur ein alpines LI-
Weidesystem?
* Studie 2: Welchen Einfluss hat das Abkalbedatum auf Rationszusammensetzung und Leis-
tung?
e Studie 3: Wie reagieren die beiden Kuhtypen auf die Reduktion der Kraftfuttererganzung zu
Laktationsbeginn?

Untersuchte Kuhtypen und Management

Nach der Zweinutzungsrasse Fleckvieh ist BV mit ca. 51.000 Herdbuchkiihen die am weitesten
verbreitete Milchrasse in Osterreich. Im seit 1998 existierenden Gesamtzuchtwert werden die
Merkmalskomplexe Milch, Fleisch und Fitness zu 48, 5 bzw. 47 % gewichtet (ZAR, 2013). Im Jahr
2013 betrug die durchschnittliche Milchleistung des 6sterreichischen BV 7.111 kg Milch bei 541 kg
Fett und Eiweiss und die mittlere Zwischenkalbezeit lag bei 417 Tagen (ZUCHTDATA, 2013). Im
Gegensatz dazu wurde HFL in den letzten 50 Jahren in einem alternativen Zuchtprogramm auf
hohe Lebensleistung geziichtet. Die eingesetzten Stiere wurden primar nach herausragender Le-
bensleistung ihrer Verwandten ausgewahlt. Des Weiteren waren hervorragende Fitness (Nut-
zungsdauer, Persistenz, Fruchtbarkeit etc.) und die Milchinhaltsstoffleistung in kg wichtige Selekti-
onskriterien, wahrend Milchmengenleistung und Exterieur nur eine untergeordnete Rolle spielten
(HAIGER, 2006). Im Vergleich zur ¢sterreichischen Holsteinpopulation fiihrte dies zu leichteren Tie-
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ren mit stark unterdurchschnittlichen Zuchtwerten fiir Milch, aber Uberdurchschnittlich hohen
Zuchtwerten fur Fitness.

Beide Kuhtypen wurden am biologisch bewirtschafteten Lehr- und Forschungsbetrieb des LFZ
Raumberg-Gumpenstein (Seehéhe 680 m, Jahresdurchschnittstemperatur 7°C, Jahres-
niederschlagsmenge 1.014 mm) in einer gemeinsamen Herde gehalten und in einem Vollwei-
desystem gemanaget. Um den Weideaufwuchs effizient zu nutzen wurde versucht die Abkalbun-
gen in der Winterfutterungsperiode (November bis Marz) zu konzentrieren. In der Winterfiitte-
rungsperiode bestand die Ration aus 4.4 kg Heu, Grassilage ad libitum und wechselnden Mengen
an Kraftuffutter (eine detaillierte Angabe der eingesetzten Kraftfuttermengen erfolgt gemeinsam mit
den jeweiligen Versuchsergebnissen), wobei das Kraftfutter hauptsachlich wahrend der Stallfiitte-
rungsperiode eingesetzt wurde. Wahrend der Vegetationszeit hatten die Kiihe freien Zugang zu
Kurzrasenweiden und erhielten zusatzlich 1,5 kg Heu pro Tag. Die mit dem Rising Plate Meter
gemessene Zielaufwuchshdhe lag zwischen 3,7 und 5,2 cm. Uber die Jahre 2008 bis 2012 ver-
brachten die Tiere im Schnitt 207 Tage pro Jahr auf der Weide.

Ergebnisse und Diskussion

Exisitieren Rassenunterschiede?

Um dieser Fragestellung nachzugehen wurden Milchleistungs-, Lebendmasse- und Fruchtbar-
keitsdaten von 91 Laktationen (n=42 BV und 49 HFL) aus den Jahren 2008 bis 2011 ausgewertet.
Die relativen Gesamt-, Milch- und Nutzungsdauerzuchtwerte der Versuchskiihe in dieser Periode
waren 96, 92 und 102 fur BV und 79, 61, und 112 fiir HFL. Der Kraftfutterverbrauch betrug ca. 480
kg pro Kuh und Laktation. Die statistische Auswertung erfolgte mit einem gemischten Modell (SAS
9.2).

Die Ergebnisse der Milchleistung, des Lebendmasseverlaufs wahrend der Laktation und der Gust-
zeit reflektieren die unterschiedlichen Zuchtziele der beiden Kuhtypen (Tabelle 1). Ahnliche Ergeb-
nisse wurden bereits von DILLON et al. (2003a) und (2003b) berichtet. Die ECM-Leistung von BV
lag auch im weidebasierten LI-System deutlich tiber jener von HFL, was sich durch die signifikant
langere Laktationsdauer und die tber die gesamte Laktation hinweg héhere Lebendmasse von BV
erklaren lasst. Unter Einbeziehung der unterschiedlichen Laktationsdauern und Lebendmassen
unterschied sich die produzierte Tagesmilchmenge je kg metabolische Lebendmasse jedoch nicht.
Die Verldufe der Lebendmassen beider Rassen deuten im Weiteren darauf hin, dass HFL deutlich
weniger Milch aus Kdrperreserven produzierte da bei BV ein signifikant héherer und langer andau-
ernder Verlust von Lebendmasse beobachtet wurde. Weil auf Fruchtbarkeit geziichtete Rinder
auch eher dazu neigen Nahrstoffe und Energie fuir den Erhalt der Kérperkondition und fiir Repro-
dukion anstelle zur Milcherzeugung zu verwenden (FRIGGENS et al., 2013), ist dies auch ein Erkla-
rungsansatz fur die signifikant kiirzere Gustzeit von HFL.

Tab. 6: Einfluss der Rasse auf Milchleistung, Lebendmasse und Fruchtbarkeit (Studie 1).

BV HFL Se" Prasss
Laktationslénge, d 326 297 40,1 0,016
ECM-Leistungb, kg 6.402 5.354 622,8 <0,001
ECM pro LM*"*, kg/d 0,17 0,17 0,011 0,747
Lebendmasse, kg 600 539 16,4 <0,001
Woche des LM-Nadir® 24 19 7.1 0,012
LM-Verlust bis Nadir®, % 12 10 3,8 0,037
Besamungsindex, n 1,6 1,5 - 0,306
Gistzeit, d 103 73 39,6 0,016

“Residualstandardabweichung, ‘energiekorrigierte Milchleistung, °metabolische Lebend-
masse, dniet:jrigste Lebendmassemessung wahrend der Laktation, ®berechnet als relativer
Lebendmasseverlust von der Abkalbung bis zum Nadir

Welchen Einfluss hat das Abkalbedatum?

Zur Beantowrtung dieser Frage wurden aus dem oben beschriebenen Datensatz aus den Jahren
2008 bis 2011 nur jene Tiere ausgewertet die nach Beginn der Winterfiitterungsperiode abkalbten.
Um eine saisonale Abkalbung zu simulieren, wurden alle Parameter der 73 Laktationen (n=34 BS
und 39 HFL) auf eine Laktationslange von 305 Tagen bezogen. Die in der Auswertung inlkudierten
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Tiere wiesen relative Gesamt-, Milch und Nutzungsdauerzuchtwerte von 96, 91 und 102 fir BV
sowie 79, 61 und 112 fiur HFL auf. Die Daten wurden mit einem gemischten Modell ausgewertet
(SAS 9.2). Das Abkalbedatum wurde relativ zum Weidebeginn ausgedriickt (RAD) und ging als
Regressionsvariable ins Modell mit ein. Ausgewahlte Ergebnisse fur drei beispielhafte Abkalbeda-
ten (RAD -150: November, RAD -90: Januar, RAD -30: Mérz) sind in Tabelle 2 dargestellt.

Wie erwartet stieg der Weideanteil in der Ration bei Winterabkalbung im Vergleich zur Herbstab-
kalbung stark an. Die Friihjahrsabklabung fuhrte allerdings zu keiner weiteren Steigerung des
Weideanteils, was durch die relativ kurze Vegetationszeit am Versuchsstandort zu erkléren ist,
sodass im FrUhjahr kalbende Kiihe gegen Laktationsende wieder auf Stallfitterung umgestellt
werden mussten. Die kurzere Stallfitterungsperiode und die auf 2 kg begrenzte Kraftfutterzuteilung
wahrend der Weidezeit fiihrten zum starken Riickgang des Kraftfutterverbrauchs bei Friihjahrsab-
klabung im Vergleich zur Herbstabkalbung. Vergleichbare Zusammenhdnge zwischen Abkalbe-
zeitpunkt und Rationszusammensetzung wurden bereits von DILLON et al. (1995) und STEINWIDDER
et al. (2011b) ermittelt. Der signifikante Leistungsriickgang von BS scheint in engem Zusammen-
hang mit der Reduzierung der Erganzungsfitterung zu stehen. Im Gegensatz dazu war der Ein-
fluss des Abkalbedatums auf die ECM-Leistung von HFL weit weniger ausgepréagt. Dies flihrte da-
zu, dass BV durch die niedrigere Erganzungsfitterung bei Frihjahrsabklabung seinen genetisch
bedingten Leistungsvorteil verlor (VEERKAMP et al., 1994). Durch die langere Winterfltterung bei
Herbstabkalbung konnte BV sein genetisches Potential besser ausschépfen, was sich auch durch
die hohere Milchleistungssteigerung je kg zusétzlichem Kraftfutter von BV im Vergleich zu HFL
zeigte (KENNEDY et al., 2003). Dem entsprechend war auch der Einfluss des Abkalbdatums auf die
Tageszunahmen bei BV weitaus ausgepragter als bei HFL. Wie bereits von GARCIA and HOLMES
(2001) beschrieben, wiesen im Herbst abkalbende Tiere eine hohere Persistenz auf, was auf eine
zweite Laktationspitze durch den Weideaustrieb in der Mitte der Laktation zuriick zu fihren ist.

Tab. 7: Einfluss der Rasse und des relativen Abkalbedatums auf Rationszusammensetzung,
Milchleistung und Lebendmasse (Studie 2)*.

BV HFL P Wert
RAD® RAD RAD RAD RAD RAD Rasse RAD Rasse x
150  -90  -30 -150 -90 -30 RAD"
Weideanteil, % 44 55 57 42 55 54  <0.001 <0.001° 0.008°
d
‘;;'T\’I\‘;rbra“‘"'h : 727 467 208 532 438 329  <0.001  <0.001 <0.001
ECM-Leistung®, kg 6450 5865 5281 5383 5334 5284 0.447 0.003 0.013
Persistenz 071 058 0.58 0.64 053 053 0.420  0.007° 0.734°
Lebendmasse, kg 602 595 588 543 540 538 0.025 0.358 0.692
Tageszun. kg/d  -0.31 -0.13 0.05 -0.04 002  0.08 0.665  <0.001 0.003

*aus Platzgriinden wurde in dieser Tabelle auf die Angabe der Residualstandardabweichung verzichtet. Die Werte sind
bei Horn et al. (2014a) zu finden, *relatives Abkalbedatum, bWechseIwirkung zwischen Rasse und relativem Abkalbeda-
tum, °quadratischer Effekt des Abkalbedatums, YKraftfutterverbrauch pro Kuh und Laktation, “energiekorrigierte Milchleis-
tung, 'mittlere Tageszunahme.

Wie reagieren die beiden Kuhtypen auf eine Reduktion der Kraftfutterergdnzung zu Laktationsbe-
ginn?

Dieser Fragestellung wurde im Zuge eines zweijdhrigen Fitterungsversuchs (2012 und 2013)
nachgegangen. Die beiden Rassen wurden auf zwei Futterungsregime (FR), Kontrolle (K) und Low
(L), aufgeteilt, wobei den Tieren der Gruppe L jeweils nur die halbe Kraftfuttermenge der Gruppe K
angeboten wurde. Die insgesamt 50 Laktationen (n= 21 BV und 29 HFL) wurden mit einem ge-
mischten Modell (SAS 9.2) statistisch ausgewertet. Die relativen Gesamt-, Milch- und Nutzungs-
dauerzuchtwerte der im Versuch stehenden Kiihe betrugen 100, 95 und 108 fiir BV sowie 82, 64
und 113 fir HFL.

Die Ergebnisse in Tabelle 3 zeigen, dass beide Rassen in dhnlichem Ausmaf auf die Reduzierung
des Kraftfuttereinsatzes zu Laktationsbeginn reagierten (keine signifikanten Wechselwirkungen
zwischen Rasse und Fitterungsregime). Die numerisch sichtbaren Unterschiede, wie z.B. der
starkere Riickgang der ECM-Leistung bei BV im Vergleich zu HFL (720 bzw. 451 kg) konnten nicht
statistisch abgesichert werden. Wie in den Studien 1 und 2 war HFL auch wahrend des zweijéhri-
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gen Futterungsversuches deutlich leichter als BV. Beide Rassen wiesen dhnliche Kérperkonidtio-
nen auf, allerdings wurde bei HFL und bei den Tieren der Gruppe L der BCS-Nadir etwas friiher
beobachtet. Da der absolute BCS-Verlust von der Abkalbung bis zum Nadir in beiden FR &hnlich
war weist dies darauf hin, dass die Tiere der Gruppe K zwar zu Laktationsbeginn weniger Kérper-
reserven mobilisierten, auf diese aber in spéaterer Folge wahrend der Weidezeit zurtickgriffen
(DELABY et al., 2009). Die Reduktion der Kraftfuttererganzung zeigte keinerlei negative Auswirkun-
gen auf die Fruchtbarkeit der beiden Rassen, was sich mit den Ergebnissen anderer Autoren deckt
(HORAN et al., 2004; DELABY et al., 2009). Auch die Rasse zeigte keinerlei Einfluss auf die Frucht-
barkeit wahrend des Fitterungsversuches. Dies stimmt zwar mit den vergleichbaren ECM-
Leistungen und Képerkonditionsverlusten beider Rassen, allerdings nicht unterschiedlichen Selek-
tionsschwerpunkten sowie den Ergebnissen von Studie 1 iiberein.

Tab. 1: Einfluss der Rasse und des Futterungsregimes auf Milchleistung, Kérperkondition und
Fruchtbarkeit (Studie 3).

BV HFL P Wert
K L K L Se” Rasse FR RassexFR”
KF-Verbrauch®, kg TM 642 281 593 278 1309 0.535 <.001 0.556
Laktationslange, d 309 300 295 286 28.2 0.281 0.363 0.995
ECM-Leistung®, kg 6363 5643 6021 5570 593.8 0.585 0.014 0.505
Lebendmasse, kg 585 593 533 537 38.2 0.006 0.650 0.843
BCS Lak.-Woche 1 3.14 3.28 296 318  0.281 0.179 0.055 0.596
BCS-Nadir® 2.35 2.31 234 235 0.155 0.850 0.773 0.679
Woche des BCS-Nadir 31 28 26 24 3.8 0.090 0.175 0.680
Besamungsindex, n 1.6 1.4 1.4 1.6 - 0.861 0.893 0.928
Glstzeit, d 79 68 81 78 33.9 0.853 0.055 0.716

“Residualstandardabweichung, bWec}'melwirkung zwischen Rasse und Fitterungsregime, “Kraftfutterverbrauch pro Kuh
und Laktation, energiekorrigierte Milchleistung, *niedrigste Kérperkonditionsbeobachtung wihrend der Laktation

Schlussfolgerungen

Das im Vergleich zu HFL starker auf Milchleistung selektierte BV erbrachte in allen drei Auswer-
tungen héhere Milchleistungen (+1.048, +510 und +207 kg ECM fur BV im Vergleich zu HFL).
Gleichzeitig war BV auch Uber alle drei Studien hinweg signifikant schwerer, was in Zusammen-
hang mit dem starkeren Selektionsfokus auf Milchleistung und der engen genetischen Korrelation
zwischen Milchleistung und Lebendmasse zu sehen ist. Hinsichtlich des Effizienzkriteriums ,pro-
duzierte Milchmenge pro kg metabolische Lebendmasse" wurde in keiner der drei Auswertungen
ein signifikanter Rassenunterschied festgestellt.

Im Vergleich zu HFL reagierte die Milchleistung von BV sensibler auf Verédnderungen der Ergan-
zungsfutterung was darauf hindeutet, dass BV unter den beschriebenen Versuchsbedingungen
nicht in der Lage war sein volles genetisches Milchleistungspotential auszuschépfen. Diese Be-
obachtung konnte allerdings nur in Studie 2 statistisch abgesichert werden.

Die hoher leistenden und schwereren BV-Tiere zeigten in den Studien 1 und 2 allerdings auch eine
deutlich stérkere und langer andauernde Mobilisation von Lebendmasse. Wie Ergebnisse der Lite-
ratur sowie der Studie 1 zeigen, kann sich dies negativ auf die Fruchtbarkeit auswirken. Wahrend
in Studie 1 HFL hinsichtlich Fruchtbarkeit noch deutlich iberlegen war und mit einer mittleren Zwi-
schenkalbezeit von 353 Tagen dem Rhythmus einer saisonalen Abkalbung folgen konnte, wurden
in Studie 3 keine signifkanten Unterschiede zwischen den Rassen oder Fitterungsregimen im Be-
zug auf die Fruchtbarkeit der Versuchstiere beobachtet. Obwohl die Unterschiede zwischen den
Milchzuchtwerten in allen drei Studien annahernd identisch waren (+31, +30 und +31 Punkte fiir
BV im Vergleich zu HFL), kénnte die Abnahme der Differenzen in der Milchleistung sowie der Nut-
zungsdauerzuchtwerte zwischen HFL und BV von Studie 1 bis 3 (-10, -10 und -5 Punkte fiir BV im
Vergleich zu HFL) eine mégliche Erklarung hierfur darstellen. Mit mittleren Giistzeiten von 73 und
79 Tagen bewegten sich in Studie 3 beide Kuhtypen auf einem ausgezeichneten Niveau. Auch
wenn die Fruchtbarkeitsergebnisse der beiden Rassen sich je nach Auswertung unterschieden,
deuten sie nicht darauf hin, dass in LI-Weidesystemen grundsétzlich mit negativen Auswirkungen
auf die Fruchtbarkeit und Gesundheit der Tiere zu rechnen ist, denn auch in Studie 1 lag die Gust-
zeit von BV deutlich unter dem Durchschnitt der 6sterreichischen Kontrollkiihe.

74



Kuhtyp fur die grasland- und weidebasierte Milchproduktion

Aus den vorliegenden Versuchsergebnissen kann keine eindeutige Empfehlung fir oder gegen
einen der verglichenen Kuhtpyen fur die alpine Vollweidehaltung gegeben werden. Allerdings kann
die um 60 kg niedrigere Lebendmasse von HFL und die damit verbundene geringere Belastung
der Grasnarbe speziell auf geneigten Weideflachen von Vorteil sein. Im Bezug auf den Abkalbe-
termin unter alpinen Bedingungen zeigte sich, dass fur Herden mit einem h&heren genetischen
Leistungspotential bei Abkalbung im Herbst betriebswirtschaftliche Vorteile zu erwarten sind, wéh-
rend es fiir HFL sinnvoll erscheint die Kostenvorteile der Frihjahrsabkalbung zu nutzen.

Wie bereits in einer Reihe von Studien aus Osterreich, Siiddeutschland und der Schweiz betont
(THOMET et al., 2004; STEINBERGER et al., 2009; STEINWIDDER et al., 2010) unterstreichen auch die
hier prasentierten Ergebnisse auf das Potential alpiner Vollweidesysteme. Mit dieser ressourcenef-
fizienten Form der griinlandbasierten Milcherzeugung konnten auch unter alpinen Klimabedingun-
gen Weidegrasanteile von tber 50 % der Jahresration erreicht werden, ohne dass negative Aus-
wirkungen auf die Fruchtbarkeit und Tiergesundheit der Milchkiihe auftraten.
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