Vollmilch oder Milchaustauschfutter in der Kilbermast -
Einfluss auf Mast- und Schlachtleistung, Fleischqualitit und
Wirtschaftlichkeit

A. Steinwidder, L. Gruber und M. Greimel

Whole milk or milk replacer for veal calves — influence on fattening and
slaughter performance, meat quality and profitability

1. Einleitung

Seit mehr als 30 Jahren wird in der Kilbermast iiberwiegend
auf den Einsaz von Milchaustauschfurter zuriickgegriffen.
Fiir Kalbfleischspezialprodukre (Kleinkindernahrung, Sana-
torien, Markenfleischprogramme etc.) wird aber auch Kalb-
fleisch aus der Mast mit Vollmilch nachgefrage. Die
Deckung dieses Bedarfes erfolgt iiberwiegend durch Voll-
milchmastkilber aus biologisch wirtschaftenden Betrieben.

Im Gegensarz zur Mast mit Milchaustauschfurter kann
bei reiner Vollmilchmast die Nihrstoffversorgung niche wie

bei Einsarz von Milchaustauscherfurter iiber die Trinke-
konzentration bzw. Zusammensezung des Milchaustausch-
furters gesteuert werden. Dadurch ergeben sich im Ver-
gleich zur Mast mit Milchaustauschfurter Reseriktionen vor
allem hinsichdich der Mastdauer, da auf Grund der einge-
schrinkten Furteraufnahme und des Nihrstoffgehaltes von
Vollmilch die Nihrstoffversorgung und damit die Zu-
wachsleistung begrenze ist.

In der vorliegenden Arbeir sollte daher der Einfluss der
Lebendmasse bei der Schlachrung (110 bzw. 140 kg) sowie
der Rasse (Fleckvieh, Brown Swiss, Holstein Friesian) auf die

Summary
In a feeding trial with 120 male calves the effect of ration (whole milk (VM) or milk replacer (MA)), slaughrer weight
(110 or 140 kg L'W) and breed (Simmental (SI), Brown Swiss (BS) or Holstein Friesian (HF)) on the factening and
slaughrer performance as well as mear quality and economics of veal calves was studied.
Daily gains did not differ significantly between the feeding groups but tended to be lower when the calves were far-
tened with whole milk up to 140 kg LW. Wich higher slaughter weights the daily gains increased in both feeding
groups (1005 and 1084 g, respectively). Despite lower feed intake the daily gain of SI was higher than that of BS and
HF (1108, 1010 and 1016 g, respectively) and the feed conversion of SI was berter than that of BS and HF (1.38 and
1.56 kg DM/kg gain, respecrively). The dressing percentage increased when the calves were fed with MA and decreased
with a higher slaughter weight. SI calves tended ro have higher dressing percentages than BS and HF (59.1, 57.9 and
58.4 %, respectively). The portion of valuable carcass curs was significantly higher with SI. The organoleprically eva-
luated meart quality was better for the calves slaughtered with 110 kg LW. Drip loss tended to increase when the calves
were fartened with MA and also increased with higher slaughrer weights. Although the dietary iron supply differed
between VM and MA, the mear colour was not affected by the feeding regime and slaughter weight. However, the
meat colour of SI was darkest.
With regard to the profitability it can be concluded thar the marginal income for veal calves fartened with whole milk
is positive for BS and HF calves only when the milk price is very low (e.g. levy for over quota production) or a high
price for mear can be achieved. The purchase of SI is 0o expensive so that despite a good factening and slaughter per-
formance the production of SI veal calves was nort profitable. Low slaughter weighe (110 kg) had an economic advan-
tage over the high slaughrer weight (140 kg). This trend will increase as mear prices are expected to decrease and pre-
miums on slaughter calves will rise according to AGENDA 2000.

Key words: Veal calves, whole milk, slaughter weight, breed, profitabilicy.
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Zusammenfassung

In einem Kilbermastversuch mir 120 minnlichen Kilbern wurde der Einfluss der Fiicrerung (Vollmilch bzw.
Milchausrauschfurrer), der Lebendmasse bei der Schlachrung (110 bzw. 140 kg) sowie der Rasse (Fleckvieh — FV,
Brown Swiss — BS, Holstein Friesian — HF) auf die Mast- und Schlachdeistung sowie Fleischqualitic und Wireschaft-
lichkeit untersuche.

Die Tageszunahmen uncerschieden sich niche signifikant zwischen den Furttergruppen, lagen jedoch tendenziell bei
der Mast auf 140 kg bei Einsarz von Vollmilch zuriick. Mir steigender Mastendmasse nahmen in beiden Futtergrup-
pen die Tageszunahmen zu (1005 bzw. 1084 g). Trow geringerer Futteraufnahme lagen die Tageszunahmen der FV
Kilber iiber denen von BS und HF (1108, 1010 bzw. 1016 g). Die FV Kiilber waren in der Furterverwertung mit
1,38 kg T/kg Zuwachs den Kalbern von BS und HF iiberlegen (jeweils 1,56 kg T/kg Zuwachs).

Die Schlachtausbeute war bei der Mast mit MA tendenziell héher und ging bei Schiachrung mir 140 kg signifikant
zuriick. Die Kilber der Rasse FV wiesen mit 59,1 % eine tendenziell bessere Ausschlachrung als BS und HF (57,9
bzw. 58,4 %) auf. Der Anteil an wertvollen Teilstiicken war bei FV signifikant hoher. In der subjektiven Beurteilung
der Fleischqualitir durch Verkostung ergab sich fiir die frither geschlachteren Tiere (110 kg LM) cine signifikant bes-
sere Bewertung des Gesamreindruckes. Die Tropfsaftverluste stiegen tendenziell bei der Mast mit MA an und waren
bei spiterer Schlachrung signifikant erhoht. Obwohl in der Eisenversorgung iiber die Trinke groBe Gruppendiffe-
renzen bestanden, wurde die Fleischfarbe nichr von der Fiirterung bzw. der Mastdauer beeinflusst. Kilber der Rasse
FV wiesen die dunkelste Fleischfirbung auf.

Bei der Beurteilung der Wirtschafdichkeit der Vollmilchmast ergab sich nur bei geringen Milchpreisen (Ubermilch-
produktion) und hohen Schlachrerléisen ein positiver Deckungsbeitrag fiir BS und HF Kilber. FV Kilber sind beim
Ankaufzu teuer und erzielen daher auch bei besten Mastergebnissen keinen positiven Deckungsbeitrag. Die Mast auf
110 kg Mastendmasse war wirtschaftlicher als auf 140 kg. Dieser Trend wird bei sinkenden Fleischpreisen und stei-
genden Schlachtprimien (AGENDA 2000 Bedingungen) verstirkr.

Schlagworte: Kilbermast, Vollmilch, Mastendmasse, Rasse, Wirtschaftlichkeir.

Mast- und Schlachtleistung, Fleischqualitit und Wirtschaft-
lichkeit von leichten Vollmilchmastkilbern, im Vergleich zur
Mast mir Milchaustauschfurrer, untersuche werden.

2. Versuchsdurchfiihrung

2.1 Versuchsplan, Mast- und Schlachtleistung sowie
Qualititsparameter

120 minnliche Kilber der Rasse Fleckvieh (FV), Brown

Lebendmasse von etwa 50 kg gleichmiiffig auf zwei Futter-
gruppen (Vollmilch (VM) oder Milchaustauschfurter
(MA)) aufgeteilr. Jeweils die Hilfte der Tiere kam bei einer
Lebendmasse von 110 bzw. 140 kg zur Schlachrung (Tabel-
le 1). Die Halrung der Kilber erfolgte {iber den gesamten
Versuchszeiraum auf eiglich frisch eingestreutem Stroh.
Eine Aufnahme von Stroh war méglich, wurde mengen-
mifig jedoch nichrt erfasst.

Die Fiiterung der Tiere erfolgte zweimal riglich iiber
Eimertrinken entsprechend dem in Tabelle 2 angegebenen
Trinkeplan. Bei der Vollmilchmast wurde eine méglichse

Swiss (BS) und Holstein Friesian (HF) wurden bei ciner  hohe Futteraufnahme angestrebr.
Tabelle 1: Versuchsplan
Table 1: Experimenal design
Fﬂ:munE_ Vollmilch (VM) Milchaustauschiurer (MA]
Lehendmasse Beginn 50 50 50 50
Lebendmasse Ende :: 110 140 110 140
Rasse FV BS HF FV BS HF Fv BS HF Fv BS HF
Anzahl Tiere n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
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Tabelle 2: Nihrstoffgehale der Milchaustauschifumer sowie der Vollmiich

Tabelle 2: Trankeplan
Table 2:  Feeding regume
Voilmilch Milchausrauschfurrer (MA)
(VM)
Woche | kg/Tig | MA-Trp"! | kyTag | MAgikg H.O
1 =5 I 5-7 120
2 =7 1 -8 130
3 o8 1 8-10 130
4 B-10 I 10-12 140
5 10=12 I 12 140
6 12-14 I 13 150
7 14-16 I 13 150
8 l4=16 1 14 160
9 15-17 m 14 160
10 15-17 i 15 170
11 16-18 1 15 170
12 16-18 1 16 180
1) ‘uhH.‘lll.tlﬂl.l.'ld’l.ﬁlﬂ!f L
50 % pulver, 10 % Bumermilchpulver,

10 % Molkepulver, 10 % Molkepulver reilenczucker,
18 % Fettmischung, 2 % Mineral- und Wirkstoffe
Milchaustauschfurer [I:

50 % Magermilchpulver, 10 % Buwermilchpulver, 8 % Molkepuiver,
8 % Malkepulver teilentzuckert, 22 % Feurmischung,
2 % Mineral- und Wirkstoffe

3 Milchaustauschfisrrer Typ [T ab 110 kg LM (nur an jene Tiere, die mit

140 kg LM geschlachtet wurden)

In Gruppe MA wurde bis 110 kg Lebendmasse das
Milchaustauschfutter MA [ gefiirtert. Dieses wies einen
Rohproteingehalt von 252 g und einen Rohferigehalr von
200 g pro kg Trockenmasse auf. Fiir die Mast auf 140 kg
Lebendmasse wurde ab 110 kg das MA II verwender, das
durch einen hiheren Fett- und Energiegehalr gekennzeich-
net war. Die Nihrstoffgehalte des MA I und MA 11 sowie
der Vollmilch sind in Tabelle 3 angefithrr. Der Gehalt an
umserzbarer Energie fiir Kilber (ME,) wurde enssprechend
den Angaben der Rar (1994) berechner.

Die Tiere wurden wichendich sowie zu Beginn und am
Ende des Versuches am Morgen vor der Fiirterung gewo-
gen. Die Furteraufnahme wurde bei jeder Fiitrerung fiir
jedes Tier individuell erfasst. Aus der Furreraufnahme, der
Lebendmasseentwicklung und dem Nihrstoffgehalr der
Furtermirtel wurden die Tageszunahmen, Nihrstoffauf-
nahme sowie die Futterverwertung berechner.

Die Schlachdeistungsdaten wurden fiir alle Tiere indivi-
duell erfasst. Die Ermirtlung der Schlachtkrpermasse
erfolgre ohne Beriicksichrigung des Kopfes (Hinterhaupt
bis 1. Halswirbel ohne Halsfleisch), der Fiifle bis zum Kar-
pal- bzw. Tarsalgelenk, der Haur sowie der Organe der
Brust-, Bauch- und Beckenhihle. Die Nieren, das Nieren-
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Table 3: Nuwient content of milk replacers and whale milk (per ks
DM
Vaollmilch MAl MAT

Trockenmase g 134 934 41
Rohprotein g 246 252 245
Lynin £ 194 20,0 19.7
Methionin B 6,4 5.5 5.5
Cystin g 25 2, 3.0
Threonin g 10.8 11,4 10,2
Tryprophan E 34 33 33
Rohfert g 343 200 245
Robasche g 53 86 7
Umsetzthare Energic  M] nn 19,63 20,59
(Kilber)
Calcium Z 9.4 12.6 11,1
Phosphor g 7.8 1.0 73
Narrium g 3.9 31 4,2
Eisen mg 4 28 12
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ferr sowie der Schwanz wurden zum Schlachckdrper
gezihlt. Die Ausschlachrungsprozentsitze errechneten sich
aus der Lebendmasse unmittelbar vor der Schlachtung
(niichtern) und der Masse des warmen Schlachtkéirpers.
Die Schlachdkirperbeurteilung wurde nach der EUROP-
Klassifikation (1991) von vier unabhiingigen Beurteilern
durchgefiihrr.

Die Zerlegung der Schlachtkdrper in Teilstiicke erfolgre
entsprechend der DLG-Schniefithrung (AUGUSTINI et al.,
1987). Die Keule, der Riicken und das Filer wurden als
wertvolle Teilstiicke zusammengefasst. Zusirzlich erfolgre
eine Zerlegung des Riickens sowie der Keule in Knochen
und Fleisch. Vom ,Musculus longissimus dorsi™ (Musc. L
d.) wurde im Bereich zwischen der 12. und 13. Rippe eine
Probe gezogen und der Trockenmasse-, Ferr-, Rohprorein-
und Aschegehalr bestimme (MOHLER, 1968).

Weiters wurde das Wasserbindungsvermégen (Tropfsaft-
verlust) sowie die Griofle der Fleischfliche (Musc. L. d., 14.—
15 Rippe) bestimme (HONIKEL, 1986). 48 Stunden nach
der Schlachtung wurde auch der pH-Werrt in der Keule und
im Musc. |. d. erhoben sowie die Fleischkonsistenz (Musc.
l. d.) subjektiv beurteilt. Dazu wurden die Proben mit
Punkten zwischen 1 und 5 bewerter (1 = festes Fleisch,
Druckstellen gleichen sich nur allmihlich aus; 5 = sehr wei-
ches Fleisch, Druckstellen gleichen sich sehr rasch aus). Die
Bestimmung der Fleischfarbe erfolgre photometrisch bei
einer Wellenlinge von 520 nm mit dem Remissionsansacz
RA3 zum Spektralphotometer PMQII der Firma Zeiss.
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Der Genusswert des Fleisches (Muse. l. d.) wurde von vier
Personen auf Basis einer subjekriven Beurteilung der Kriteri-
en Saftigkeir (6 = sehr saftig, 1 = sehr ocken), Zartheit (6 =
sehr zart, | = sehr 2ih), Geschmack (6 = ausgezeichner, 1 =
nichr ausreichend) und Gesamreindruck (6 = ausgezeichner,
1 = mangelhaft) ermirrelc (WIRTH und HaUFTMANN, 1980).

2.2 Okonomische Beurteilungsgrundlagen

Die betriebswirtschaftliche Beurteilung der Ergebnisse
erfolgre unter den skonomischen Rahmenbedingungen des
Jahres 2000. Bei den Kalkulationen wurden die Verhilmis-
se eines kombinierten Milchvichbetriebes unterstellt, da die
Vollmilchmast tiberwiegend in niche spezialisierten Kilber-
mastbetrieben durchgefithrt wird. In Tabelle 4 sind die
unterstellten Kosten und Erldse angefiihre.

Im Gegensarz zu den Braunvieh- und Schwarzbuncdkil-
bern ist der Fleckvieh-Kiilbermarkr fir leichre Kilber regio-
nal sehr uneinheitich. In Niederésterreich und in der Stei-
ermark wurden Fleckviehkilber mit einer Lebendmasse von
50 bis 60 kg um nerto 60,— bis 65, ATS je kg Lebendmas-
se gehandelt. In Oberésterreich und Salzburg hingegen lag
dieser Preis laur Auskunfr von Hindlern zwischen 40,— und
45,~ ATS (nerto). Bei der Interpretation der Ergebnisse
muss daher beriicksichtigr werden, dass fiir Fleckvieh die
héheren Ankaufspreise (Niederdsterreich, Steiermark) in
die Berechnungen eingingen.

Der im Versuch erhobene Strohverbrauch berrug im
Durchschnirt pro Kalb und Tag 0,8 kg und wurde mir ATS
1,50 beriicksichrigt. Die Kosten der Vollmilch errechneren
sich in Abhiingigkeit vom jeweiligen Fetr- und Eiweifligehalr
nach dem derzeirig giiltigen Preisschema der Ennstal Milch
KG. An Tierarztkosten wurden ATS 2,- je Tag und Kalb
angeserzr. Um auch das Risiko in der Kilbermast zu beriick-
sichrigen, sind 1,7 % als Kosten fiir den Verlustausgleich

Tabelle 4: Kosten und Erdse in ATS {inkl. Mwst.)
Table 4: Costs and returns in ATS (incl. tax)

eingerechner. An Strom-, Wasser- und sonstigen variablen
Kosten wurden je Tag und Kalb, in Anlehnung an den Stan-
darddeckungsbeitragskaralog (BMLF, 2000), ATS 1,50 in
der Vollmilchmast und dem hoheren Energieverbrauch
entsprechend, ATS 2,~ in der Mast mit Milchaustauschfuc-
ter beriicksichrigr.

Um auch Aussagen iiber den erzielbaren Stundenlohn
treffen zu ksnnen, wurde je Vollmilchkalb ein mirtlerer cig-
licher Arbeitszeitbedarf von 8 Minuten und je Milchaus-
tauschfurrerkalb von 10 Minuten unrerseelle.

In den Berechnungen wird in einer Variante auch die
Situation unter Beriicksichrigung einer iiber der Kontin-
gentausstartung liegenden Milchprodukrion gepriift. Zu-
sirzlich erfolgr auch eine Prognose fiir die 8konomischen
Bedingungen im Jahr 2004.

2.3 Versuchsauswertung

Die startistische Auswertung der Daten erfolgre mic dem
LSMLMW Programm von HARVEY (1990). Die Daren
wurden nach Modell 1 mit den fixen Effekten ,Fiitterung”,
Mastende” und .Rasse® sowie den Interaknonen ,Fiirce-
rung x Mastende”, ,Fiitrerung x Rasse” und ,Mastende x
Rasse” ausgewerter. In einem zweiten Auswertungsschricr
wurden als Grundlage fiir die Skonomischen Berechnun-
gen (Tabelle 7) zusielich die LSQ-Mirtelwerte der zwalf
Uneergruppen, ebenfalls nach Modell 1, ermirel.

Jene Daren, die in Form von Prozentangaben vorlagen
wurden winkeltransformiert. In den Ergebnistabellen wer-
den die L5Q-Mirrelwerte, die Residualstandardabweichun-
gen und die P-Werte der Hypothesentestung angegeben.
Von staristisch signifikanten Gruppenunterschieden bzw.
statistisch signifikanten Wechselwirkungen wird bei einem
P-Wert < 0,05 ausgegangen.

Die Auswertung der Daten zur Darstellung der Encwick-

Einheit ATS
Anlaufspreis, FV/ BS/ HF je kg Lebendmasse 68,75/36,85/34,65
Milchaustauschfurter [ und 11 je kg 23.29
Milchpreis, 4,1% F; 3,3% EW™ je kg Milch 4,48
Serahpres je kg 1.50
Verkaufserliis, R-Qualicic je kg Schlachdkdrpermasse 63,3
Schizchrprimie je Kalb 234,

* inkl Q %

== U-Qualicic: ATS 70,40; O-Qualivic: ATS 64,90; Ferrkdasse 1: ATS - 7,84

Die Bodenkultur
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lung der Tageszunahmen in Abhingigkeir von der Lebend-
masse bei Fiitterung mic Vollmilch bzw. Milchaustausch-
furter (Abbildung 1) erfolgren nach Modell 3 unrer Bertick-
sichtigung des zufilligen Effekres , Tier” genester innerhalb
der ,Fiirrerung”.

Ein Kalb der Rasse Brown Swiss wurde auf Grund
schlechter Zuwachsentwicklungen (Ausreiffer P < 0,10)
nichr in die Versuchsauswertung einbezogen (EssL, 1987).

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Masteistung

Die Ergebnisse zur Mastleistung sind in Tabelle 5 (Haupr-
effekre), Tabelle 6 (Wechselwirkungen), Tabelle 7 (Unter-
gruppen) und in Abbildung 1 angefiihrr.

50 60 T0 30 90

100 110 120 130 140
Lebendmasse, kg

Abbildung 1: Tageszunahmen im Mastverfauf
Figure 1: Dhily gains in the farening period

Die erzielten Tageszunahmen unterschieden sich im
Durchschnirr ilber alle Rassen und Mastendmassen mit
1040 g bzw. 1049 g (VM bzw. MA) nichr signifikanc zwi-
schen den Furtergruppen. Im Gegensarz dazu nahmen diese,
wie auch in den Unrersuchungen von STEINWENDER (1973)
festgestelle wurde, mit steigender Mastendmasse zu {1005
bzw. 1084 g bis 110 bzw. 140 kg). Je hisher die Mastendmasse
ansteige, desto weniger stark wirkre sich die Phase mirt gerin-
gerem Zunahmenportental zu Mastbeginn aus. Im vorlie-
genden Versuch wurden die Kilber bereits mir durchschnicr-
lich 53 kg in den Versuch eingestellt. Die Phase mit geringe-
rem Zunahmenpotential dauerre daher lange an. Dies stellc
insgesamrt eine Erklirung fiir das reladv niedrige durch-
schnirdiche Zunahmenniveau im Versuch dar.

Vergleichbar mit den vorliegenden Ergebnissen stegen
auch in den Untersuchungen von BURGSTALLER er al.
(1986) die Zunahmen von FV Kilbern bei spiterer
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Schlachrung an und wurde bis zu einer Masrendmasse von
125 kg kein Unrerschied in der Zuwachsleistung zwischen
VM und MA festgeseellr.

Die Zunahmen der Rasse FV lagen um knapp 100 g sig-
nifikant {iber denen von BS und HE Wie auch ALPS er al.
(1987) berichten, ist mit stweigender ziichterischer Beto-
nung der Milchleistung ein Riickgang der Zuwachsleistung
auch bei Mastkilbern zu erwarten. Die Unterschiede in der
Zuwachsleistung zwischen den Kilbern der Rasse FV und
denen der Rassen BS und HF nahmen mit steigender
Lebendmasse zu. Dieser Effeke diirfre auf die im Mastver-
lauf stirkere Differenzicrung im Fertansaz und damir auch
in der Nihrstoffverwerrung zwischen FV und BS bzw. HF
Kilbern zuriickzufithren sein. In Untersuchungen von
KAUFMANN et al. (1996) ergab sich bei Vergleichen zwi-
schen FV bzw. HF Mastkiilbern fiir die HF Kiilber eine sig-
nifikante Zunahme der Innereienferrmenge und ein Riick-
gang der Muskelmasse. Zusirzlich sind zu Mastbeginn die
Unterschiede im Zuwachsporental zwischen den Rassen
absolur gesehen weniger stark ausgeprigr.

Die durchschnirlichen Tageszunahmen unterschieden
sich nicht zwischen BS und HF Kilbern. Vergleichbare
Ergebnisse erzielten auch HAIGER et al. (1977, 1987). In
diesen Untersuchungen wiesen Braunvich x BS Kreuzungs-
kilber (87,5 % BS-Genanrceil) und Braunvieh x HF Kreu-
zungskilber (87,5 % HF-Genanteil) vergleichbare durch-
schnirtliche Tageszunahmen auf.

Mirzunehmender Lebendmasse nimmt das Defizir in der
Nihrstoffaufnahme und -versorgung bei alleiniger Voll-
milchmast zu. Waren die durchschnirdichen Tageszunah-
men bis zur Schlachtung mic 110 kg in beiden Radonsty-
pen noch auf selbem Niveau, so lagen diese bei einer
Mastendmasse von 140 kg in der Gruppe VM bereits ten-
denziell zuriick (Tabelle 6, Abbildung 1). Am stirksten
konnte dies bei den Kilbern der Rasse FV festgestelle wer-
den, die auch das geringste Funeraufnahmepotential auf-
wiesen. Auch in den Untersuchungen von BURGSTALLER et
al. (1986) trat eine deudiche Differenzierung in den durch-
schnirtlichen Tageszunashmen zwischen VM und MA erst
iiber einer Lebendmasse von 125 kg auf. In Versuchen von
OBRITZHAUSER (1968) konnte bereits gezeigt werden, dass
durch Zulage von Magermilchpulver zur Vollmilch die Fut-
reraufnahme und Nihrstoffversorgung verbessert und die
Tageszunahmen in der Kilbermase bis 150 kg signifikant
erhoht werden kénnen. Nach LETTNER (1996) ist der Voll-
milcheinsarz in der Kilbermast auch in der Mast auf hohe
Lebendmassen méglich. Ab etwa 125 kg Lebendmasse
muss jedoch mit einer Verschlechrerung der Mastleistung
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Vollmilch oder Milchaustauschfutter in der Kilbermast

gerechner werden. Wie Tabelle 5 zeigr, nahmen die Tiere
der Gruppe VM zwar mehr an umserzbarer Energie auf, die
Versorgung mic Rohprotein, Lysin und Threonin war
jedoch verringert. Zusiezlich nimme das Defizit in der Ver-
sorgung mit Spurenelementen (Fe, Cu, Mn erc.) bei allei-
niger Mast mit VM kondnuierlich zu (JARRIGE, 1989).

Entsprechend der Zuwachsleistung sowie der Furter- und
MNihrsroffaufnahme wurde auch die Furterverwertung
beeinflusst. Die Kilber der VM Gruppen wiesen im Ver-
gleich zu den MA Gruppen einen signifikanten Anstieg des
Energieaufwandes pro kg Zuwachs auf. Die Trockenmasse-
verwertung unterschied sich nicht zwischen den Furrer-
gruppen (1,5 kg T pro kg Zuwachs). Auch BURGSTALLER et
al, (1986) stellten bei Vollmilchmase eine Zunahme des
Energicaufwandes je kg Zuwachs fest. In diesen Untersu-
chungen zeigre sich auch bei alleiniger Vollmilchmast keine
Eisenmangelaniimie. Der Himoglobingehalr des Blures lag
bei Vollmilchmast im Vergleich zur Mast mic Milchaus-
tauschfutter nur tendenziell defer. Die Aurtoren fiihren die-
sen geringen Effekr auf die iiber die Strohaufnahme (200
mg Fe/kg T) erzielte Fe-Zufuhr zuriick. Auch in der vorlie-
genden Unrersuchung konnren die Kilber Stroh aufneh-
men. Roy er al. (1964) weisen darauf hin, dass bei alleini-
ger Mast mic Vollmilch der Eisengehalt in der Vollmilch
nicht ausreicht, um den Bedarf zu decken. Der Anstieg des
Defizits fiihree in diesem Fall auch zu einer zunehmenden
Verschlechrerung der Masdeistung. In Untersuchungen
von WEBSTER et al. (1975) zeigre sich ebenfalls bei cinem
Eisengehalt im Milchaustauschfurter unter 20 mg/kg T ein
erthhrer Energieaufwand je kg Zuwachs sowie eine ver-
schlechterte Furterverwertung und Zuwachsleistung. Die
Autoren stellten jedoch iiber 20 mg/kg T keinen weiteren
positiven Effekr héherer Eisengaben auf die Mastleistung
fest. Dies decke sich auch mit den Ergebnissen von EGGER
(1991). Im Gegensaz dazu konnte in Versuchen von
KNaUS er al. (1997) durch Zulage von 25 ppm Eisen(II)-
fumarar zu handelsiiblichen Milchaustauschfurrermirreln
eine Steigerung der Masteistung festgestelle werden.
Aus Ernihrungsphysiologischen- und Tierschuzgriinden
schreibt der Geserzgeber Eisenmindestgehalre in Milchaus-
tauschfurtermitreln von 30 mg/kg T unter einer Lebend-
masse von 70 kg vor (FUTTERMITTELVERORDNUNG, 2000).
Zusiulich miissen die Tiere auch in der Kilbermast Rau-
furter aufnechmen kénnen.

Trorz vergleichbarer Himoglobingehalte bei Vollmilch-
und Milchaustauschfurrerkilbern ergaben sich in den
Untersuchungen von BURGSTALLER et al. (1986) im Durch-
schnirr bei der Mast mir Vollmilch bis 160 kg um 43 g
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schlechtere Tageszunahmen. Dieses Ergebnis ist ein Hin-
weis darauf, dass neben Defiziten in der Spurenelementver-
sorgung auch die eingeschrinkte Aminosiurenaufnahme
den Zuwachs zunehmend begrenzen diirfre.

Der Energie- und Furterbedarf nimmr mit steigender
Mastendmasse je kg Zuwachs zu (KIRCHGESSNER et al.,
1973). Wie in den Untersuchungen von STEINWENDER
(1973) wurde auch in der vorliegenden Arbeir eine Ver-
schlechterung der Furterverwertung sowie eine Zunahme
des Energicaufwandes je kg Zuwachs mic steigender Mast-
endmasse festgestelle.

3.2 Schlachteistung

In Tabelle 8 sind die Ergebnisse zur Schlachdeistung
(Haupreffekre) dargestelle. Vergleichbar mit den Untersu-
chungen von BURGSTALLER et al. (1986) war die Schlacht-
ausbeute bei der Mast mic MA tendenziell verbessert. Eine
Ursache dafiir stelle der bei VM Mast hihere Verdauungs-
trakranteil dar. Vor allem die héheren Fliissigkeitsmengen
und evenwuell auch die hheren aufgenommenen Stroh-
mengen kénnten zu einer stirkeren Ausbildung des Ver-
dauungstrakres gefiihre haben. Vergleichbar mic den Unter-
suchungen von STEINWENDER (1973) verringerte sich der
Ausschlachtungsprozentsarz bei hgherer Mastendmasse.
Die Kilber der Rasse FV wiesen mit 59,1 % eine tenden-
ziell bessere Ausschlachrung als BS und HF (57,9 baw.
58,4 %) auf. Auch in den Unrtersuchungen von KAUFMANN
er al. (1996) sowie HAIGER er al. (1987 bzw. 1977) wiesen
milchbetonte Kilber eine verringerte Schlachrausbeute auf.
In der EUROP-Klassifikation zeigte sich in der Fleisch-
und Fertklasse kein signifikanter Fiitterungseinfluss. Auf
Grund der geringen Mastendmasse entspricht die Qualitic
der Schlachckérper (Fertabdeckung, Fleischigkeir, Teilsciick-
grifle erc.) sowohl bei der Mast mit Vollmilch als auch
Milchaustauschfutter nur mehr bedingt den derzeitigen
Markranforderungen. Mir zunchmender Lebendmasse
nimm die Fleischigkeit und Fertabdeckung zu (STEINWEN-
DER, 1973; FREUDENREICH, 1987). Dies deckr sich auch mit
den Ergebnissen des vorliegenden Versuches. Die Fleisch-
klasse verbesserte sich signifikant und die Ferabdeckung
nahm tendenziell bei der Schlachmung mir 140 kg zu. Die
Kilber der Rasse Fleckvieh waren in der Fleischklasse denen
von BS und HF iiberlegen. Im Gegensarz zur Fertabdeckung
konnten beim Nierenferranteil signifikante Fiirrerungs-,
Mastdauer- und Rassesinfliisse festgestellt werden. Der bei
Vollmilchmast héhere Nierenfertanteil kann auf die hohere
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aergie- und geringere Lysin- und Threoninaufnahme zu-
«ickgefiihrr werden. Die Kilber der Rassen FV wiesen einen
geringeren Nierenfertanteil auf. Vergleichbare genetische
Effekre wurden auch von KAUFMANN er al. (1996) sowie
HAIGER et al. (1987 bzw. 1977) ermirtelr.

Wie in den Unrersuchungen von HAIGER er al. (1977,
1987) wurde die Schlachtkérperzusammenserzung wesent-
lich von der Rasse beeinflusst. Die Schlachtkérperlinge
stieg auch in der vorliegenden Untersuchung beginnend
von FV (105 cm) tiber BS zu HF an (109 bzw. 111 cm).
Umgekehrt dazu verhielt sich der Anteil an wertvollen Teil-
stiicken am Schlachtkérper. Hier waren die Tiere der Rasse
FV (47,3 %) denen von BS (47,0 %), aber vor allem von
HF (46,0 %) iberlegen. In der Zusammenserzung der
Keule und des Riickens war der Fleischanreil be: FV Kil-
bern signifikant héher als bei BS und HE. Auffallend sind
die deudich héheren Bauch-, Brust- und Innereienanteile
bei den Kilbern der Rasse HE. Diese wiesen auch den grofi-
ten Verdauungscrakeanteil auf.

3.3 Fleischqualititsparameter

Sowohl in der Nihrstoffzusammensezung des Musc. L. d.
als auch dem pH-Wert (Musc. 1. d. bzw. Keule) wurde kein
signifikanter Fiitrerungs-, Rasse- und Mastdauereinfluss
festgestell (Tabelle 9). Trorzdem ergaben sich in der sub-
jektiven Beurteilung der Fleischqualicic durch Verkostung
fiir jene Tiere die mit 110 kg geschlachrer wurden, in der
Zartheir sowie dem Geschmack eine tendenziell und im
Gesamreindruck signifikant bessere Bewertung. Die Zart-
heir wird wesendich vom Bindegewebsanteil, aber auch von
der Muskelfaserausbildung sowie vom Fergewebeanceil
beeinflusst (R1STIC, 1987). Da der Fengehalr im Musc. L. d.
nichr zwischen den Gruppen variierte, diirfte vor allem die
kompakrere Ausbildung der Muskelfasern sowie der stei-
gende Bindegewebeanteil mit zunehmender Lebendmasse
einen negativen Einfluss auf die Zartheir ausiiben. Auch
beim Geschmack kiinnen die Unterschiede in der Beurrei-
lung nicht auf den Fetrgehalt, sondern auf andere (niche
erfasste) Fakroren zuriickgefiihrr werden.

Obwohl in der Eisenversorgung iiber die Trinke grofe
Gruppendifferenzen bestanden wurde die Fleischfarbe
nichr von der Fiirterung bzw. der Mastdauer beeinflusst.
Dies deckr sich auch mit den Ergebnissen von BURGSTAL-
LER eral. (1986) und ist ein weiterer Hinweis dafiir, dass die
Kilber ihren Fe-Bedarf zum Teil iiber die Strohaufnahme
gedeckr haben diirfren. In vielen Untersuchungen konnte
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ein Zusammenhang zwischen der Eisenaufnahme und der
Fleischhelligheir festgestelle werden (FISCHER et al., 1979
EGGER, 1991; DUFEY, 1991; KNAUS er al., 1997). In der
vorliegenden Untersuchung konnten Rasseeinfliisse auf die
Fleischfarbe festgestelle werden. Die Proben von FV wiesen
die dunkelste Fleischfirbung auf. Die Ursachen dafiir kén-
nen mit den vorliegenden Daren nichr gekliirt werden, auch
in der Literatur fehlen diesbeziigliche Angaben.

In der subjektiv beurteilten Fleischkonsistenz ergaben sich
keine Unterschiede. Die Tropfsafrverluste stiegen jedoch
tendenziell bei der Mast mit MA an und waren pei spiterer
Schlachrung signifikant erhéhe. Im Gegensarz zu HAIGER et
al. (1987) wurde kein Einfluss der Rasse festgestelle.

3.4 Okonomische Bewertung

Die Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsberechnung sind in
Tabelle 10 dargestellr.

In Niederésterreich und in der Steiermark sind Fleck-
viehkilber im Ankauf etwa doppelt so teuer wie HF Kilber.
Daher ergaben sich trowz geringerer Furtter-, Stroh-, Tier-
arzt- und sonstiger Kosten fiir FV Mastkiilber die hichsten
variablen Kosten. Obwohl die Ausschlachrungsergebnisse
und damit der Schlachterliis hiher waren, erzielten die FV
Kilber bei Ankaufspreisen von iiber ATS 68,~ je kg Le-
bendmasse in keiner der gepriiften Varianten cinen positi-
ven Deckungsbeitrag. Um dhnliche Deckungsbeitriige wie
die BS und HF Kilber zu erzielen, diirften die Ankaufs-
preise der FV Kilber nur um maximal ca. ATS 10, je kg
Lebendmasse iiber denen von BS und HF Kilbern liegen.

Die Mast auf 110 kg ist wirtschaftlicher als die Mast auf
140 kg Lebendmasse. Die zusiczlichen variablen Kosten
konnten niche durch den héheren Schlachrerlis ausgegli-
chen werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass bei den derzeitigen Milch- und
handelsiiblichen Schlachekilberpreisen in der Vollmilch-
mast kein positver Deckungsbeitrag erzielt werden kann. Es
wurde daher auch die Siruadon unter Beriicksichrigung
einer iiber der Kontingentausstartung liegenden Milchpro-
dukrion (., Variante Ubermilch®) gepriift. Dazu wurde eine
Superabgabe von ATS 2,—/kg Milch unterstelle. In diesem
Fall kénnen die variablen Kosten sowohl in der Mast bis 110
als auch bis 140 kg Lebendmasse mir BS und HF Kilbern
gedeckr werden. Vergleichbar mir den Ergebnissen von
BURGSTALLER er al. (1986) ist der Deckungsbeitrag in die-
sem Fall bei Vollmilchmast hiher als in den vergleichbaren
Gruppen bei Mast mit Milchaustauschfurrer. Insgesamr ist
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A Seeinwidder. L. Gruber und M. Greimel

der Deckungsbeitrag jedoch auch unrer diesen Bedingungen
auf einem sehr bescheidenen Niveau. Um einen Arbeirsiohn
von ATS 120, je eingeserzrer Arbeiskraftstunde zu erlan-
gen, misste je nach Varianrte der Erlés je kg Schlachtkérper
im Bereich von ATS 78,— bis 120, liegen.

Um auch eine Prognose fiir das Jahr 2004 (,Variance
2004") geben zu kénnen, wurde eine Absenkung der
Fleischpreise und damic der Ankaufs- und Verkaufspreise,
wie sie in der AGENDA 2000 bis zu diesem Zeitpunks
geplant sind, unterstelle. Im Gegenzug wurde eine Verdrei-
fachung der Schiachrprimie beriicksichtigr. Obwohl die
Milchmarkrordnung eine Senkung der Milchpreise erst ab
2005 vorsichr, ist eine Milchpreissenkung bereits vor 2005
realistisch. In der ,Variante 2004 wurde daher eine 5%ige
Milchpreissenkung und damir auch eine 5%ige Verbilli-
gung des Milchausrauschfurers angenommen.

Die prognostizierten Verinderungen am Markr bewir-
ken eine leichte Verbesserung des Deckungsbeitrages. Die
Deckungsbeitragsdifferenz zwischen den leichten und
schweren Kilbern verstirke sich. Bedingt durch die Er-
hohung der lebendmasseunabhiingigen Schlachtprimie
und der Senkung der Fleischpreise sinkt in Zukunfr die
Renabilitit der Mast auf hohe Mastendmassen. Die oben
beschriebenen Trends hinsichelich Rassen bzw. Furrermirteel
verindern sich im Vergleich zur gegenwiirtigen Preissiruari-

on jedoch nicht wesentlich.
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