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» Bisherige Arbeiten, Zielsetzung,
Grundlagen

» Nahrstoffverteilung,
Lagerraumbedarf/-einsparung?

« Technik, Funktion

» Kosten, Zusatznutzen?!
« Hygiene
» bodennahe Gulleausbringung



Einphasige Behandlungsverfahren

- separieren - Nitrifikations- - trocknen
- beltften hemmstoffe -verdampfen
- mischen _ \Wasser
- Ton- und
Gesteinsmehle
- Sauren u. Basen
- anaerobe
Fermentation - Oligolyse
(Biogas)

-Kompostieren




« Nahrstoffuberschiisse am Betrieb besser

handhaben konnen (Transport/Verkauf!?)

« Vorhandene Lagerkapazitaten besser
nutzen konnen — Neubau vermeiden?!
In Kombination mit Abdeckung, kein H20

» Nahrstoffverwertung verbessen:
Feststoff — DUnngulle; NH3 Verluste
- Infiltrationsrate erh6hen
- Feststoff fur Ackerbau, Humusaufbau
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bel | Nahrstoffuberschussen“

Gulle-* Voll* aufereltun
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Die Totalaufbereitung: Zuniichst trennt ein Dekanter
die Phosphor-reichen Feststoffe ab. Im Aufbereitungs-
becken bildet sich unter Luftzufuhr Nitrat, das Bakterien
zut Lufistickstoff umseizen. Nach Durchlauf des Absetz-
beckens verbleibt ein
kaliumreiches Wasser, das
verregnet wird.

Luft-Injektor

Zeichnung: Thiemeyer
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Verdunstungshalle

Quelle: top agrar, 2009



+ 12 ha Ackerland 800 Sauen mit

..., Dekanter Zentrlfuqé””'t”rennt 95% des Phosm
und 20% vom Stickstoff Uber die Feststoffe ab

- 600 t Feststoffe, 30% TM-Gehalt — an Acker-
baubetriebe, bis zu 600 km, entfernt £ 15, /t

e Qestqulle wird beluftet N,S
z j  o ?estflus&gkelt = Kallumﬁduh




» Futterverschmutzung vermeiden

e Zusatznutzen lukrieren — Einstreualter-
native fur Tiefboxen, Beimengung im
Kompoststall, Kompostierfahigkeit

» Verregung moglich machen

+ Keine Fremdstoffe mehr zu beflirchten
- bodennahe Gulleausbringung +
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Aufladen Ausbringen

Festlinie

Trennen!

Flussiglinie
Bereitstellen Lagern

Optimale Bedingungen:

- Vorgrube zur Bereitstellung

- zweiter Lagerbehalter fur DUnnphase
- Lagerflache flr Feststoffe (gedeckt)
- zwei Ausbringlinien

> Dinngulle- und Feststoffproduktion

Quelle: Arenenberg, 2011



« Bogensieb:
+ einfaches, robustes System
+ hohe Durchsatzleistung
- gleichmal3iges Zudosieren notwendig
- geringe Abtrennleistung (hoher H,O gehalt)

@ Siebschnecke (Schneckenseparator!)

+ gute Abtrennung fest/flissig — Gegengewicht
- Durchsatz im Versuch 3,5 - 7,5 m3/h
- Volumsreduktion 6 bis 20 % (Kack, 1993)

» Zentrifuge
+ hohe Durchsatzleistung
- empfindlich gegentber ungleicher Rohgdlle
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Gerat:
Siebpressschnecke
: Oberflachenfiltration
mittels Kuchenfiltration
Trennzone | Entwésserungszone
< , e Press-
Enlaul ' Siebkorb einrichtung
Rohgiille i /
OB | 9 | RO { W ,//)
......................... /
PRV SR VA Férderschnecke
Elektro- s ]
motor
Corder. ' > " Feststoff-
schnecke Dunngille- austrag

auslauf

Quelle: Arenenberg, 2011
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Transport-
schnecke
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» Abtrenngrad: in Abhangigkeit von der
Technik und dem Gegedruck
- Volumenreduktion: 6 bis 23 %

» Durchsatzleistung:
- 3 bis 10 m?3 Rohgdille/h
(- 2,3 bis 23 m3 Rohgulle/h — Vergleich, 2011)
» Kosten: 1,0 bis 4,5 € / m3 Rohgtille
In Abhangigkeit auch von der Technik
Bogensieb ware sehr gunstig



Viassendurchsatz
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Quelle: Projekt Giilleseparation Stidoldenburg, 2011

i ]

25.000 BIOENERGIE

| 23.430 REGIO&]
21.544 SUDOLDENBUI

22.500

20.000

17.500

15.000

12.500

10.000

Durchsatz [kg/h]

7.500

5.000

2.500

0




raum berg—gumpenstein.at

Produkte aus der Fest-Fllssig-Trennung

Rohgilie |l Flussigphase

Quelle: Arenenberg, 2011



Nahrstoffverteilung | .L

Quelle: Wreesmann, 2011 i1 e ol linons
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Dunngdulle Feststoffe
88% 12%
95% 504,
50% 90%
80% 20%
20% 90%

80-90% | 10-20%



Nahrstoffvertellun C - OL
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Abscheidegrade eines Pressschneckenseparators be| der Separlerung von Rindergulle
(n. BOXBERGER et al., 1992)

Feststoffe Separat
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Nahrstoffvertellung
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Rindergulle, Milchvieh, Praxisbetrieb, Dezember 2014,
Schneckenseparator Perwolf

(Werte in g/kg FM)

™ Asche Ca Mg K
Rohgulle 116 37 2,10 0,89 3,96
Dianngtlle 50 14 1,16 0,52 3,22
Feststoff 349 41 2,93 1,35 3,10

P | N NHeN
Rohgille 0,72 | 352 1,05
Danngulle 0,49 - 1,03
Feststoff 096 | 421 016




Nahrstoffvertel

[1iD&
Rindergdille, 400
Dezember 2014, 350
300
Schneckenseparator Perwolf

s 250
= 200

4
™ N  NH4-N > 150

Rohgille 116 3,52 1,05 100
Dinngulle 50 2,69 1,03
Feststoff 349 4,21 0,16

g/kg FM
N
o

e raumberg—gumpenstein.at

m Rohgtlle

© Dunngulle = Feststoff

m Rohgulle

“Dunngulle |

= Feststoff

NH4-N
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» Kosten: 2,5 und 4,5 € / m3 Rohgille

Uberbetrieblich oder Eigenmechanisierung
€ 25.000 bis 70.000,-- grof3e Spannbreite

» Zwel Phasen — fest/fllssig —
2 Ausbringlinien erforderlich

» Fehlende oder schlechte Schwimmdecken-
bildung — offene Glllebehalter — NH; 4

» Vorgrube bzw. zweite Gullegrube
erforderlich/glinstig — Baukosten!



Kosten der Separierung . OL
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Separationskosten (€/m® Rohgiille)
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Quelle: Kroger et al., 2014
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» Geringerer Gesamtenergieaufwand fur das
Wirtschaftsdiingermanagement
- Separierung + Pump-/Ruhraufwand

» Geringer bis kein Aufwand mehr fur die
Homogenisierung der Gtlle

» Kein Fremdkoperantell mehr in der Gllle
- Verstopfen — Schleppschlauchverteller!

» Keine/deutlich geringere Futterverschmutzg.
Damit auch geringere Veratzungsgefahr



Elektromixer =
Tauchruhrwerk @

fir geschlossene / offeeGII
gruben / Hochbehalter / Lagunen
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« Geringere NH;-Emis. bei der Ausbringung
durch besser Infiltration in den Boden

« mehr als 20 % hohere TM-Ertrage am GL
Quelle: Neuhaus 1983, Pain and Smith, 1991)

» Stickstoffausnutzung (bei Hafer im Topfversuch)

- 67 % Rinderrohgdlle
- 87 % separierter Rinderrohgdille
- 92 % Ammoniumnitrat

@ Zusatznutzen — Strohersatz —
wichtig fur Grunlandgebiete!



NH3 Emlssmnen — TS Gehalt OL
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NH3-Verluste (% des ausgebrachten NH4-N)
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* Rindergille 5% TS
" Rindergille 10% TS
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NH,-N kg*ha ™
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Bedingungen: 40 kg NH 4-N/ha bis 3-4
Wochen nach der Ausbringung
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(DOSCH, 1996)

Gulle
Prallteller

LI MAX
B MW
L1MIN

Separat Gulle
Prallteller Schleppschlauch

Separat
Schleppschlauch



NH4-Verluste - Gulleausbringung 'L
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Quelle: Gronauer, 1987




Winterweizen Merfeld 2009
(nach T. Remmersmann, Landwirtschaftskammer NRW:;

Workshop Gllleseparation 17.2.2011)

Quelle:
Arenenberg
2011
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relativ 100 = 100.5 dt/ha bzw. 11.5 % RP
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Scheinbare Stickstoff-Effizienz (NAE) unterschiedlich aufbereiteter Gille aus Geféass-

und Feldversuchen, Standardabweichung in Klammern

(nach Chr. Bosshard et al. Verbesserung der Stickstoffeffizienz von Gulle durch
Aufbereitung, Agrarforschung Schweiz 1, 2010)

Dungerprodukt Scheinbare Stickstoff-Effizienz NAE (%)
Gefassversuch Feldversuch

Sommerweizen |Mais Winterweizen

Unbehandelte

Schweinegllle 30.9 (4.3) d 28 (3.8) ce 37.1(8.0) b

Vergorene

Schweinegllle 48.3 (4.3) c 526 (45 b | 559(11.3) ab

Vergorene

Schweindlnngulle | 50.9 (4.2) bc 46.8 (2.3) b 56.3 (6.9) ab

Ammonium-

hitrat 67.8(155)a | 68.9(4.7) a 63.3 (9.0)

Aufbereitet von Arenenberg, 2011



-max. 6% TS = besser
separierte Gulle

- Feststoffempfindlich =

Feststoffabschneider
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Schneckenverteiler und EXaGut-Verteiler

geringe l\ N4 K.Qf_p em i .. ..
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Feld-Hof km

Zubringkosten Fass
in €/m3

Zubringkosten LKW

Lo 112 | 1,55 | 1,84 | 233
Ausbringkoster 20 | 20 | 20 | 20
Gesamtkosten in €/m3

Traktor+Traktor+Fass 5,8 8,2 9,3 1 O : O
L KW-+Traktor+Fass 3,1 3,6 3.8




» Verwendung der Feststoffe &
aus Einstreu fir Tiefouchten Mss

oder im Kompoststall
- Strohersatz fur Grunlandgebiete!!!

« Unsicherheiten hinsichtlich Hygiene

Gefahr der Mastitiserregerverbreitung?

(E. Coli, Streptokokken und Enterokokken)

- Geratereinigung im tberbetrieblichen Einsatz
notwendig!? Garreste aus Biogas-anlagen
mussen hygienisiert werden

- Service der Tiefboxen: trocken, sauber=wichtig!
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cuterpathogene Keime:
— Staphylococcus aureus
— Streptococcus agalactiae
— Streptococcus dysgalactiae
— Streptococcus uberis
— Escherichia coli

Problem ev. noch mit Para-Tuberkulose



Eutergesundhei

. log 10 kbE/g Einstreu

10 Niveau gleicht sich an
8
6
4 ::
£ ungebraucht £
2| O m gebraucht
Stroh

mpu Kom
Betrieb 1 Betrieb 1 Betrieb 2

Quelle: Valacon-Dairy

Gi‘ﬂiefests Sﬁgel



Gehalt von E.coli und
Enterokokken in Gérrestproben

(KBE/g) (n=135)

Frischmaterial
Getrocknet

Frischmaterial
Getrocknet

Durchschnitt Minimum Maximum Median

E. coli
n.n. n.n. n.n. n.n.
1,4 x 100 n.n. 3,6 x 10° n.n.
Enterokokken
51, x 10?1 n.n. 24 x102 3,6 x 100

5,0 x 104 4,3x10> 2,4x10° 4,3x103

(Philipp et al, 2013)




TM-Gehalt /

B Trockensubstanzgehalt
B Wasseraufnahmevermégen

300

200

100

Trocke nsubstanzgehalt sowie
Wasseraufnahmevermogen [%]

Kompost Feststoffe Feststoffe 5troh- Schnitzel Papier Sagemehl
hacksel (Hartholz) (Weichholz)

| Literaturwerte nach Zehner et al. 1986 |

Abb. 3: Trockensubstanzgehalte und Wasseraufnahmevermégen der untersuchten Ein-
streumaterialien Kompost und Feststoffe aus der Separierung von Gllle im Vergleich zu

Literaturwerten (Zehner et al. 1986).
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Anzahl Schiaden pro 100 Tiere der verschiedenen Liegeflachen, unterteilt in die
einzelnen Schadenskategorien (Daten Stroh-Mistmatratze, Komformatte, loses Stroh
und Gummimatte: SCHAUB et al. 1999, BUCHWALDER, 1999)
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Vergleich der Jahreskosten fiir Liegeboxen der untersuchten Einstreumaterialien im
Vergleich zur Stroh-Mist-Matratze und zur Komfortmatte bei 40, 60 und 80 Platzen

B Arbeit fUr Liegeboxenpflege
HSand, Kompost, Kalk, Stroh

300

M
o
o

—

o

o
|

Jahreskosten [Fr./GVP]

O Separator, Matte
[1Strohlager, Aufbau Liegebox

40 60 80 40 60
Sand Kompost

Quelle: Zahner et al., 2009

80 40 60 0 40 60 80 40 60 80 40 860 80

Feststoffe Kalk-Stroh- Stroh-Mist- Komfort-
Matratze Matratze matte
Material
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+ Substrat-Kalk-Gemisch:

Das Material bleibt
locker und lasst sic

» Es nimmt viel Feuc
ZU werden — es bhilc
Matratzenwiulste

In den Liegeboxen
N leicht entfernen

ntigkelit auf ohne nass

en sich kaum

» Euter werden trotz Kalkzugabe nicht
sprode — Verhaltnis 1:2 bis 1:3

» Jahreskosten/Liegeplatz: € 89,-

ouEne sisi@ff 2014

~ a a N " . o~ .



Kostengrsparnis, mehr Milch, weniger Krankheiten: Die bessere Alternative zu Stroh
— - g R e !
' :,,_;.. > i H't'* ~ad S : b v
i B "’ In Niedersachsen geniefien
. f 1.000 Kuhe den Lieggplatz
‘/ auf getrockneten Garresten!

Trocknung von Feststoffen




» Hohes Porenvolumen —
hohe Feuchtigkeits-
aufnahmekapazitat

» Lt. Kompoststallbetreiber
Im Bez. Hartberg gehen max. 33%
- ZU geringe Strukturstabilitat, Mehrbedarf



» FUr Tiefboxen ein ideales Substrat
- gut handhabbar — locker,
- gunstiger als Stroh

» Nicht geeignet fur Hochboxen!
» Nur zur Beimengung in Kompoststallen

« Wichtig fur die Hygiene:
- trocken, sauber halten!!!
- Betriebskreislauf schlief3en
- Gerat reinigen!?!?
- Vorsicht bel Rohmilchkasereibetrieben
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