Il SILAGE

~ Erfolgreich silieren -
Spitzenqualitaten bel Grassilage

Die Kosten fUr Kraftfuttermittel nehmen kontinuierlich zu, daher sind viele Landwirte bestrebt, den Kraftfutter-
anteil in der Ration zu reduzieren. Die Anspriiche an die Qualitat von Silage und Heu im Hinblick auf hohe Nahr-
stoffkonzentration und Energiedichte sowie mikrobiologische Stabilitat steigen dadurch.

Von Reinhard Resch

urch Optimierung des
D Managements und Reduk-

tion von Qualitidtsverlus-
ten bei Futterkonserven konnten
die landwirtschaftlichen Betriebe
noch Reserven ausschopfen. In
diesem Beitrag werden Effekte
von einzelnen Mafinahmen auf
die Futterqualitdt von Grassilage
besprochen, um fiir den Land-
wirt Wege zur Verbesserung auf-
zZuzeigen.

Ist-Situation in Osterreich In
den Jahren 2003, 2005, 2007
und 2009 wurden osterreich-
weite Grassilageprojekte auf en-
gagierten Milchviehbetrieben
durchgefiihrt. Die Ergebnisse von
3612 Grassilagen zeigten, dass
mindestens 40 Prozent der Be-
triebe Schwierigkeiten bei der
Produktion von qualitativ hoch-
wertigen Grassilagen haben. Ur
sachen fiir ungiinstige Grassilage-
qualititen waren haufig zu
spiter Erntezeitpunkt, subopti-
maler TM-Gehalt und Futterver-
schmutzung mit Erde (Abbildung
1). Die durchschnittlichen Gér-

qualitdten waren aufgrund des
Buttersduregehalts von 11,9 g/kg
TM (Empfehlung unter 3 g/kg
TM) ungiinstig. Es gibt in Oster-
reich also noch ein grofles Poten-
zial, das die Landwirte bei der
Grassilage ausniitzen konnen.

Knackpunkte hinsichtlich
Grassilagequalitéat Beste Gras-
silagequalititen entstehen nicht
zutillig! Unter Einhaltung der
nachstehenden Silierregeln ist es
méglich, auch unter widrigen
Wetterbedingungen eine Grassi-
lagequalitdt mit hohem Futter-
wert und guter Gdrqualitidt mit
jedem Siliersystem zu produzie-
ren. Die entstehenden Kosten
miissen beriicksichtigt werden.
Ein optimales Verhiltnis zwi-
schen Kosten und Nutzen sollte
angestrebt werden.

Pflanzenbestand Wertvolle
Futtergraser wie die Raygrasar-
ten, Wiesenrispe, Timothe, Wie-
senschwingel, Knaulgras etc. ent-
halten im Nutzungsstadium
Ahren-/Rispenschieben viel
wasserlgslichen Zucker und sind
deswegen leichter zu silieren als
Kleearten und Wiesenkriuter.

Rotklee und Luzerne haben ei-
nen hohen Futterwert, gelten
aber als schwer silierbar, weil sie
wenig vergiarbaren Zucker ent-
halten und der hohe Eiweil3- und
Mineralstoffgehalt die Absiue-
rung aufgrund der puffernden
Wirkung erschwert. Osterreichs
Dauerwiesenbestiinde enthalten
im Durchschnitt 35 Prozent
Krauter und 55 Prozent Griser
(inkl. 12 % Gemeine Rispe),
daher ist ihre Silierbarkeit miRig
bis schwer. Qualitdtsmindernde
Pflanzenarten wie z. B. Gemeine
Rispe, Bérenklau, Wiesenkerbel,
Geifful, Stumpfblattriger Amp-
fer und andere sind in Osterreich
leider auf dem Vormarsch. Der
schleichenden Entartung kann
der Landwirt durch eine stand-
ortangepasste Nutzung und
Diingung sowie mit entsprechen-
den Pflegemalnahmen wie z. B.
umbruchloser Griinlanderneue-
rung mit Striegelgerdten und der
Nachsaat von passenden
Qualitdtssamenmischungen
begegnen.

Regelmalige Feldbegehung und
die Kenntnis der wichtigsten
Griinlandarten helfen bei der

Bewertung des Wiesenzustandes.
Anzustreben sind mehr als 60
Prozent wertvolle Griser und
weniger als 25 Prozent er-
wiinschte Wiesenkriuter sowie
beste Narbendichte!

Erntezeitpunkt Futter, das im
Ahren-/Rispenschieben der Leit-
griser (Knaulgras oder Goldha-
fer) geméht wird, bringt bei be-
darfsgerechter Diingung einen
guten Ertrag und ist in der Zu-
sammensetzung der Nahrstoffe
(Rohfasergehalt 220 bis 260 g/kg
TM) bestens fiir die Silageberei-
tung geeignet. Zucker, Mineral-
stoffe, Spurenelemente und
Vitamine sind in diesem Vegeta-
tionsstadium ausreichend fiir
eine optimale Milchsduregidrung
vorhanden. Im LK-Silageprojekt
wiesen 52 Prozent der Grassila-
gen mehr als 260 g Rohfaser/kg
TM auf, d. h., bei iiber der Hilfte
der Partien war der Erntezeit-
punkt hinsichtlich optimaler Gar
qualitit zu spat. Rohfaserreiches
Griinlandfutter vergért ungiinsti-
ger, weil mehr Buttersdure gebil-
det wird (Tabelle). Bei der Wahl
des optimalen Nutzungszeit-
punkts sollen neben der Futter-
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qualitdt auch Griinlandertrag,
Kreislaufwirtschaft und Nachhal-
tigkeit beriicksichtigt werden. Es
ist konomisch und dkologisch
nicht sinnvoll, den Erntetermin
von Dauerwiesen auf hochste
Futterenergie auszurichten,
wenn keine entsprechende Fut-
termenge geerntet werden kann
bzw. der Pflanzenbestand in
Folge iiberzogener Schnittnut-
zung nach und nach verkrautet.

Futterverschmutzung vermei-
den Mit einer schmutzfreien
Futterernte kann das Risiko ei-
ner Buttersiuregdrung gesenkt
und die Konzentration von wert-
vollen Inhaltsstoffen sowie Ener-
gie erhoht werden. Das garan-
tiert verbesserte Fresslust und
damit einen héheren Futterver
zehr an Trockenmasse. Der
Orientierungswert fiir eine
Hdreckfreie® Grassilage ist ein
Rohaschegehalt kleiner 100 g/kg
TM. Rund 48 Prozent der Grassi-
lagen in Osterreich hatten im Si-
lageprojekt einen Rohaschege-
halt iiber 100 g/kg TM. Jedes
Prozent an Rohasche durch er-
dige Verschmutzung erhoht den
Buttersduregehalt in der Grassi-
lage und sorgt fiir einen Verlust
von 0,1 MJ NEL/kg Trocken-
masse bzw. etwa 200 kg weniger
Milch aus der Grassilage/Kuh
und Laktation. Ursachen fiir Fut-
terverschmutzung sind Wiesen
mit schwacher Narbendichte, die
Mahd bei zu feuchten Bedingun-
gen, zu tief eingestellte Mah-
werke (unter 5 cm), Zetter und
Schwader, Erdhaufen von Wiihl-
mausen und Maulwiirfen sowie
Wirtschaftsdiingerreste. Der Ein-
satz von Mahaufbereitern sollte
auf ,,vermausten® Fldchen ver

mieden werden! Bei Feldfutter
bestdnden ist die Mindestschnitt-
hohe von 7 cm vorteilhaft. Der
Vorplatz zum Fahrsilo soll befes-
tigt sein, weil ansonsten Erde
iiber das Reifenprofil auf den
Silo geschleppt werden kann.

Anwelkgrad beachten Das
Anwelken des Griinfutters auf
einen TM-Gehalt zwischen 30
und 40 Prozent bringt grofle Vor-
teile, weil die Zuckerkonzentra-
tion erhoht wird und die Lebens-
bedingungen fiir die Milchsdure-
bakterien in diesem Bereich sehr
gut sind. Die hochsten Futterauf-
nahmen bei Grassilage wurden in
Fiitterungsversuchen bei einem
Gebhalt von 35 bis 40 Prozent TM
erzielt, Unter 28 Prozent TM
kommt es zu Sickersaftbildung
und erhéhten TM-Verlusten.
Uber 40 Prozent TM kann es
leichter zu Verpilzungen durch
Hefen und Schimmelpilze
kommen. Der Einsatz der M-
haufbereitertechnik beschleunigt
das Erreichen der Zieltrocken-
masse um 1,5 bis 2 Stunden und
es kann zumindest ein Werbe-
schritt eingespart werden. Aufbe-
reitetes Futter vergért schneller
und weist etwas niedrigere But-
tersiuregehalte auf. Mdhaufbe-
reiter haben allerdings einen ho-
heren Kraftaufwand (1,5 bis 2
KW/ Meter Arbeitsbreite) und
die Mihleistung/ Stunde ist ge-
ringer.

Nachteilig ist der Méhaufberei-
ter, wenn ein Gewitterregen auf
das Erntegut niedergeht, weil der
wasserlosliche Zucker stérker
ausgewaschen wird. Die Futter
ernte kann zeitlich und kosten-
mifig effizienter ablaufen, wenn
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1 Emplehlung Rohfaser = 220-260 gfkg T™
(AR 0 der Leilgriser)

B Optimum — genau Im Empfehlungsbereich
887 von 3612 Proben = 25 %
570 von B87 sind verschmutzt (Asche > 10 %)

317 perfekte Proben =9 %

1 Empfehiung Trockenmasse = 300-400 gikg FM
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Abbildung 1: TM- und Rohfasergehalte von ésterreichischen Gras-
silagen (LK-Silageprojekt 2003/05/07/09).
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Abbildung 2: Einfluss von Silierhilfsmitteln und deren Verteilung/
Dosierung auf den Buttersduregehalt von Grassilage.

Futterlénge Je kiirzer die Fut-
terpartikel, umso schneller und
giinstiger lduft die Milchsiuregi-
rung ab. Partikellingen von 2-5
cm bringen den grofen Vorteil,
dass sich das Futter wesentlich
besser verteilen und verdichten
ldsst. Je starker das Futter ange-
welkt bzw. je grober die Futter-
struktur wird, umso kiirzer soll

die Schwadgewichte auf

7-12 kg/Laufmeter ausgelegt
werden. Die Erntegeriite (Lade-
wagen, Feldhécksler, Ballen-
presse) konnen bei derartigen
Schwaden die hochsten Futter-
bergeleistungen erzielen. Spe-
ziell bei ertragsschwicheren
Dauerwiesenaufwiichsen (ab
dem 2. Aufwuchs) ist dieser
Orientierungsbereich aber nur

schwer zu erreichen. Fortsetzung auf Seite 22
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das Erntegut geschnitten oder
gehickselt werden. Sonst kann
es zu einer Buttersduregérung
oder Futterstockerhitzung in Ver-
bindung mit einer Fermentation
kommen.

Verteilen und verdichten Fut-
ter mit weniger als 26 Prozent
Rohfaser/kg TM, wenn es kurz
geschnitten oder gehickselt
wurde, ist am besten verdichtbar.
Die Verdichtung im Fahr bzw.
Hochsilo soll bei 30 Prozent TM
iiber 200 kg TM/m? und bei 40
Prozent Trockenmasse iiber 225
kg TM/m3 Grassilage betragen,
um nach der Silo6ffnung das Ri-
siko der Nacherwiarmung auszu-
schalten. Die Empfehlung fiir das
erforderliche Walzgewicht am
Fahrsilo lautet: Anliefermenge in
Tonnen Frischmasse/Stunde divi-
diert durch drei. Am Fahrsilo ha-
ben sich fiir die Autbringung von
gleichmaBigen Schichthéhen un-
ter 40 cm Hickselwagen oder
Ladewagen mit Dosierwalzen
sehr gut bewahrt. Die Siloldnge
sollte idealerweise der Kubatur
(Nettoladevolumen) des Ladewa-
gens entsprechen. Unterbrechun-
gen in der Silobefiillung férdern
die Entwicklung von Gér- schid-
lingen und sind mit Gérungsver-
lusten verbunden. Optimal wire
es, wenn der Silo in einem Zug
befiillt und danach sofort luft-
dicht versiegelt werden kénnte.

Siliermittel Grundsitzlich kann
die Anwendung eines Praparats
nur dann erfolgreich sein, wenn
die empfohlene Dosierung einge-
halten und das Produkt gleich-
méfig im Futter verteilt wird.
Eine positive Wirkung kann am
besten erzielt werden, wenn der
Zusatz mittels Dosierautomat
angewendet wird (Abb. 2). Ideal
wiéren fliissige Produkte, weil sie
im Siliergut besser verteilt wer-
den konnen als Granulate oder
Pulver. Nach der Anwendung
von Séuren bzw. che- mischen
Salzverbindungen kann es zur
Korrosion von Maschinenteilen

Silosacke

Abrundung

Abbildung 3: Schematische Darste

g einer luftdichten Flachsilo-

abdeckung.

Rohfaser ~ Rohprotein Rohasche NEL  Buttersdure Verdichtung
Eotvickungsstadl—— ohg M) lokgTM]  [ghoTMI DAUKGTM] [ghgTH] g Thin]
Schossen unter 220 164 103 634 - 65 197
Ahren-/Rispenschieben 220 bis 260 158 104 6,05 81 187
Beginn Blite 260bis200 149 102 574 95 179
Mitte bis Ende Blite 20065330 138 99 545 109 169
Samenrelfe bis Uberstandig  dber 330 129 93 5,14 128 156

Tabelle: Einfluss des Entwicklungsstadiums auf Futterwert, Gargua-
litAt und Verdichtung von Grassilage.

kommen, wenn die Erntegeriite
nicht sorgfiltig gereinigt werden.
Unter guten bis optimalen Witte-
rungsverhiltnissen ist bei Einhal-
tung der Silierregeln grundsétz-
lich kein Einsatz von
Silierhilfsmitteln erforderlich. Si-
lierhilfsmittel und speziell Bakte-
rien-Impfkulturen kénnen bei
Nichteinhaltung einer oder meh-
rerer Silierregeln keine Wunder
bewirken und schlechtes Futter
nicht in beste Silage verwandeln!
Die Kosten von Silierhilfsmitteln
betragen zwischen 1,00 und 9,72
Euro/t Silage, das macht fiir 150
m?3 Siloraum 100. bis 1.000 Euro
aus. Die Siliermittelkosten soll-
ten aus wirtschaftlicher Sicht
durch einen hheren Futterwert
der Silage oder durch Reduktion
von Girungsverlusten zumindest
ausgeglichen werden.

Luftdicht versiegeln Die ra-
sche und perfekte Versiegelung
mit hochwertigen Silo- bzw.
Stretchfolien oder Siloschldu-
chen verhindert den Zutritt von
Luftsauerstoff. Am Flachsilo ist
eine sachgemile Beschwerung
am Rand und quer {iber den Silo

&

mit Sandsdcken optimal (Abbil-
dung 3). Erst nach dem luftdich-
ten Abschluss des Futterstocks
wird die Restluft binnen weniger
Stunden zur Génze veratmet und
es kann die Milchsduregiarung
beginnen. Rund- oder Quader-
ballen sind innerhalb von drei
Stunden nach dem Pressvorgang
sechslagig zu wickeln. Die Fo-
lienoberfliache sollte nicht von
Personen begangen werden und
ist auch vor Beschéddigung durch
tierische Schidlinge (Vogel, Kat-
zen, Marder, Méuse etc.) mit
Schutzgittern zu schiitzen!

Silocontrolling

— Nach der Versiegelung muss die
Silooberfldche regelméBig auf
Locher kontrolliert werden, weil
sonst Luftsauerstoff in den Fut-
terstock eindringen kann. Die
Folge ist ein Futterverderb durch
Schimmelpilze und Fiulnisbakte-
rien oder eine Nacherwirmung
durch Hefepilze. Die beschidig-
ten Stellen sind mit einem Spezi-
alklebeband luftdicht zu ver-
schliefen (billige Paketklebebin-
der sind ungeeignet!)

— Die Gérdauer hangt eng mit

griinlandprofi

dem TM-Gehalt des Griinlandfut-
ters zusammen. Nasssilage kann
nach ca. vier Wochen verfiittert
werden, Anwelksilage nach ca.
sieben Wochen und bei Gérheu
kann es zehn Wochen oder ldnger
dauern, bis mit der Siloentnahme
begonnen werden kann.

— Um den Qualitdtsverlust zu
verhindern, muss am Flachsilo
der Vortrieb/Woche im Winter 1
bis 1,5 m betragen (Hochsilo 10
cm téglich), damit die Luft nicht
zu weit in den Futterstock si-
ckern kann und luftbiirtige Kei-
me keinen Verderb einleiten. Im
Sommer muss der Vortrieb auf
1,5 bis 2,5 m erhoht werden
(Hochsilo 20 cm téglich), um die
Girfutterqualitédt zu erhalten. Es
ist wichtig, dass die Anschnittfla-
che wenig Angriffsflache fiir Luft
bietet, daher ist es vorteilhaft,
schneidende Entnahmewerkzeu-
ge und nicht reilende zu verwen-
den. Wenn die Silagetemperatur
iiber 20 °C ansteigt, dann sollte
die Anschnittfliche sofort mit
Propion- oder Ameisensidure be-
spriiht werden.

Qualitatskontrolle Der Land-
wirt kann erst objektiv iiber
Mafnahmen zur Verbesserung
der Grundfutterqualitét entschei-
den, wenn ihm seine Silagequa-
litdt bzw. gewisse Méngel anhand
einer Bewertung bekannt sind.
Fiir eine gesamtheitliche Silage-
bewertung ist die Kombination
von chemischer Futteranalyse
und Sinnenpriifung (Geruch, Ge-
fiige, Farbe und Verunreinigung,
botanische Zusammensetzung,
etc.) ideal. Fiir ungeiibte Futter-
bewerter ist die Interpretation
der Werte des Laborbefundes
oftmals eine Herausforderung. Es
ist empfehlenswert, die Labor-
werte mit praxisrelevanten Da-
ten wie z. B. ,,OAG-Futterwertta-
bellen fiir das Grundfutter im
Alpenraum* zu vergleichen, um
ein Gespiir fiir die qualitative
Lage der untersuchten Futterpar-
tie zu gewinnen.

Reinhard Resch, LFZ Raumberg-Gumpen-
stein, Institut Pflanzenbau und
Kulturlandschaft.
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