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Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz
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Problem — Ursache - Vorgehensweise

Tierhaltung verursacht Emissionen

Geruch — Larm — Staub

— I

Schadgase — techn. Anlagen, Tiere — Partikel

Anrainer — Behdrden — Gesetzgebung nat. und EU

Vorgaben - Auflagen - Richtlinien - Umsetzung!

_ b
@ gumpenitein Ruhstatt, 24.01.2012

Problem — Ursache - Vorgehensweise

{Vorqehensweise

* Abluftseitig * Stallseitig
— Verfrachtung in hohe — Fitterung
Luftschichten * Phasenfiitterung
— Filteranlagen * Futterzusdtze
— Abluftreinigung — LiGftung — Impulsreduktion
* FEinstufig — Kihlung
* Zweistufig — Reinigung der Stallluft
¢ Dreistufig
[— T
Nutzen: Mensch - Umwelt Nutzen: Tier — Landwirt - Mensch - Umwelt
~J@ raumber

gumpenstein Ruhstatt, 24.01.2012




Abluftseitig:
Hohe des Emissionspunktes - Quellh6he

@ Ziel: Verlagerung der Abluft in permanent
winddurchstrémte Schichten — diffuse Quellen vermeiden

@ Stark verbesserte Situation fur die unmittelbaren Anrainer
und benachbarten Betriebe

s . Ruhstatt, 24.01.2012

Abluftreinigung — Stand der Technik (Quellen: KTBL)

= Einfache Biofilter: permanente Befeuchtung — 95%

‘\J“‘{ ]
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Abluftreinigung — Stand der Technik

= Bijowascher - Rieselbettreaktor
At -

b
, GUmpenstein Ruhstatt, 24.01.2012

Abluftreinigung — Stand der Technik

= Bjowascher — Rieselbettreaktor

= Rec_luktion’? Kontrolle?

b
, GUmpenstein Ruhstatt, 24.01.2012




Bewertung der Abscheidung von

erg .
gumpenstein

Anlagenart Nutzung Aufstallung Gesamistatb | AmmonTak—-Geruch
Biofilter Schweine, nicht einge- { noal . \
Rinder streut / -9
Rieselbettreaktor Schweine, Rinder nicht eing . 2 " /
streut
Chemowascher Schweine, Rin- : . \
der, Trockenkot- gtl:::,_tnemge- + "] rl/g:”
lager
Mehrstufige Abluftreini-
gungsverfahren
2weistufig
1. Wasserwsascher + ++ 9 ++ 0/+"®
Chemowascher nicht einge-
2 Wasserwischer + | alle Tierarten streut und ++ 94 0/+9 ++
Biofilter eingestreut
3. Chemowascher + ++ %) b oy
Biofilter
4. Chemowiéscher + ++ 4 ++ +
Rieselbett
dreistufig
1. Wasserwsascher + e + 7 .
Wasserwascher + nicht einge- /——\
iofilter alle Tierarten streut und
2. Wasserwéascher + Eingestreu< e i+ -
Chemowascher + /
Biofilter S~— _
. raum

Ruhstatt, 24.01.2012

Abluftreinigung — Stand der Technik

= 3- stufiges Verfahren - Quelle KTBL

=sBjowascher — Chemowascher - Biofilter

m raumberg
gumpenstein

Ruhstatt, 24.01.2012




Verbesserte Abluft = verbesserte Hygiene

(WATHES 1994)

Bordetella bronchiseptica

Tab. 2: Aerogen Uubertragbare Mikroorganismen und Viren bei Huhn und Schwein

Coccidioides immitis

Brucella suis

Cryptococcus neoformans

Corynebacterium equi

Erysipelothrix rhusiopathiae

Escheria coli

Haemophilus gallinarus

Haemophilus parasuis

Haemophilus pleuropneumoniae

Listeria monocytogenes

Histoplasma farcinorum

Toxoplasma gondii

Coxiella burnetii

African swine fever

Leptospira pomona

Avian encephalomeyelites

Mycobacterium arium

Avian leukosis

Mycobacterium tuberculosis

Foot-and-mouth disease

Mycoplasma gallispeticum

Fowl plague

Mycoplasma hyorhinus

Hog cholera

Mycoplasma suipneumoniae

Inclusion body rhinitis

Pasteurella multocida

Infectious bronchitis of fowls

Pasteurella pseudotuberculosis

Infectious laryngotracheitis of fowls

Salmonella pullorum

Infectious nephrosis of fowls

Salmonella typhimurium

Infectous procine encephalomyelitis

Staphylococcus aureus

Marek’s disease

Streptococcus suis tye 11

Aspergillus flavus

Newcastle disease

Ornithosis

Porcine enterovirus

Aspergillus fumigatus

Swine influenza

Aspergillus nidulans

Aspergillus niger

Tansmissible gastroenteritis of swine

raumberg
gumpenstein

Ruhstatt, 24.01.2012

Stallseitig im Tierbereich (Quelle
KTBL)

@ Bedarfsgerechte Eiweil3versorgung, bis - 40%

@ Futter-/Gullezuséatze - 20 bis - 50%
@ Einsatz von Sauren (Benzoe) in der Fltterung, bis - 40%
@ Luftgeschwindigkeit im Tierbereich, - 10 bis - 50%
@ Temperaturen - Stallklima, bis - 20%

@ Luftwechsel — Luftrate — Stallkihlung bis - 25%

@ Zuluftkonditionierung bis - 25%

@ Teilunterflurabsaugung (15%) und Filter bis - 40%
@ Versprihen von Ol und Wasser, fiir Staub bis - 90%

raumberg .
gumpernstein

Ruhstatt, 24.01.2012




Schadgas Ammoniak - NH;

@ Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, dass die
Infektabwehr bei Schweinen durch
Ammoniakkonzentrationen von 50ppm (0,005 Vol.%)
signifikant vermindert wird, wobei eine gestdrte
Zilienfunktion (staubpartikelreinigende Funktion < 5um)
vermehrt zu Atemwegserkrankungen durch Bakterien,
Viren und Parasiten, fuhrt.

@ Bereits ab _einem Ammoniakgehalt von 20ppm_ (0,002
Vol.%) werden klinische Symptome wie Reizhusten und
gerotete Schleimhaute (Lidbindehaute, Nase) festgestellt.
Ammoniak stellt fir den Organismus in entsprechend
hohen Konzentrationen ein starkes Zell- bzw. Atemgift
dar.

Quelle: Prof. M. Schuh 2010

e Ruhstatt, 24.01.2012

Gumpensteiner Untersuchungen

@ Desaerosol — Wasser —
Olvernebelung - Fa.
Buchrucker in OO

e Ruhstatt, 24.01.2012




Zusammenfassung DES — Aerosol - Eukalyptus

@ Vorteile @ Nachteile
@ Keimreduktion @ Kostenfaktor durch
. . speziellen Kompressor Euro
@ Kiihlung 3 Kelvin 2,30/Mastschwein
@ Feuchteregulierend & Staubablagerung + -

& Einweichanlage
& Fremdgasreduktion —30%
@ Geruchsiiberlagerung

@ Verbesserte Hedonik
& Staubbindung bis 90%

& =verbessertes Stallklima

e Ruhstatt, 24.01.2012

Untersuchung eines Stallluftgenerators

Ansatz (Optimum):

@ Permanente Filterung der Luft
im Tierbereich

@ Stallluft durchlauft einen Korper
mit installierten Réhren

@ Bestrahlung der Stallluft durch
UV Rohren — Abgabe der
gereinigten Luft in den
Tierbereich

@ Kein Effekt auf Geruch
@ Kein Effekt auf Ammoniak

e Ruhstatt, 24.01.2012




Untersuchung von Futterzusatzen

Ansatz (Optimum):

@ Mehrere Produkte getestet

@ Ansatz (Enzym) Urease Hemmer

@ Ansatz Eiweil3reduktion mit Kompensator
@ Positive und negative Ergebnisse

@ Verlangen sie unabhangige Berichte von
Futtermittelfirmen!!

@ Derzeit Klimakammern auf Mastgefligel umgebaut
@ Emissionsreduktion!
@ Weitere Anfragen aus dem Schweinebereich!

s . Ruhstatt, 24.01.2012

Emissionsreduktion im Tierbereich

Futterzusatz Aromex ME+® - Delacon

@ Geruch und Ammoniak — 25 bis 30%

NH3-Werte im Vergleich | o Kontrolle @ Aromex@ME Plus |
25,00
S — 1 o
£ 15,00 'WWNW’\/W
o i
% 10,00 _
5,00
0,00
1 10 19 28 7 46 55 64 73 82
Masttage

s . Ruhstatt, 24.01.2012




Emissionsreduktion im Tierbereich

Futterzusatz Fresta F+® - Delacon

@ Geruch und Ammoniak — 25 bis 30%

35

E MNH3-Kontrolle & MH3-Versuch
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rSﬂQBS% ein Rubhstatt, 24.01.2012

Enzym Urease, Aktivitatsminderer - Fa. Delacon
Geruchsemission vs. Ammoniak Durchgang 1
9.000 40
0 GE/m?® @ NH3 36
8.000 - 135
7.000 —_— -
130
+ 25
«» 5.000 I [
£ 1 z
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Kontrolle Versuch Kontrolle Versuch Kontrolle Versuch
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raumberg
Dgumpengsteln Ruhstatt, 24.01.2012
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Emissionsreduktion im Tierbereich
Futterzusatz nat. add. 0,2® - APC (Gleisdorf) — Eiweil3red.

@ Geruch und Ammoniak — 25 bis 35%

ion vs. iak Durchgang 2
4.500 h 25
OGE/m® ONH3
4.000 2z
pexl
3.500 720
3.000 Y
T 15
x 2500 ——1 =z
w E
© 2000 — — g
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@ raumber:
gumperistein Ruhstatt, 24.01.2012

Emissionsreduktion im Tierbereich
Phytogener Futterzusatz Fa. Biomin - P.E.P. MGE®
@ Geruch und Ammoniak — 25 bis 30 (36)%
6.000 40,0
335 350
5.000 31,86 3145
30,0
4.000 - 25,1 53 5% 250
25 2,32 = & GE/m? Kontrolle
3.000 -+ L 20,0 HGE/m?Versuch
HNH3 Kontrolle
15,0 = NH3 Versuch
2.000
10,0
1.000 - |
- 50
o - . . ; + 0,0
1 2 3 4
s . Ruhstatt, 24.01.2012
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Staubreduktion in der Abluft

@ Untersuchung eines Warmetauschers —
Typ WVTL 480 der Fa. Schénhammer auf
die Staubbindung und Partikelkonzentration
in der Abluft

@ Durchgefihrt auf einem Praxisbetrieb - i i
Abteil mit 1850 Ferkel durch die Uni. Bonn .
Prof. Buscher

& Sommerluftrate 76.000m3/Std
@ Heizleistung 110 kW

@ Partikelklassen in um 1,0 bis 20,0 .M

@ Bindung PM gecami 92.5%

@ Bindung > PM um 5,0 = 80% v

@ S moeriein Ruhstatt, 24.01.2012

Abteilung Stallklimatechnik:

Anlass unserer Betriebsbesuche:

@ Kontakt durch den betreuenden Veterinar oder die LK der
Lander bei tiergesundheitlichen Problemen

@ Kontaktaufnahme durch die Behdrden mit der Bitte um
Hilfestellung auf dem Wege der Amtshilfe (Gemeinde, BH)
oder Landwirt bzw. Anrainer direkt bei Anrainerproblemen

@ Anrainerprobleme - Immissionen:
#Geruch
&Larm

@ Erkenntnis daraus:

Tiergesundheit und Anrainerprobleme = idente Ursache!!!

@ S moeriein Ruhstatt, 24.01.2012
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Temperaturverlauf - Fensterltftung - kalter Tag

@ Schwere Probleme in der Nachtsituation!
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Aktuelle Untersuchungen

@ Ammoniakgehalte unter Spaltenboden

Abteil Ost/Bucht Sued 1,3m = === Abteil Ost/Mitte 20cm unter Spalten
ppm === Abteil West/Mitte 20cm unter Spalten = Abteil West/Bucht Sued 1,3m
140
NH, tiber Giille mmm)~
120 | \
/
N, \
/ - \
100 -
/ M~
J N
20 Y4 AN
/ Y
7 ~ -
7
60 — / . . .
~~_ ~ NH; im Tierbereich
s — = -

40 . ’/“i77£>\>\/ R — l

20 -

%t e 2 7 88 3 5 3 3 5 3 7 & 8§ 8 % a4~ m s s @ a7 8
= - & N o0 3 n © ~ -3 S - N o <« w I3 ~ % o S S - ~ S
g 5 8 8§ 8 & 8 5 5 2% 8 S 5 8 & 8 & &5 & 38 8 5 %8 2

Uhrzeit
Jm raumber
gumperistein Ruhstatt, 24.01.2012

13



Aktuelle Untersuchungen Schweine

7 m3/Std. bei einem Durchmesser von 2,5 cm

b
Brgﬂgpg;%tein Ruhstatt, 24.01.2012

Falschluft liber die Giille — 20% aller Betriebe

@ Vom ersten Tag der Inbetriebnahme, 365 Tage im Jahr

rSﬂQBSE ein Ruhstatt, 24.01.2012
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Aktuelle Falle aus der Praxis!!

: b
, GUmpenstein Ruhstatt, 24.01.2012

Aktuelle Falle aus der Praxis!!

@ Neuer Maststall

@ 1200 ppm CO2
> 1000 MS

@& 79 ppm NH3

@ Back Stop

..... & 2ppm H2$

Jm raumber

gumperistein

Ruhstatt, 24.01.2012
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rgﬂﬁpgﬁ%tein Ruhstatt, 24.01.2012

Aktuelle Untersuchungen

@ Neuer Maststall 400 Mastschweine

@ 36m?3/Std. Falschluft je
Offnung x 2 Offnungen
=200.000 mé3 je

Abteil/Mastdurchgang

s . Ruhstatt, 24.01.2012
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Vorschreibungen durch die Behorde!

@ Neuer Schweinestall neben Vierkanter mit zentraler Abluft
@ Zentrale Abluft im alten und neuen Stallgebdude

@ Alle Kamine miissen auch im Winter mit hoher Geschwindigkeit
betrieben werden!??

@ Liiftungsfirma verkauft zusatzlich Weitwurfdiisen
@ Anrainerbeschwerden beziiglich Geruch und Larm
@ Antrag auf Amtshilfeverfahren an Raumberg — Gumpenstein

@ Erschiitternde Erkenntnisse aus der Untersuchung!

s . Ruhstatt, 24.01.2012

b
, GUmpenstein Ruhstatt, 24.01.2012
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@ Uberdruck im Abluftkamin — Schubumkehr!

s . Ruhstatt, 24.01.2012

: b
, GUmpenstein Ruhstatt, 24.01.2012

18



_ b
@ gumpenitein Ruhstatt, 24.01.2012

Aktuelle Untersuchungen!

@ Abluft unter First inkl. Diffusor??

@ Ubertragung von Krankheitserregern innerhalb des
Stalles, Ferkelaufzucht in Abferkelung, erhohte
Emissionen!

b
@ Sumperistein Ruhstatt, 24.01.2012
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Aktuelle Untersuchungen!

@ Abluft unter First inkl. Diffusor??

@ Ubertragung von Krankheitserregern innerhalb des
Stalles, Ferkelaufzucht in Abferkelung, erhohte
Emissionen!

raumberg
!gumpenstem

Ruhstatt, 24.01.2012

Betriebsbesuch 12/2010

280 Zuchtsauen

-Warmstall mit Auslauf
-Veritables Gesundheitsproblem
-Flussigmist — Slalomsystem
-Eingebautes Ruhrwerk

-3 x taglich zur Vermeidung von
Sinkschichten

-stationare Gasmessung:

Normalbetrieb

Stelle 1 0 4
Stelle 2 0 4
Stelle 3 0 6
Stelle 4 0 6
Stelle 5 0 14
Ruhnwerk 5 Min. in Betrieb
Stelle 1 36 36
Stelle 2 16 112
Stelle 3 32 50
Stelle 4 110
Stele5 | 64 145
Ruhrwerk H#rTh Betrieb
Stelle 1 40 114
Stelle 2 18 64
Stelle 3 36 122
Stelle 4 52
Stelle 5 56 170 )

Angaben in ppm

raumberg
!gumpenstem

Ruhstatt, 24.01.2012
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Aussichten

@ Entwurf VDI Richtlinie 3894

@ Neufassung der VDI Richtlinien 3471 und 3472 sowie Inhalte der nie
frei gegebenen Entwirfe der VDI Richtlinien 3473 und 3474

@ Positive Bewertung geringer Zuluftgeschwindigkeiten

@ Niedrige Raumtemperaturen, Zuluftkihlung
& Vermehrtes Augenmerk auf impulsarme Zuluftsysteme

@ Lochdecken, Strahlliftungen und Betriebsgangliiftungen ohne
Zuluftvorwarmung sind als negativ zu beurteilen

@ Sowohl tiergesundheitlich als auch emissionstechnisch!

@ Im Fall von gutachterlicher Beurteilung kann Schadenersatzforderung
auf die Laftungsfirmen zukommen!

@ Alternative Zuluftfuhrung fur Rinderstallungen in der Wintersituation
notwendig — Sensibilisierung der Beratung und Bauwerber!

@ S moeriein Ruhstatt, 24.01.2012

Zusammenfassung

@ Ausreichend Techniken zur Emissionsminderung im Tierbereich

@ Vollig unnétige Emissionen aus der Schweine- aber auch aus
der Rinderhaltung!

@ Ausfohrungsmangel insbesondere bei neuen Stallungen!?
Kaltlufteintrag, hohe Schadgasgehalte und sinkende Luftfeuchte
sind Wegbereiter fir Sekundarkrankheiten — Endziindungen im
Respirationstrakt! Erregerspektrum abrufbar!

@ Emissionen — Reflex im Bauverfahren, Probleme durch
emittierenden Stall und Auslauf, Wirtschaftsdingerlagerung und
—ausbringung werden vakant!

@ Unmittelbare Sanierung von Mangel kennt nur Gewinner!

@ Frage: Gestaltet die Landwirtschaft in der Emissionsminderung
sinnvoll mit oder kommen entspr. Vorgaben durch die Politik?

@ Profitiert das Tier, LW und Umwelt oder nur die Umwelt?

@ S moeriein Ruhstatt, 24.01.2012
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