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Hitzestress bei Rindern — baulich technische Losungsmaglichkeiten )

Ing. Eduard Zentner,
LFZ Raumberg-Gumpenstein

Einleitung

Die zunehmend hohen Temperaturen der
letzten Jahre flhren zwangslaufig auch zu
nicht unwesentlichen Problemen fiir die
Rinder und in der wirtschaftlichen Konse-
quenz natiirlich auch fur deren Halter. Tem-
peraturen von bis zu 39°C an einzelnen
Tagen sind nicht nur fir Hochleistungstiere
problematisch. Halten diese Bedingungen
Uiber einen l&ngeren Zeitraum (Hitzeperiode)
an, sind LeistungseinbuBen, eine sinkende
Milchqualitét und tiergesundheitlich nega-
tive Begleiterscheinungen flr den gesam-
ten Tierbestand vorprogrammiert.

Es obliegt dem Tierhalter und dies ist nattr-
lich auch von tierschutzrechtlichem Inter-
esse, seinen Tierbestand moglichst stress-
frei durch derartige Perioden zu flhren.
Dabei gilt ein besonderes Augenmerk den
bestehenden Stallungen samt einer Ein-
schatzung, welche stressmindernden Mog-
lichkeiten den Tieren zur Verfigung stehen.
Ist das vorhandene Potenzial zu gering
bzw. nicht ausreichend, sind zusétzliche
technische Maoglichkeiten abzuwagen und
bereit zu stellen.

Verbessernde oder

mindernde Komponenten:

e Kiilhle Strahlung von Oberflachen wie
Decke, Boden und Wéande (Radiation)

e Verdunstung von Warme — Wasser zu
Wasserdampf (Respiration und Transpira-
tion)

e Leitung mit direktem Kérperkontakt (Kon-
duktion) zwischen Hautoberfliche und
Liegefliache (Spaltenboden usw.)

e Mitfiihrung von festen, flissigen oder
gasférmigen Medien durch Bewegung
von Luft (Strémung — Konvektion)

s Futter- und Wasseraufnahme

e Ausscheidung von Exkrementen — Kot
und Harn
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Leitung

Beispielhaft werden in Grafik 2 und 3 die
Bedingungen fir Temperatur und relative
Luftfeuchte in einem neuen Michviehstall
dargestelit. Die Messungen stammen aus
einer problembezogenen  Diplomarbeit
unserer Schule. Diese Arbeit wurde durch-
gefihrt, weil es in diesem neuen Offenfront-
stall von Beginn an massive Probleme mit
der Trachtigkeit der Muttertiere gab. Aus
der allgemein gliltigen Literatur geht ein-
deutig hervor, dass ein durch Hitze verur-
sachter Stress zu kleineren Kalbern, zu
hoheren Abortraten, aber auch generell zu
einem Nichtaufnehmen der Frucht flhren
kann.

Die dargesteliten Bedingungen in Grafik 2
und 3 sind typische Sommertage, die mit
33°C als Tagesmaximum doch eher als
normale Sommertage einzustufen  sind.

Trotzdem lohnt sich anhand der Messwerte
dieser beiden Grafiken ein Blick auf Grafik
4, den sogenannten THI-Index. Diese welt-
weit anerkannte Methode zur Bestimmung
von Hitzestress verdeutlicht in dramatisch
einfacher Weise, wie sich ein Sommertag
auf die Befindlichkeit der Nutztiere auswir-
ken kann.

Ubertragt man die Warte fur 9 Uhr am Vor-
mittag in den Index (inker roter Punkt in
Grafik 4), dann sprechen wir bereits von
einem beginnenden Stress flr die Tiere. Bei
Betrachtung der Tageshdchsttemperaturen
zwischen 16 und 17 Uhr, wird schnell deut-
lich, dass wir bereits an einem als normal
definierten Sommertag mit 33°C und 50%
Luftfeuchte die Grenze zum Gefahrenbe-
reich erreichen (rechter roter Punkt). Un-
schwer vorzustellen, dass bei anhaltenden

35
30
°C
20- =
15 - - =
AuRen Nordost  «-- Liegefliche Siid — — Fressgang Mitte ------- Jungvieh Nord

10 'T'l'(‘l\I|||i|\I\|\I\|rli||||||||=|i|\1wl\IMxlI\I\IEIIII\IHT"I'I FTrTTTTTT I T I T T I T oo rirr
OOODOODD'OODODDDOODOODOOD
O g e e a9 e o aegeeee2eeeSe
OOQDODDOODDOODOOQDDQDODO
ISTIES TR =R =T =Tt =T = T = B = M = = N =S = T = B O e o = = T R
Ov—ummq-mwrsoomoammqmwrxmmo‘—iwm
ODOOODOODOHH\—!HﬁH\—Iﬁt—lﬂNNNN

Uhrzeit

Grafik 2: Tagesverlauf fiir Temperatur in einem Milchviehstall.
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Grafik 1; FAT-Berichte Nr. 620/2004.

Grafik 3: Tagesverlauf fiir relative Luftfeuchte in einem Milchviehstall.
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Hitzestress bei Kiihen in Abhangigkeit von Temperatur und Luftfeuchte

rel. Luftfeuchte in %

Temperatur in °C

Grafik 4: THI — Temperature-Humidity-Index (Temperatur-Feuchte-Index).

Temperaturen des letzten Sommers mit
Bereichen zwischen 35° und 39°C, es an
jedem Tag zu den definierten Gefahrenbe-
reichen fiir die Tiere und damit auch fir die
heranwachsende Frucht kommen wird.

Technische MaBnahmen

Unter technischen MaBnahmen sind auch
planungstechnische MaBnahmen zu ver-
stehen. Das groBte Potenzial zur Minde-
rung von Hitzestress im Rinderstall beginnt
also bereits vor dem Bau.

Zuné&chst ist die Ausrichtung des zu errich-
tenden Stalles von Bedeutung. Unter Nut-
zung der Hauptwindrichtung soll durch das
Offnen der Langsseiten eine Querdurchldif-
tung des Stalles erreicht werden. An heiBen
Tagen sollte unter Zuhilfenahme des Win-
des also ein 60-maliger Luftaustausch
erreicht werden. Das dies unter Bedacht
auf die ortlichen Gegebenheiten nicht
immer einfach und auch mdglich ist, ver-
steht sich. Bei Standorten im Berg- und
Hugelland gestaltet sich die optimale Aus-
richtung durch die Hanglagen oft schwierig,
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Grafik 5: Ausrichtung einer Hallenkonstruktion,
Quelle: OKL 2014.

die Durchltiftung kann aber auch durch die
in diesen Gegenden vorherrschenden Ab-
und Aufwinde verbessert werden.

Bei Offenfrontstallungen steht praktisch die
gesamte Gebdudehllle im Wind. Die
gegentiber des Langs- oder Hallenstalles
gednderte Positionierung ergibt sich vor-
wiegend durch die Nutzung der tieferste-
henden Sonne mit ihrer Einstrahlung im
Winter.
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Grafik 6: Ausrichtung eines Offenfrontstalles, Quelle:
OKL 2014,

Neben der Ausrichtung gilt der bestmdog-
lichen  Trinkwasserversorgung  groBes
Augenmerk. Eine Hochleistungskuh nimmt
an heiBen Stunden bis zu 7 Liter Wasser
pro Stunde auf. Eine ausreichende Anzahl
an Tranken mit einer optimalen Positionie-
rung im Laufbereich ist unbedingtes Muss.
Externe aber vor allem auch anstaltseigene
Untersuchungen mit dem Pansensensor
durch Dr. Gasteiner zeigen deutlich, dass
die Temperatur im Pansen und damit auch
im Korper mit der Aufnahme von Wasser
um his zu 5 Kelvin abgesenkt werden
kann.

Nach der Ausrichtung des Stalles gilt der
Ausfluhrung der Dachkonstruktion erhéhtes
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Grafik 7: Wasseraufnahme in Abhéngigkeit zur
Tagestemperatur, Quelle: Mahlkow-Nerge 2007.

Augenmerk. Uber Jahrzehnte wurde dem
Bereich der Strahlungswarme wenig bis gar
kein Augenmerk geschenkt. Mit zunehmen-
dem Einsatz der Infrarottechnik zur Darstel-
lung von Warmebildern wird allerdings klar,
dass es bei ungeddammten Dachkonstruk-
tionen zu enormen EintrAdgen an Strah-
lungswarme mit véllig unnétigen Zusatzbe-
lastungen fur die Nutztiere kommt.

Es spielt dabei keine Rolle, ob diese Zu-
satzbelastungen aus ungedammten Vor-
déchern wie in Abbildung 1 oder von der
Stalldachkonstruktion selbst stammen.
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Abbildung 1: Ungeddmmtes Vordach mit Auslauf-
maoglichkeit.

Je nach Ausfihrung der Dachhaut und
deren farblicher Gestaltung, egal ob Blech-
dach oder Faserzementprodukte, erwarmt
sich die Oberflache tagsiber auf bis zu
80°C. Man betrachte dazu die Abbildung 2

mit einem angestrahiten Dach mit (ber
60°C Oberflichentemperatur und einen

Messpunkt 128,55 °C

Abbildung 2: Warmebild mit Sonneneinstrahlung
und Wasserkiihlung beim Messpunkt.
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Bereich auf der linken Seite, der mit einem
herkémmlichen Gartenregner auf etwa
28°C abgektihlt wird.

Um derartige Bedingungen vorstellbar zu
machen, moge man sich in die Lage der
Tiere versetzen. Bei sldlich positionierten
Ausldufen kommt zu der beschriebenen
Strahlungswérme auch noch eine Abstrah-
lung von der Bodengestaltung. Die Tiere
befinden sich in einer Sandwichposition, die
- verzeihen Sie den Ausdruck — einem Toas-
ter gleicht. Wir messen in Abbildung 3 eine
Dachkonstruktion mit 3 Meter Uber Grund
an der flr die Tiere relevanten Unterseite mit
Temperaturen von bis zu 74°C. Wir messen
zur selben Zeit in Abbildung 4 eine Boden-
temperatur des asphaltierten Auslaufes mit
einer Abstrahlung von 58°C. Diese Beadin-
gungen sind sofort abanderbar und sind
bestenfalls aber bereits in der Planungs-
phase zu berlcksichtigen. Jede Verbesse-
rung und Minderung der Stresssituation ist
allein aus tiergesundheitichen Griinden
einer sofortigen Amortisation unterworfen.

phbst=-10 Trefl = 20.0 € = 0.95 1

I Abst = 1.0 Trefl = 200 ¢ = 0.95 1

Abbildung 4: Sennenbestrahlter und asphaltierter
Auslauf.

Der zur Minimierung von Hitzestress not-
wendige Mehraufwand an Arbeit und Mate-
rial halt sich insbesondere fir Ausldufe
generell oder Auslaufe mit Uberdachten Lie-
geboxen wie in Abbildung 5 stark in Gren-
zen. Eine KaltdachausfUhrung mit ausrei-
chender Hinterl(iftung (ca. 8 cm) zwischen
Dachhaut und Holzschalung kann den
unnétigen Energieeintrag enorm abfedern.
Wére in diesem Praxisbeispiel ein unge-
dammtes Blechdach zur Anwendung ge-
kommen, blieben die Liegeplatze in Zeiten
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Abbildung 5: Auslauf und (iberdachte Liegeboxen in Kaltdachausfiihrung.

hoher AuBentemperaturen samt Sonnen-
einstrahlung mit Sicherheit ungenutzt. Es
wird auch darauf hingewiesen, dass bei Lie-
geboxen mit Stroh-Mistmatratzen es auch
zu Warmeeintragen aus dem Boden durch
den Umsetzungsprozess in der Matratze
kommt,

Sind die baulich-planlichen MaBnahmen
erschopft und zeigen die Tiere trotzdem
typische Anzeichen fUr Hitzestress, dann
sind weitere technische MaRnahmen anzu-
denken. Die Messungen an der hauseige-
nen meteorologischen Station zeigen deut-
lich, dass mit zunehmender Temperatur
auch die ortlichen Winde mit ihren Ge-
schwindigkeiten rlicklaufig sind. Das be-
deutet, dass der natlirliche Luftaustausch
trotz bester Positionierung im Gelénde nicht
mehr gewdahrleistet ist. Exakt in diesen Zei-
ten ist allerdings flir die Tiere Gefahr in Ver-
zug und aus diesem Grund ist mechanisch
Abhilfe zu schaffen. In den diesbeziiglichen
Uberlegungen gilt der Grundsatz: WMit
geringstem Einsatz die gréBtmagliche Wir-
kung erzielen®,

Unter dieser Pramisse fiihrt kein Weg am Ein-
satz von groBvolumigen Ventilatoren vorbei,
Wie die Zahlen in Grafik 8 eindeutig belegen,
ergibt sich bei einer richtigen Positionierung
der Ventilatoren flir den Tierbereich ein enor-
mes positives Potenzial. Gegliedert nach den
Temperaturbereichen 25°, 30° und 35°C und
dem Temperatur-Feuchte-Index (Grafik 4)
entsprechend, kombiniert mit den Feuchte-
gehalten der Umgebungsluft, ergibt sich je
nach Anstrémgeschwindigkeit eine Kiihiwir-
kung die auf dem Wind-Chill-Effekt aufbaut,
von bis zu 12 Kelvin, Selbst bei bereits nied-
rigen Geschwindigkeiten um 1 Meter pro
Sekunde ergeben sich noch immer baachtli-
che und vor allem fiir das Tier angenehme
Wirkungan.

Fr die Installation dieser Technik gibt es
einige Parameter, die zu beachten sind:

Temperafurin °C 2 3
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Grafik 8: Kiihlwirkung der Luft in Kelvin durch
Nutzung der Verdunstungskélte (Wind-Chill-Effekt);
Heidenreich 2009 nach Barnwell 1997.

e Die Ventilatoren wirken driickend und
nicht saugend

e Eine Ansaugung aus den kihleren Berei-
chen Nord bis Ost ist anzustreben

e Ein Ansaugen von frischer Luft ist zu
gewdhrleisten, damit scheiden Positionen
im Naheverhaltnis zu Festmistlagern und
offenen Gullelagern aus

® Die erzeugten Stromungen sollten unge-
hindert aus dem Stall austreten konnen,
sie beinhalten Feuchtigkeit und Gase

e Ein Anblasen der Tiere im Kopfbereich bg"i
liegender Position ist zu vermeiden, en
Anblasen Uber den Riicken hinweg ist Zu
bevorzugen

® Ventilatoren in einer Mindesthche von 25
Meter Uber Grund und in einer Schragpo-
sition von ca. 10 Grad montieren

® Geschwindigkeiten unter 1 Meter pro
Sekunde weisen sinen Umkehreffekt auf
und kénnen damit zu einer negativen Wir-
kung flihren

e Stalllingen von mehr als 20 Metern k?e-
nétigen aus diesem Grund die Installation
weiterer Ventilatoren
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Details aus einer hauseigenen
Untersuchung

Auf  einer unbeeinflussten Teststrecke
wurde auf einer Lange von 30 Metern und
in einem Abstand von 5 Metern die Luftge-
schwindigkeit eines Ventilators (Durchmes-
ser 90 cm) unter Volllast erfasst. Dabei wur-
den Messpunkte mittig entlang der Ventila-
torachse und jeweils 2 Meter links und
rechts des Ventilators, also auf einer Breite
von 4 Metern gemessen. Das ergibt eine
Anzahl von insgesamt 21 Messpunkten.

© © ©
30 m 0,38 0,76 0,52
[} ® ©
25m 0,51 0,87 0,67
® ® ®
20 m 0,63 0,98 0,85
® ® ®
15 m 0,75 1,21 1,20
® [0} ®
10m 0,97 1,58 1,35
[0} [} ®©
05m 1,17 2,47 147
® ® ®
0lm 0,86 5,42 0,78
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Grafik 9: Luftgeschwindigkeit in Meter pro Sekunde.

Die Ergebnisse in Grafik 9 ermitteln sich aus
3 Durchgédngen. Dabei werden in unmittel-
barer Ventilatorndhe Geschwindigkeiten
von mehr als 6 Meter pro Sekunde ausge-
blasen. Exakt aus diesern Grund sollten
derartige Ventilatoren nicht im oder Gber
dem  unmittelbaren  Liege-Kopfbereich
montiert werden. Die ruhenden Tiere emp-
finden diese hohen Geschwindigkeiten in
den Liegeboxen und im Kopfbereich als
stdrend.

Zusatzlich wird deutlich, dass in einem
Abstand von 30 Metern die Geschwindig-
keit der Luft auf durchschnittlich 0,5 Meter
pro Sekunde absinkt. Das wiirde fir diesen
Ventilator unter Volllast bedeuten, dass er
flir eine Stalllange von 20 Metern und einer
Breite von 4 bis 5 Metern geeignet ist und
damit fUr eine ausreichende Luftbewegung
auf dieser Flache sorgt.

Kiihlung durch Aerosole

Unter Betrachtung des Temperatur-
Feuchte-Index in Grafik 4 wird schnell deut-
lich, dass jede weitere Erhéhung des
Feuchtegehaltes zu einer zusétzlichen
Belastung der Nutztiere fihrt. Die kurzfristig
als angenehm empfundene Abklhlung
kann innerhalb von Minuten zur Belastung
werden. Diese unnétig ,schwilen” Bedin-

gungen vermindern selbst die positiven
Wirkungen eines Wind-Chill-Effektes.

Eine Vernebelung von Wasser beinhaltet die
Anschaffung von entsprechender Technik
samt Leitungen und Disen. Sie fuhrt in der
Niederdruckversion nicht nur zu feuchten
Boden und nassem Haarkleid sondern
auch zu vermehrten Emissionen aus den
Stallungen. Die Kombination nasses Haar-
kleid und der gleichzeitige Einsatz von Ven-
tilatoren kann dazu flihren, dass die Tiere
sich im Sommer verkihlen und vermehrt
Husten auftritt.

Hauseigene Untersuchungen zeigen fol-
gende Absenkungen der Stalltemperatu-
ren:

Niederdruckvernebelung: 3 bis 6 Kelvin.
Hochdruckvernebelung: 7 bis 10 Kelvin.

In Anbetracht der hohen Anschaffungskos-
ten fur eine Hochdruckvernebelung und
den negativen Begleiterscheinungen einer
Niederdruckanlage ist die KUhlung durch
Aerosole derzeit nicht Bestandteil unserer
Empfehlungen.

Zusammenfassung

Die negativen Auswirkungen von Hitze-
stress auf die Leistung und die Gesundheit
der Rinder sind ausreichend untersucht.
Die vorliegende Literatur samt eigenen
Untersuchungen und die daraus erzielten
Ergebnisse sind eindeutig. Zahlreiche
Anfragen aus der Praxis untermauern die
Problematik fir den Tierbestand.

Mit Befremden muss allerdings festgestellt
werden, dass einem Vermeiden von Hitze-
stress in der Planungs- und Bauphase nicht
immer jene Bedeutung zukommt, die dieser
Bereich verdienen wlrde. Waren die nega-
tiven wirtschaftlichen Auswirkungen den
Tierhaltern ausreichend und rechtzeitig be-
kannt, kénnte ein Umdenken stattfinden
und vieles an Problemen erst gar nicht auf-
treten.

Es ergeht bei dieser Gelegenheit die Bitte
an die Berater und an die Firmen, hier ent-
sprechend einzuwirken und mit uns ge-
meinsam Aufklarungsarbeit zu leisten.

Sind trotz aller planfichen und baulichen
Moglichkeiten weitere technische Schritte
von No&ten, dann ist in der Praxis ausrei-
chend an Technik vorhanden. Dazu gibt es
durch wissenschaftlich abgesicherte Daten
auch eine entsprechende Investitionssi-
cherheit.

Um Thomas Heidenreich in einem Vortrag
aus dem Jahr 2009 zu zitieren: ,Eine Amor-
tisation dieser Investition ist innerhalb kar-
zester Zeit gegeben.”

Diesem Satz kann ohne Bedenken ein wei-
terer hinzugefligt werden: ,Eine Investition
zur Minderung von Hitzestress kennt nur
Gewinner!"
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