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Eine Einrichtung des Bundesministeriums für
Nachhaltigkeit und Tourismus

• Nutztierforschung

• Pflanzenbau und Kulturlandschaft

• Tier, Technik und Umwelt

• Bio-Landwirtschaft und Biodiversität der 
Nutztiere

• Forschungsgruppe Ökoeffizienz
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Grundproblematik

• zunehmende Probleme bei Genehmigungsverfahren von Stallungen

• Einsprüche von Anrainern, aber auch Behörden

• Emissionsminderungsauflagen im Genehmigungsverfahren –
wirtschaftliche Problematik – in vielen Fällen dramatische Auswirkungen 
auf den einzelnen Betrieb

• Landwirtschaft in Ö kleindimensioniert, trotzdem empfindet 
nichtlandwirtschaftliche Bevölkerung Projekte mit steigenden Tierzahlen 
als Intensiv- oder Massentierhaltung
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Immissionstechnische Beurteilung

• Ist-Maß vs. Prognose-Maß

− Was ist bewilligt?

• Ermittlung der derzeitigen Emissions- und Immissionssituation

− Wie wird es zukünftig sein?

 Ermittlung der zukünftigen Emissions- und Immissionssituation!
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NEC-
Richtlinie

„National Emission
Ceilings Directive“
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Luftschadstoffe: SO2, NOx, 
PM2,5, VOC, NH3
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Die rechtliche 
Umsetzung in 
Österreich erfolgt im 
Emissionsgesetz 
Luft (EG-L). 
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Bundesgesetz über nationale 
Emissionsreduktionsverpflichtungen
für bestimmte Luftschadstoffe 

(Emissionsgesetz-Luft2018 –EG-L2018)
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Emissionsminderung in der Nutztierhaltung

• Stoffeintrag in den Stall / Tierhaltung reduzieren

− Fütterung

• Freisetzung im Stall reduzieren

− Haltung

− Entmistung

− Lüftung / Stallklimatisierung

• Stoffaustrag aus dem Stall reduzieren

− Abluftreinigung
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Quelle: KTBL 2014 (GRIMM, HARTUNG, EURICH-MENDEN)

• Lagerung 

 Emissionsarme Lagerung 
(Abdeckung)

• Ausbringung

 Emissionsarme Ausbringung 
(Einarbeitung, bodennahe 
Ausbringung, etc.)
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StallklimaLuftwechsel

Temperatur
(Oberfläche und Luft)

Luftgeschwindigkeit

Keime

Kohlenmonoxid

Kohlendioxid

Ammoniak
Rel. Luftfeuchtigkeit

Lärm

StaubZugluft

Schwefelwasserstoff

Licht

Geruch
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Stallklimafaktor Schadgase 

• Schadgase nehmen mit sinkender Luftrate und steigender 
Stalltemperatur zu

• in Kombination mit trockener Luft Reizung des Respirationstrakts 
(Atemwegsentzündung)

• Schwächung des Immunsystems, Wegbereiter für Sekundärinfektionen 

Fazit hoher Konzentrationen:

• Leistung sinkt, Gesundheitsgefährdung, Bausubstanz leidet nachhaltig 
(Kombination Feuchte und Ammoniak)
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Ammoniak NH3

• Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, dass die Infektabwehr
durch Ammoniakkonzentrationen von >50ppm (0,005 Vol.%) signifikant
vermindert wird, wobei eine gestörte Zilienfunktion
(staubpartikelreinigende Funktion < 5µm) vermehrt zu
Atemwegserkrankungen durch Bakterien, Viren und Parasiten, führt.

• Bereits ab einem Ammoniakgehalt von 20ppm (0,002 Vol.%) werden
klinische Symptome wie Reizhusten und gerötete Schleimhäute
(Lidbindehäute, Nase) festgestellt. Ammoniak stellt für den Organismus
in entsprechend hohen Konzentrationen ein starkes Zell- bzw. Atemgift
dar.

Quelle: SCHUH (2010)
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Außenklima-/Offenfrontställe

• reduzieren Emissionsausmaß eines Tierbestandes

• Reduktion des Emissionsfaktors um bis zu 33 % im Vergleich zu 
zwangsbelüfteten Stallungen (EURICH-MENDEN et al 2011, VDI 3894-1)

• Reduktionspotential hinsichtlich Geruch geringer

• HBLFA Raumberg-Gumpenstein schätzt auf Basis eigener Versuche, dass 
die Reduktion im Bereich von 20-25 % liegt

• Projekt SALUT – umfangreiche Messungen geplant
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Stallkonzept „Nature Line“
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Stallkonzept „Nature Line“
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Stroh entstaubt/nicht entstaubt

Reduktionspotential bis 80%

Reduktion von Staub (Träger von 

Geruchsstoffen und Ammoniak)

 Minderung der Geruchsemissionen
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Projektplanung

Messung von gesundheitsschädlichen Substanzen in der Tierhaltung und 
Ableitung von Präventionsmaßnahmen 

• Aktualisierung der Messwerte der Stallluftschadstoffe in Schweine- und 
Geflügelhaltung

• Ableitung von technischen und betrieblichen Maßnahmen zur Senkung 
der Schadstoffe

• Verbesserung der Wirtschaftlichkeit im Bereich der  Tierhaltung

• Senkung der Rate an  Lungenerkrankungen und Berufserkrankungen.
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 HBLFA Raumberg-Gumpenstein
 SVB
 AUVA
 Vetmeduni Wien
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Vorsorge gegen „schädliche“ Umwelteinwirkungen

Tierwohlställe stellen erhöhte Anforderungen an den Standort:

• Abstand 

− zusätzliche Emissionen Auslauf?

− bodennahe Emission?

− unzureichende/keine Datenbasis?

• keine Minderungsmaßnahmen aktuell verfügbar/untersucht

• Verfügbarkeit geeigneter Standorte?
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Geruchsstoffkonzentration Auslauf
relativer Vergleich
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GRIMM, 2017
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Zuluftkühlung

• Nutztiere reagieren negativ auf hohe Stalltemperaturen (Leistung, 
Gesundheit)

• Techniken zur Kühlung der Zuluft über Schotter-, Erd-, 
Rohrregisterspeicher oder Cool Pads in den Tierbereich

• verminderte Temperatur im Tierbereich

• Emissionsminderung für Geruch und Ammoniak

• unter Zuhilfenahme dieser Techniken Luftraten um bis zu 40% 
reduzierbar (DIN18910) 
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Auswirkungen von Hitze

− Massive negative wirtschaftliche Konsequenz!

Wie geht es Ihnen selbst im Stall – Motivation bei > 30°C?

− Sekundärkrankheiten zunehmend! 

− Medizinaleinsatz steigt

− Ausfälle!!

„Großes Augenmerk gilt der Vermeidung von tropischen 
Bedingungen mit Feuchtegehalten von >80% relativer Feuchte. 

Nach ROLLER und GOLDMANN 1969 leiden Schweine ab einem THI 
(Temperature-Humidity-Index) von 85 unter Hitzestress!“
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Schweinedusche Gumpenstein - Ammoniak in ppm

Durchschnittlich -20%!!
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Vergleich Kühlsysteme
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Quelle: PERTAGNOL (2013)
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Beseitigung von Lüftungsmängeln
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Luftkurzschlüsse an 
Ablufteinheiten vermeiden
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Unzureichender Luftwechsel

• übermäßige Kondenswasser- und Schimmelbildung an Decken, Wänden 
und Fenstern 

• Stallluft stickig und brennend in den Augen und Schleimhäuten der 
Atemwege (stechender Ammoniakgeruch)

• deutliche Entzündung der Augenbindehaut der Tiere

• stark staubige Luft

• Stalltemperatur deutlich gegenüber der Außentemperatur erhöht, 
Atemfrequenz der Tiere erhöht
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Heizung

Optimales Stallklima oftmals nur durch die Kombination von Lüftung und 
Heizung möglich! 
Sicherstellung einer hohen Einstalltemperatur, Ausgleich des 
Wärmedefizites bei kleineren Tieren, Auffangen extremer 
Außentemperatursprünge und Bereitstellung hoher Stalltemperaturen beim 
kranken Tier

Entscheidend für die richtige Planung einer Heizung sind zwei Punkte: 

 Heizsystem auf die Zu- und Abluftführung abstimmen

 ausreichende Heizleistung im Abteil bereitstellen
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Temperaturfühler

• Richtiges Positionieren im Abteil 
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• Impulsarme Zuluft
• Absaugung oberflur
• Angepasste Besatzdichte
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Technik zur Ermittlung von Stallklimafaktoren

• Temperatur/Feuchte

− Überprüfung mit sehr einfachen Thermo-Hygrometern, 
wenn möglich mit Loggerfunktion

• Schadgase

 Überprüfung mit Dräger Röhrchen durchaus 
brauchbar

 Elektr. Messgeräte ab ca. € 1.500.-
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www.testo.at
www.dräger.at
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Infrarotthermografie - Rauchpatronen

www.flir.de
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www.pyro-power.at

Bodenrauchkörper mit Abreißzünder 60 sec.

Farben: Blau, gelb, rot, lila, orange, grün, weiß, rosa

Brenndauer: ca. 60 sec

Preis inkl. MWSt. 4,80 Euro

www.lindinger.at

KLIMA RAUCHPATRONEN AX-60 ROT 5STK.

Rauchzeit ca. 4min 

Packung 5 Stk.

Preis inkl. MWSt. 25,99 Euro 

http://www.pyro-power.at/
http://www.lindinger.at/
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Trennung Kot/Harn

• Gegenüber konventionellen Mastschweineställen mit Vollspaltenböden 
und darunter liegendem Güllelager Reduktionen von mehr als 50% für 
NH3 (LOUSSOUARN et al.,2014)

• Feldbegehungen und Modellrechnungen durch TÜV Austria (2018) an 
einem Offenfrontstall mit Multiphasenfütterung, permanenter 
Entmistung sowie Kot-Harn Trennung erbrachten einen mittleren 
Emissionsfaktor von 20 GE/GVE/s

• Deutliche Reduktion!
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Pig T
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Pig T
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Güllekühlung bzw. Begrenzung von Emissionsflächen

• Basis der Untersuchungen von OGINK und LENS (Holland, 2001) 

• Güllekühlung unter Spaltenböden

• begrenzte Emissionsflächen

• Minderungspotenzial von etwa 50%
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Spaltenreinigung
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Aktueller Anlassfall - Güllezusätze

• Einsatz von elementarem Schwefel (S-98%) in der Nutztierhaltung

• Europaweit mehrere Hersteller – europaweiter Einsatz

Firmenangaben:

• Pflanzenbauliches Düngemittel für die Landwirtschaft

• Ackerbau und Grünland – bis zu 50kg/ha einmischen!

• Einmischen in die Gülle unmittelbar vor der Ausbringung!

• Gesamte Gülle ausbringen!

• Staubbildung und Anreicherung der Luft unbedingt vermeiden!

• Brand- und Explosionsgefahr! - Für gute Durchlüftung sorgen!
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Schadensfall Rinderbetrieb

• Totalausfall Rinderherde - alle Tiere im Stall verendet!

• Landwirt überlebt mit viel Glück und Fachverstand

Messergebnisse:

• 2080 ppm in 1 Meter über Laufboden (700 ppm tödlich in Min.)

Auftrag:

• Untersuchung des Güllezusatzes in Raumberg-Gumpenstein

Empfehlung bis Berichtlegung:

• Absolute Vorsicht in allen Bereichen!

• Vorhandene Mittel nicht verwenden!
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Abluftreinigung Gumpenstein
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• technische 
Reinigungsleistung?

• wirtschaftliche 
Betrachtung?

• Bediener-
freundlichkeit, 
Service?

Quelle: KROPSCH (2019)
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ARA-Nutzung in Österreich

• Einsatz erst am Beginn

• Anwendung NICHT nach Gießkannenprinzip!

• Chance besteht jetzt, Fehlentwicklungen entgegenzuwirken!

• Es fehlt NICHT an technisch geeigneten ARAs am Markt, jedoch zumeist 
(nur) Last: finanziell & arbeitstechnisch!

• z. T. Funktionsmangel durch Kostenersparnis (keine Säure)!

• Aufwand für Betreuung & Wartung höher als erwartet!

 Ergebnispräsentation Frühjahr 2020
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Fazit

• Saubere, trockene Aktivitäts- und Liegeflächen (erfolgreiche 
Strukturierung der Buchten)

• Minimierung verschmutzter Bodenflächen und Gülleoberfläche

• Rasches Abführen des Harns (Ureaseinhibitoren), wenig Güllebewegung

• Vermeiden von Zugluft + Hitzestress + schlechter Luft

• Schaffung optimaler Klimazonen

58

Optimierung von Stallklima und Haltungsbedingungen trägt 
maßgeblich zur Emissionsminderung bei!
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Herzlichen Dank für die 
Aufmerksamkeit!
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