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1. Der Energiebedarf

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

¢ Gebdudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

¢ Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

¢ Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

e Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden

¢ Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 2014

Bewertungsmethoden

Haushalte
Heizwdrme in Abhdngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebdudestatistik GWR Il)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe

¢ Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
e Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

e Aus LeistungsgrofRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
e Befragung der GroRverbraucher

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
¢ Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Guggenberger, 2014
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Energiebedarf hach Gruppen

Gesamtbedarf: 36,5 Millionen kWh/a
31.300 kWh pro Einwohner
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Der Energiebedarf

Energiebedarf nach Arten
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Energiebedarf nach Gruppe und Art
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i Nahrung
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Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie

Strom (nationaler Mix): 42 %
Kraftstoff: ~ 100 %

W Wiarme

Anteil fossiler Energie in %

Haushalt Sonstige Gewerbe Handwerk - Dienstleistung Offentliche Aufgaben
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Der Energiebedarf



Haushalte
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Qualitat der Wohngebaude

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitatsklassen
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Der Sanierungsbedarf
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Fossile Energie Wohnen
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Fossile Energie Wohnen + Mobilitat
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Gesamter Haushalt in %
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Gewerbe/Leitgewerbe
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Energieverbrauch nach Gewerbe und Art
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Land- und Forstwirtschaft

N fa-t
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Nahrungsbedarf
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.i Das Energieange

&

bot

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
¢ Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen

e Waldertrags- und Nutzungsmodell

¢ Produktionsmodell fiir Nahrung

¢ Leistungserhebung der aktuellen Wasserkraft

¢ Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Guggenberger, 2014

Gesamtpotenzial
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lhr Energieangebot
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Die Kraft der Sonne

Guggenberger, 2014

Die Sonnennutzung

Sonnenscheindauer WINTER

' | Sonnenschein Dezember [ s0<100 [ 200<250 [ ]350<400
Stunden pro Monat I 100 < 150 [ 250 < 300 [[] 400 <450
— Jo<so I 150 < 200 [ 300 < 350 [ 450 < 500
I - 50
TH 2500 Wemr
D t de, BEV; g: Solar Analyst “ T 2050 Whetar

Guggenberger, 2014

Die Sonnennutzung
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Sonnenscheindauer SOMMER
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Die Sonnennutzung

Globalstrahlung
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Im Mittel: 1104 kWh/m? a
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Sonnendacher
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In Summe 119.000 m?

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
74.000.000.000 kWh pro Jahr oder
2.000-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher
72.000 m? (Drittel der Giberbauten Flache dieser Gebaude)
14.400.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Guggenberger, 2014

Die Sonnennutzung

11.11.2014
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Die Forstwirtschaft

Guggenberger, 2014

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

17 Der Holzvorrat - BFW —l

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz
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Die Nutzung der Walder
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1.540.000 Vorratsfestmeter

Legende

Holzvorrat
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Die Nutzung der Walder

Umtriebsdauer @ 98,7 Jahre

Legende
Umtriebsdauer
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T 2500 Mamr
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Die Nutzung der Walder
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Nutzungswahrscheinlichkeit

Legende

Technische Nutzung
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Im Schnitt 2> 64,8 %

Holzenergie 13.300.000 kWh

Legende

Heizwert der Bioenergie
kKWh/hala
9000

']

T 2500 Mater

Datenquellen: Hillshade, BEV, Walddaten, BFW, Bewertung: GSG ZeligroRe: 1 ha ". )
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Anteil Energieholz 34,1 %

11.11.2014
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Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachs

32.800.000 kWh oder
248 % des derzeitigen Warmebedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
13.300.000 kWh oder
200 % des zukiinftigen Warmebedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potentialausnutzung
Energie aus Biomasse: 10.900.000 kWh
82% des Eigenpotentials

Guggenberger, 2014

Die Wasserkraft

Guggenberger, 2014

11.11.2014
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Die Wasserkraft

Kleinwasserkraftwerke
produzieren
4.000.000 kWh/Jahr

] TI0 2500 Wewr

Guggenberger, 2014

Die Windkraft

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt Generation-Innovation: Energie, LFZ Raumberg-Gumpenstein
190 Schiiler (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Guggenberger, 2014

11.11.2014
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Im Nerden

Im Siiden

Guggenberger, 2014
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Nahrung

Guggenberger, 2014

Nahrungsertrag 1.600.000 kWh

I

Legende
Ertrag Landwirtschaft

D , de, BEV; q: AGS, GGS-Austria 2010 Zellgrofe: 1 ha

Die Landwirtschaft

Guggenberger, 2014
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Energiezukauf: 1.500.000 kWh

Legende

Input Landwirtschaft
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Guggenberger, 2014

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Reales
Potenzial

Technisches
Potenzial

Guggenberger, 2014

Die Landwirtschaft

11.11.2014
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Technische Energiebilanz - Istverbrauch
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Tatsachliche Energiebilanz-Istverbrauch
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3. Bilanz und Szenarien

2014: 36.500.000 kWh a 20XX: ? kWh a
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3.1 Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Offentliche
Aufgaben
Warme Vollsanierung Vollsanlgru_ng/ Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung
Klasse A+++/
Klasse A+++/ e v Modernisierung/ sz

Strom Kein Standby/

Kein Standb Modernisierung/
v Modernisierung

Reduktion des
Zusammenlegung

Marktdruckes
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 therAuto 4 Liter _Auto
Technologiereform  Technologiereform Technologiereform
Heimisches Heimisches Fleisch
Nl Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemise
Gemise

Guggenberger, 2014

Einsparungsziel: 41 %
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Eine magliche

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe
Warme Vollsanierung 30,00%
Strom 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00%
Nahrung 10,00%

Zukunft

Leitgewerbe Offentliche Aufgaben

Vollsanierung Vollsanierung

30,00% 30,00%
30,00% 30,00%
10,00%

Guggenberger, 2014

Einsparungsziel: 41 %

Gegenwart
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Guggenberger, 2014

Einsparungsziel: 41 %

11.11.2014
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Zukunftige Energiebilanz

Warme %
400 -

Nahrung % “— — Strom %

—Nutzbares Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 2014

Technisches Potenzial - Sollverbrauch

4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 2014
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Der Sanierungsbedarf

Lesen Sie hier ihre

Sanieren von Wohngebauden

\ Finanzierung mit 50 % Fremdkapital, Mittel aller Heizungstechnologien
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Wirtschaftliche Sanierung
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lhre Energiebedarf

11.11.2014
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5. Tabellen

Guggenberger, 2014

Eckdaten

Parameter Einheit Wert
Bevidlkerung
Flache pro Einwohner ha 58
Einwohner n 1.167
Durchschnittsalter lahr 50
Anzahl PKW n 1.080
Wohngebiude
Mittlerer Heizwarmebedarf kwhm?a 103
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 774
Anteil fossiler Energie % 14
Gesamtenergie
Verbrauch kwh/a 36.534.687
pro Einwohner kwh/a 31.307
Anteil fossiler Energie % 55
Maximal mogliche Einsparung % a5

Guggenberger, 2014

11.11.2014
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Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie

kWh/a % kWh/a %
Haushalte 18.625.888 51,0 Waiérme 13.233.893 36,2
Sonstige Gewerbe 9.406.177 25,7 Strom 5.184.820 14,2
Leitgewerbe 4.496.540 12,3 Kraftstoffe 16.384.210 44,8
Offentliche Aufgaben 4.006.081 11,0  Nahrung 1.731.764 4,7
Summe 36.534.687 100,0  Summe 36.534.687 100,0

Guggenberger, 2014

Verbrauch: Einzeln

Endenergie

kWh/a %
Nutzergruppe Warme Strom Kraftstoffe Nahrung Summe
Haushalte 8.910.733 764.183 7.239.176 1.711.796 18.625.888 51,0
Sonstige Gewerbe 680.352 1.028.380 7.697.445 9.406.177 25,7
Leitgewerbe 1.700.157 1.576.693 1.199.722 19.968 4.496.540 123
Offentliche Aufgaben 1.942.651 1.815.563 247.867 4.006.081 11,0
Summe 13.233.893 5.184.820 16.384.210 1.731.764 36.534.687
% 36,2 14,2 44,8 4,7

Fossile Endenergie

kWh/a %

Nutzergruppe Wiérme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 1.068.516 320.957 7.094.393 8.483.865 44,7
Sonstige Gewerbe 77.670 431.920 7.697.445 8.207.035 43,2
Leitgewerbe 425.039 662.211 1.199.722 2.286.972 12,1
Offentliche Aufgaben 785.988 762.536 247.867 1.796.391 9,5
Summe 1.571.225 1.415.088 15.991.560 18.977.872
% 83 75 84,3

Guggenberger, 2014

11.11.2014
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Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie

Anteil fossiler

Wirme  Kraft/Licht ~ Mobilitat ) Summe %
Energie

Industrie 71.404 729.123 182.281 50 982.808 55
Handwerk 28.753 47.570 17.441 50 93.764 0,5
Bau-Erdbewegung-Transport 43.011 193.550  6.393.550 50 6.630.112 37,1
Tourismus/Gastronomie 113.541 131.993 26.726 26 272.260 1,5
Dienstleistung/Handel 139.800 226.200 91.200 34 457.200 2,6
Lebensmittel 384.000 348.000 948.000 50 1.680.000 9,4
Kommunaler Energiebedarf 566.651 183.563 55.867 78 806.081 4,5
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe 1.376.000  1.632.000 192.000 25 3.200.000 17,9
Sonstige - - - - - -
Landwirtschaft - 128.637 237.969 - 366.605 2,0
Reserve 1.600.000 800.000 1.000.000 25 3.400.000 19,0
Summe 4.323.160  4.420.636  9.145.034 389 17.888.830

Guggenberger, 2014

Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches Mutzbares Realisiert

kWh Anteil % Menge kWh Anteil % Menge kWh
Forstwirtschaft 20.537.369 64,8 13.300.000 90,0 11.970.000
Kleinwasserkraft 4,000.000 100,0 4,000.000 100,0 4.000.000
GroBwasserkraft - - - -
Sonnenenergie 14.400.000 100,0 14.400.000 10,0 1.440.000
Windkraft 70.000.000 - - - -
Summe 108.937.369 29,1 31.700.000 54,9 17.410.000

Guggenberger, 2014

11.11.2014
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Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Nutzbar Realisiert
Wirme % 209,6 154,9 95,9
Strom % 1.566,1 216,0 91,0
Nahrung % 91,3 91,3 91,3

Mit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Nutzbar Realisiert
Wirme % 427,0 315,6 195,3
Strom % 2.237.3 308,6 130,0
Nahrung % 101,5 101,5 101,5

Guggenberger, 2014

Zusammenfassung

f nach Nutzergruppe

Leit- Sonstiges  Offentliche
Private Haushalt gewerbe  Gewerbe  Aufgaben Gesamt
inGWh 18,6 4,5 9,4 4,0 36,5
in% 51,0 123 25,7 11,0 100,0
f nach ieart
Wiérme Strom Mobilitit ~ Nahrung Gesamt
in GWh 13,2 52 16,4 1,7 36,5
in% 36,2 14,2 44,8 4,7 100,0

Derzeit genutztes Energieangebot nach Energieart in GWh

Waérme Strom Mobilitat Nahrung Gesamt
aus Biomasse 12,0 12,0
aus Wasserkraft 4,0 4,0
aus Sonnenenergie 0,7 0,7 1,4
aus Windkraft 0,0 0,0
aus der Landwirtschaft 1,6 1,6
Summe in GWh 12,7 47 1,6 19,0
Autarkie in % 95,9 91,0 91,3 52,0

Maximal nutzbares i nach ieart in GWh

Wiérme Strom Mobilitit ~ Nahrung Gesamt
aus Biomasse 133 133
aus Wasserkraft 4,0 v 4,0
aus Sonnenenergie 7,2 7,2 14,4
aus Windkraft 0,0 0,0
aus der Landwirtschaft 16 16
Summe in GWh 20,5 11,2 16 333
Autarkie in % IST-Verbrauch 154,9 216,0 91,3 91,1
Autarkie in % Soll-Verbrauch 315,6 308,6 101,5 165,0

Guggenberger, 2014
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