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Verluste in der Futter-wirtschaft
(Demmel et al., 2010)

Verfahrens- Verlustart Verl teil/ Quelle gab

schritt | | -hishe |

Mihen | Brockelverluste (Aufbereiter) | 0.2 - 0,5 dvha* | Eichhom, 1999 |
gesami 2,2 - 4.4%*** 1-4% Sauter und Laisch,
Atmung 5= 10 %% 2008

| TM-Verluste durch Atmung 2-3%* Pflaum, 2007 |
gesami 6 - 20 S50+ Sauter und Latsch,

6-20% somm
Frischmasse-Verluste pro Wen- | ca, 0,1 di/ha” Eichhom, 1999

| devorgang

Bergung gesamt (44110 % | Sauter und Latsch,
| | | 2008
|_gesamt | 5% 5% | Thaysen, 2007
Brockelverluste bis zu 80 I/Ballen Sauter und Diirr,
| gewichisbezogen: | 0,5-2,6 %**** | 2006; Sauter, 2008 |
Schwaden — Rechverluste 2-5% Pollinger, 2006
i raumberg Pollinger / 3
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Inhalt - Griinlanderntetechnik

+ Allgemeine Zusammenhange
Verluste, Technik und Futterqualitat

« Mahwerkstechnik - Anbauarten, Entlastung,
Mahaufbereiter, SF-Maher, Ernteketten

» Kreiselheuer: Einstellung, Brockelverluste, Verteilg.

« Kreiselschwader: Bauarten, Einstellung,
Bodenanpassung

» Ernte — KS-LW (KurzschnittLW) versus Hackslerkette,
« Silo: Futterverteil-, -verdicht- u. -abdeckung

raurmberg o
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Verluste in der Futter-wirtschaft
(Demmel et al., 2010)

" Verfahrens- | Verlustart | Verl teil/ | Quell gal
- schritt | _ | -hihe |
~Einlagerung | Garsaftverluste (bei < 30 % TM) | k. A. | NuBbaum, 2009
Verdichtungsprobleme (bei k. AL Nubbawmn, 2009
| =45 % TM) | |
Silierprozess | Organische Substanz | 7-20%* | Oechsner, 2006
Siliermittel TM-Verluste mit Siliermittel 4-9%:* Pflaum, 2007
| | TM-Verluste ohne Siliermittel | 7- 13 %*
Lagerung Nacherwarmung

1-35 %" 4; 0, [ Sauter und Latsch, |
bis 35 /0 2008

| Garsaftverluste (Rundballen bei | durchschn. 33 kg (ca. | Sauter und Latsch, .

| | Nasssilage) | L2 %TM) | 2008
Substrat: Gras™®, Silomais®*, Raufutter***, Heu**** k. A. = keine Angabe

raumberg o
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Verfahrensschritte und Einfluss-
faktoren der Erntetechnik

>

Verfahrens- Technik/Faktor Parameter
schritt
Mahen Méahhohe Rohaschegehalt
Aufnahmeverluste
Aufbereiter Abtrocknung
Feldverluste
(Ernteverfahren)
Auflagedruck Rohaschegehalt

Bodenanpassung Rohaschegehalt

unterstrichene Bereiche wurden am LFZ untersucht

raurmberg
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Verfahrensschritte und Einfluss-
faktoren der Erntetechnik

>

Verfahrens- Technik/Faktor EinflussgroRRe
schritt
Schwaden Tandemachse Rechverluste
Rohaschegehalt
i Tastrader/ Rechverluste

Bodenanpassung Rohaschegehalt

Rechverluste
Rohaschegehalt

Zinkenformen/
.| -steuerung

raurmberg
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Verfahrens-  Technik/Faktor
schritt

Verfahrensschritte und Einfluss-
faktoren der Erntetechnik

EinflussgroRRe

>

Zetten Kreiseldurchmesser/  Abtrocknung

Anpassung - Mahbreite

Brockelverluste
Abtrocknung

Neigungswinkel/
Nachlauf der Zinken

Brockelverluste

Abtrocknung
raurmber -
gulﬂpeng.‘_ﬂe:n Péllinger / 6

Verfahrensschritte und Einfluss-
faktoren der Erntetechnik

Verfahrens-  Technik/Faktor EinflussgréRRe

schritt

raurmberg
U gumpersiein

Brockelverluste
(bei Heu)

Schnitt-/Hackselldnge Verdichtung a. Silo
Siliereigenschaften

Ernte Fordersystem

Walztechnik/-gewicht Verteilung und

Verdichtung des
Futters

Pollinger / 8
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ahwerke und Einstellun
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Zentrale, stufenlose
Schnitthéhenverstellung

Flvon oben gleichzeitig
an allen 4 Trommeln

T8 0

Elstufenlose Schnitt bhen\gérstgilung 35-60 mm
= mit Hochschnittte|ler +20mm Schnitththe

1
-~
|

frees

< -

raumber -
Qumpensiain Péllinger / 13

,,Schwebender Schnitt” durch
optimale Entlastung

= bei Maher mit CR - hydraulische Entlastung:
Zylinder, Speicher, Manometer, Kette zum Oberlenker - bei EGE
nicht notwendig

" 'ﬁﬁ i‘HEEH’EEin Pollinger / 14

Beispiel zur Bodenanpassung

Pittinge: MwraCal ok | (b

Wer aich fidr cin

Pattrager Froml

v | T

dhwer Mihwr fiir Sic

iy hwsere Wak|

Classic oder O.-motion?

raumber -
Qumpensiain Péllinger / 15

Miahwerk mit Anpassungskinematik

Pattinger NevaCal yob F (i-motlon

Beurteilung:
+ Beste Bodenanpassung

‘ (% i ger Auflagedruck —
50 / 100 kg/m AB - neu/alt)
geringe Futterverschmutzg.
aches Abstellen
An-/Abbau
] \ shub — Klingenw.

| - 200 kg Mehrgewicht
- 30 em weiter nach vorne
. gebaut - Gewichtsverteilung

raumber Péllinger / 16

Qumpensiain
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Mihhohen und Aschegehalte

Vergleichsmessungen bei unterschiedlicher Geschwindigkeit
Beurteilung iiber mittlere Abweichung vom Mittelwert

Vergleich der Datenblétter

Maschinentype NovaCat 306 F MovaCat 306 F
classic ci-motion
Arbeitsbreite 304 m 3.04 m
Transportbreite im am
Anzahl der Mahscheiben 7 7
Klingen-Schnellwechsel Serie Serie
Aufbereiter nein maglich
(Ausflhrung ED oder CRW)

Schnitthéhenverstellung mit Oberlenker mit Oberlenker
Kraftbedarf laut Hersteller ab 44 kW0 PS ab 44 kW/60 PS ohne Aufbereiter

_—ab52 kKWIT0 PS mit Aufbereiter
Eigengewicht inkl_ GW ( 715 kg ) ( 920 kg) (ohne Aufbereiter)
Listenpreise inkl. MwSt.
Mahwerk in Serienausstattung wEuro 13 948 ) Euro ohne Aufbereiter

— Euro mit Aufbereiter (ED)

Versuchsvarianten NovaCat classic MovaCat O-motion
Méahhthe - 12 km/h 6,8 cm 6,9 cm
Mahhtthe - 17 km/h 7.2 cm 7.3 cm
Méhhthe - gesamt 7.0 cm 71 cm
STABW % - 12 km/h 4 % 25 %
STABW % - 17 km/h 28 % 29 %
STABW % - gesamt 35 % 27 %
STABW % - 12 km/h  Mulde 41 % 31 %
Ebene 23 % 17 %
STABW % - 17 km/h  Mulde 30 % 25 %
Ebene 24 % 28 %
STABW % - gesamt  Mulde 36 % 34 %
Ebene 26 % 28 %
Aschegehalt 7,8 % 7,0 %
raumber s
0 QUIT‘IQEFIQEHEEH Pollinger / 17

Zusammenfassung - 4-Motion

 Im Grenzbereich bessere Bodenanpassung
durch die neue Technik Alpha Motion

» Unabhingige Filihrung von der
Fronthydraulik des Traktors

* GroBe Aushubhohe — einfacherer Klingen-
wechsel durch Ausheben und Ankippen

» Hoheres Eigengewicht und weiterer
Anbaubereich — Hangtauglichkeit verringert

0 rgdmgghmg in Pollinger / 19

0 rggmgg:%m:n Pollinger / 18

Mahaufbereiter - Systeme _
Schlegelrotor oder Gummiwalzeaufbereiter

raumberg -
0 gulnpenme n wollinger / 20
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. - . . Abtrocknungsverlauf von aufbereitetem und
Scheibenmaher mit Knickzetter und i :
. el nicht aufbereitetem Futter
Breitstreueinrichtung
(Anfangsgewicht der Parzellen = 100 %; WW 1.Schnitt 99;
2 * 5 mm Regen simuliert)
100 — Scheibenméher ohne Aufbereiter
% — Scheibenmaher mit Aufbereiter
< 80 — Scheibenméher m. Aufb. m. Regen
E 70 /\\ — Scheibenmaher oh. Aufb. M. Regen
©
260 Silage mit33% TS~ —
0
§ 50
% 40
(G}
30 - Beliiftungsheu mit 33 % TS
- Bodenheu mit 85 % TS
20
7 0 10 20 30 40 50
raumber o N Stunden nach der Mahd .
gumperistein Pollinger / 21 e gumpen%man Pollinger /22

Abtrocknungsverlauf von aufbereitetem und

B ht autbereitetem FUtEE Abtrocknungsverlauf von aufbereitetem und nicht

aufbereitetem Futter im Trockenschrank

1. Schnitt auf einer Wechselwiese e
70 90
—=— mit Aufbereiter —— mit Aufbereiter,
60 1| 3x Wenden (1) 4 x Wenden (2) - 80
—<ohne Aufbereiter, - ohne Aufbereiter, =70
4 x Wenden (3) 6 x Wenden (4) g
50 60
2
L 050
4 ]
2 40 = ~*=Méher mit Aufbereiter
< 40
30 s ) )
% \></ 20 Maher oh. Aufbereiter
20 = 20
10
10 T T T T T T T T 0 25 45 65 85 10,516,518,5 20,5 24,5 28,532,5 42,5 48,5 54,5
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 Stunden nach der Mahd
Stunden nach der Ernte

' IEE:‘HEE:‘I%MW\ Pollinger /23 rEHTmnEgrn tein Pollinger / 24
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Brockelverluste in % mit und ohne Mahaufbereiter
und bei unterschiedlicher Zettintensitat

9
8
7
6
51 |
PR m—
3
PR
11—
0
extensiv normal normal intensiv Zetten
mit mit ohne ohne Aufbereiter
’rggmggrn Tein Pollinger / 25

Brockelverluste in % bei verschiedenen
Ernteverfahren
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10

2 .

0

Silage Beliftungsheu Bodenheu

" QUITpPEnsTen ©

Brockelverluste mit/ohne Mahaufbereiter

(Mahaufbereiter, Zettintensitat; 1. Schnitt, Wechselwiese; durchschn. 2870 kg TM/ha)

18 -
16 -
14 Bodenheu
12
§10 | Beluftungsheu
2
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=
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4
‘gl UU
0 - )
‘4' 4'“\4' «"’&,‘?’?,""& .4'1' ,4' 41' ,4‘/ ,41' 5,
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* LU T ST ST

Rohproteingehalte von Grundfutter
(Wechselwiese, 1. Schnitt)

g/kg T™M

180

170 |

160 |

150 |

140 |

130

120 |

110 |

100 T T

Grinfutter Silage Belliftungsheu Bodenheu héndisch
geerntetes Heu

@ Cimpentien Pottinger /28
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| BAufbereitung intensiv
O Aufbereitung extensiv

- Bohne Aufbereiter

10 km/h 14 km/h

Trommel-
mahwerk

Knickzetter Quetschwalze
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ohne mit mit Aufbereiter
Aufbereiter Aufbereiter ohne Wenden

schnik mit mittlerer Flachenleis technik mit hoher Flachenleist

s geeignéi furgie
BallewdGenernte biS
95#M° L adevolumen

L "B olen sgteeh —> geeignetfur Grolksilierwagen™von 50™0iss70

m* (Brutto-) Ladevolumen und Feldhackslerketten
Mindesteinsatzflache 1000 bis 2000 ha/a

geeignet fir <—

mittlere bis WoORere

Silierwageﬁ&}ﬂ-tsae-b#s

45 m® Ladeyvolumen
-_‘_! LI ol ERTLE§]
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Mahtechnik mit héchster Flachenleistung Méhaufbereiter und Méhertechnik
= Selbstfahrmaher * Mit Schwadzusammenlegung — 2fach mittig oder
mit 350 kW und einfach, fiir Biogasbetriebe — Arbeitskosten sparen!

15,0 m Arbeitsbreite
12 bis 15 ha/h

* Profilierter Walzenaufbereiter mit Beschleunigerwalze

+ Einstellung mit '___m‘— Durchgang!

raumber
yu‘l T II:J':I T

Verwendete Technik
2-fach oder 3-fach Kombination
System / 2- fach * 3 fach *
Parameter Mahkombination Mahkombination
* Versuch am LFZ Gumpenstein Hersteller KRONE KRONE
(Gregor Huber) Type Easv Cut 400 Easv Cut 9140
g Arbeitsbreite 7,10 m 8,70 m
« Mihleistung Gewicht 2040 kg 2740 kg
) . Traktor 1 STEYR Profi 4115
* Gewichtsverteilung Einsatzgewicht 7 580 kg 8 280 kg
. {Traktor + Mahwerk)
* Treibstoffverbrauch Leistung (Power Plus) | 116 PS / 85kW (137 PS / 101kW)
. Kost Traktor 2 VALTRA T120
osten Leistung 120 PS / 88kW
Einsatzgewicht
{Traktor + Mahwerk) T35k 8610 kg
*in Kombination mit Frontmahwerk Krone Easy Cut 32P
raumber sl raumber sl
gumperistein Pollinger / 39 gumperistein Pollinger / 40
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Maihleistungs-

(Huber, 2008)
(Huber, 2008)
Gegenuberstellung gemessener Flachenleistungen zu Hinterachsbelastung der unterschiedlichen
Herstellerangaben mit dem Steyr Profi 4115 Mahwerkskombinationen in Vorgewendestellung
O ha/Std @ ha/Std (Her ‘ O 2-fach Méhkombination B 3-fach Mahkombination
4000
12,0 hath
- 3500 z_faChSlevr Profi 4115 Valtra T120
100
10,0 ha/h 2000 3-fach
b= 80hah K—\
2 gohan (ke 2 2500 ——
= /_\ £ —
c =3
£ 60han (_s7han £ 200 | |
5 3
2 T 1500 —
2 40hah +— @
- 1000 —
2,0 hath ——
' 500 [ —
0,0 hath . °
raur 2fach Méhkombination 3fach Mahkombination leer /41 rau Linkes Hnterrad  Rechies Hinterrad  Linkes Hinterrad  Rechtes Hintertad o / 42
Q QUi gul_.,.

TTatesi R Kosten bei gleicher
Ic1 Tor o
eibstottverbrauc Flichenauslastung
(Huber, 2008) (Huber, 2008)
Dieselverbrauch in Zusammenhang mit der Flachenleistung SyStem / 2-faCh 3-fach

. - L Parameter Mihkombination | Méihkombination

8 2-fach Kombination 3-fach Kombination

7 7,69 hath Gesamtkosten €/h 60,-- €/h 130,--

6 MW, 200 ha/a

5 5,67 hath

s Gesamtkosten €/h 103,-- €/Mh 171,--

Z 2.84 lIha Traktor+tMW

2,24 Iha
: Kosten je ha € 18,09 ol
e csmente, Lo (200 haja)

rgg{ ] O Dieselverbrauch je ha in Liter @ Leistung je Stunde in ha rgg mggrﬂg&ﬂe in Pollinger / 44
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@

Kosten bei gleicher
Stundenauslastung

(Huber, 2008)

Ubersicht 5: Die Kosten pro Hektar
unterscheiden sich kaum
Krone EC 9140 | Krone EC 400

Kownbination | Krome EC 32 Krone EC 32P
Arbeitsbreite (m) . 8.7
Ciesamikosten Miibwerk und 1 AT
Traktor, ohne MwSt LI3AG LY
Kosten je Hektar
ohne MwSt |

Flachenbedarf/a (100 h/a) 770 ha/a 570 ha/a

raurnber Pollinger / 45
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Maiahkombination oder
Selbstfahrmaher?

* 3-jdhrige Untersuchung in Bayern bei
Maschinenringen — R. Geischeder, LFL
* QGriinde fiir die Untersuchung
- Arbeitsbelastg. in den MV-Betrieben
- Erntekosten weiter senken
- Midhen u. Bergen zum opt. Zeitpunkt
- kaum Datenmaterial vorhanden

* GPS Messtechnik u. Befragung

Pollinger / 47

Schlussfolgerungen
2-fach oder 3-fach?

» Einfache Mahwerke fur die

Eigenmechaniserung — Scheibenméher mit bis zu
3,0 (3,5) m AB

 2-fach Kombinationen —
Eigenmechaniserung und MR

» 3-fach Kombination — nur im iiberbetr. Einsatz
kostenméBig sinnvoll

* 4 m AB — schlechtere Bodenanpassung,
Seitenzug, Verkehrstauglichkeit

raurmberg

QUITIQEI'IHE n
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Ergebnisse — SF/3-fach

3- fach Komb|

QUITIQEI'IHE n

AR SF Maher m.
Aufbereiter; 9,1 m AB; m. Aufb.; 8,6 m AB;
220 kW Motorleistung | 210 kW Motorleistung
(395 Wiesen) (408 Wiesen)
Durchschn. Méahleistung 9.6 ha/h 7.6 ha/h
auf Flache ! !
Durchschn. Méhleistung 4.6 ha/h 55 ha/h
inkl. Transport ’ )
Durchschn. 51 % 72 %
Maheffizienz
GroRe des 15 x 18 km 8 X 14 km
Einsatzgebietes (270 km?2) (112 km?2)
raumberg Pollinger / 48
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Schlussfolgerungen
Traktorkombination
oder Selbstfahrer?

* Beide Méhsysteme haben hohe Méhleistung,
wenn sie mahen!

» SF-Miher werden sich nur dort durchsetzen,
wo es gelingt durch ein optimiertes
Flottenmanagement die Effektivzeiten zu
erhohen — Lohnunternehmer
u. professionell gefiihrte

Maschinenringe ) :
raumber
gumperisiein

Anbauformen Zett- und

Schwadkreisel
Starrer Dreipunktanbau Schwenkbockanbau

Pollinger / 51

Kreiselzetter — grol3er, breiter, schneller!?

Pollinger / 50
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[

Haben Sie die Kreiselneigung beim
Zettkreisel schon einmal verstellt?

Nein

Nein, wurde vom Verkéufer nicht erwahnt
Nein, ist nicht praxistauglich

Ja, einmal nach der Geriteiibernahme

Ja, ofters im Jahr

“wh Wb =

raurmber

gumpensian Péllinger / 53

[

Wender - Futterqualitat

Arbeitsbreite auf Mahwerk abstimmen
(6 Kreisel - 3 x mittiges Schwadstreuen)

intensives Zetten/Wenden fordert Abtrocknung
und Brdockelverluste (besonders ab 60 % TS)

Kreiselneigungswinkel verstellbar
Kreiseldurchmesser < 1,40 m, , klein ist fein*

44
Zinkenform — , Lelyzinken* s,

breite Reifen (Ballonr.), Grenzzetteinrichtung

raurmber

gumpensian Péllinger / 54

[

Anpassung an die Mahbreite

=

Mabbreiter 185 m

raurmber

gumpensian Péllinger / 56
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Kreiselneigung - Streuwinkel

Steil:

bei viel und
schwerem Futter
Flach:

bei wenig und
trockenem Futter

Kreisel-
neigung

Grenzstreuen
und
Streuwinkel-
verstellung

z.B. durch / _
Schraubbolzen '
(Neigungswinkel)
und Steckbolzen
oder mittels Hebel

u. Locharretierung
am Fahrwerk

raumber
" gumpensiein

= Zinken-
anstell-
winkel

20078
Nachlauf

raumber
" gumpensiein

Nachlauf

15
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Beliiftu

A
' TS-Gehalt

Luger, E., 1998

chteverlauf Luzernetrock

Mann Hense 009

e I
0 e s BN S
=+ DWW B0
£ s ——W T
Es w0 ==
£
gﬁ B \\::
i N,
10
o

2 3 5

1 4
! Wendedurchginge /throughfares of turming

2 3 4 5
Versuchstage /doys of experiment
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Brockelverluste mit/ohne Mahaufbereiter

(Mahaufbereiter, Zettintensitat; 1. Schnitt, Wechselwiese; durchschn. 2870 kg TM/ha)

18

3xZetten 6xZetten
16 .
e Diff.
N 8%
12+
=
2
o
a
£

on Beluftungsheu

8

6 Sllage héandisch
gewendet

OJIII 11

P & -91’ rsf" 6" -54' ‘ & e*" @f
‘ﬁff LSS S
b7 ] Decildoich

Antrieb und Einstellungen

Bodenanpassung

DigiDrive — Fa. Kuhn

Doppelgelenkantrieb

Klauenkupplung

Pollinger / 67
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(!et-'estet_ Wlﬁrden die Kreiselzettwe
PO R i g
* Fella '

Y4 Krone

—Kuhn
Lely
Pottinger. ™
Sip
Gefahren wurde immer-mitdem
Lindner Geotrac 73

LHAuflaufen® des
Zetters —

die Maschine
muss stabil
bleiben!

Pollinger / 71

Ergebnisse:

Verteilgenauigkeit aus allen Versuchsreihen

rg Hm‘gg’ tein Pollinger / 70

Gebogene Zinken —
futterschonend, nur

~ geringe Drehzahl
(320 350 U/min)

gleichmaRiges Streubild —
GleichmaRige Abtrocknung

raurmber
guimpensiein
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chwadertechni

adergrofRe an Erntesystem anpa

Verfahren Ernteleistung Schwadersystem

(ha/h)
KS-Ladew. 1,0-2,0
(25 — 30 m3)

Rundballen 1,5-3,0

KS-Ladew. 2,0—4,0
(35 =45 m?3)

GR_KS-LW 3,5-6,0
(50 — 70 m3)

Feldhacklser 6,0 — 8,0

1-Kreiselschwader

1-Kreiselschwader
2-Kreiselmittelschw.

2-Kreiselschwader
(Seiten-/Mittelschwader)

2-4-Kreiselschwader
(Seiten-/Mittelschwader)

4-6 Kreiselschwader
(Seiten-/Mittelschwader)

Schwader - Ausstattung

elschwader oder Seitenschwac

19
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Schwader - Einstellungen

Angepaldte
Fahr-
geschwin-
digkeit
wahlen !

- Anzahl
Zinkentrager

- Anzahl der
Zinkenpaare / -
trager

6 - 10 km/h
(max. 14 km/h)

raumber i
Qumpansiain Pollinger / 78

Tandemfahrwerk fur hohe Laufruhe !

raurmber
guimpensiein
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Das Tastrad aulRerhalb des Kreisels

0 taaiﬁﬁi‘f‘ﬁm‘in Polliinger / 1

Sternradschwader — Sonnenrad
Renaissance oder nur Modegag?

» Grofle Arbeitsbreite einfach realisierbar

* Hohe Arbeltsgeé'chwﬁ&gkelten
(2 &Q_gh /motwendig —d8/20 km/h

= U5 Leistungsschwaghe Traktoren=verwendbar=
= gezagen und nicht alrfgebaut keln

e

Steper.gegat. e

Sternradschwader

raumberg
guimpensiein

Pollinger / 82

Sternradschwader — Ergebnisse

* Einzelrdder passen sich Bodenunebenheiten
nur bei geringeren Fahrgeschwindigkeiten:
ausreichend an —=2-bisT% km/h

»* Rechvegluste hoher,imVergleich zu
= i se.lschwader'mtt 4 0m AB - 10%

. Nlchihan gtaughch

21
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Praxistest — Einkreiselschwader
HBLFA Raumberg-Gumpenstein,
Fortschrittlicher Landwirt, Graz
2006

Rechverluste

* Rechverluste — wichtig ist die richtige
Einstellung und Fahrweise — Hohe,
Seitenneigung, Kurvenbahnsteuerung,..

» Bedienungskomfort — teilweise unterschiedlich
— Hohenverstellung - Tastrad! (Kurvenbahn,
Seitenneigung)

* Am Hang entscheidet das Gewicht!

» Wartungsaufwand nicht iiberschitzen —
Materialqualitét nicht iiberpriift — Qualitdten
sind unterschiedlich —

Kurvenbahnen, Lager

rggmgr i Pollinger / 87

Rechverluste gering bis mittelhoch

kg TH Grafik 1. Rechverluste Gesamtibersicht
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Einfluss der Schwadereinstellung

auf den Rohascheeintrag
in das Grundfutter

Christoph Neuper & Fabian Rohrer
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Grinlanderntetechnik

Versuchsgerat

Pottinger Doppelschwader TOP 852c s-line

max. Arbeitsbreite
8,55 m

13 Zinkenarme
mit je 4 Doppel-
Zinken

om 2
roaimged

Schnitt zu Geschwindigkeit

Rechverluste
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Vergleich bei vier Schnitten

zwei Arbeitshéhen drei Geschwindigkeiten
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Grinlanderntetechnik

Rohasche

Geschwindigkeit zu Arbeitshdhe
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Anforderungen an die Silier(Heu)kette
= hohe Schlagkraft
(Ernteleistungen von 2 bis 7 ha/h - Tallagen)

= Angepasste Vormechanisierug
(M&hen, Zetten, Schwaden)

= hohe Ausfallsicherheit - Erntekette
(Steinsicherung, Metalldetektor)

=» ausreichende Schnitt- oder Hacksellange
theoretische Schnittlange max. 45 mm — 50 %

= an die Ernteleistung angepasste Walzgerate
Und FEutterverteiltechnik (Siloform)!!!

raurmber , Eintagessilageernte”
Qumpensiain 9 g Pollinger / 95

Feldhacksler - Kurzschnitt-Ladewagen
ein Systemvergleich

raumber s
Qumpensiain Pollinger / 94

Ladewagen - Fordersysteme

Forderkamm

Rechketten-
forderer

Rotortrommel Pollinger / 96
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Griinlanderntetechnik

[

Schneidwerk mit 34 mm theoretischer
Schnittlange — 45 Messer

raurmber [ |
gumpensiein Y S ) N

[

Schnittlangenanteile bei 45 mm theoretischer
Schnittlange (Gerighausen, 1999)

Futter: Welsches Weidelgras

O< 40 mm
W 40-80 mm

[080-160 mm
1.Schnitt 0>160 mm
0,
36% TM
2.Schnitt o
399 TM

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Anteile in %

rgg mgglr'l ein Pollinger / 99

Schnittlangenfraktion bei unterschiedlichen
Ernteverfahren (. schnitt; 30 % TS)

Langschnitt 16%
90 mm <40
W 40-80
00 80-160
Jumbo KS 0>160
34 mm
Claas
17 mm
I N I —
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Anteile in %
raumber Polli
6llinger / 98
" gumperisiein &

Siloraumdichte in kg TM/m3
und Walzgewicht (WG) pro t TM in 1h geerntet
Ernteversuch 2000

Betrieb Feldhéacksler KS-Ladewagen
Einheit kg TM/M® tWGATM tWG kg TM/m3 tWGHTM tWG

BetriebA | 193  (0,69) 10tv | - - -

Betrieb B 194 (0,79) 10tv | 177 1,33 8tn

Betrieb C | 132 0,88 10t - = -

Betrieb D | 153 1,75 14t>» 133 0,56 8t

Betrieb E - - 210 147 12t2

2)Zwei Walzfahrzeuge verwendet 1 nachgewalzt mit 22 t Radlader

' rggmgg{j fein Pollinger / 100
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Grinlanderntetechnik

Relativer Bedarf an Siloraum
bei unterschiedlicher Schnitt-/Hacksellange
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Siloraumbedarf in %
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Hochsilo - Eigendruck; Dauerwiese 1.Schnitt; bei 30 % TM

182 kg TM/m®

177 kg TM/m®

Feldhacksler

KS-LW 34 mm

162 kg TM/m®

LW 90 mm

raurmber
guimpensiein

Pollinger / 101

Angepasste Walzgewichte und langer Silo!

Nicht angepasste Walztechnik!

I T
0 gumpensiein

Pollinger / 103
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Grinlanderntetechnik

O Feldhacksler

B KS-Ladewagen

Das notwendige Walzgewicht !
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Grinlanderntetechnik

Kurzschnitt-

Ladewagen ladewagen

Feldhé&cksler

nterschiedlicher Feld-Hofentfern

Schittdichte: 65/51 kg TM/m? fiir KS-LW/FH; Arbeitsstunde: 9 Euro; 3000 kg TM Ertrag/ha
Gesamtkosten fiir Hacksler: 159 €/h; KS-LW 40 m3: 118 €/h; KS-LW 40 m3: 87 €/h
00

180 —— 27 m? Ladewagen /ﬁ

160 | -=- 40 m3 Ladewagen

-+ Feldhécksler /
140 | /.

120

100

8

60

15 3 5
Feld-Hofentfernung in km ?uateu?.tﬁ ter Ertrag vo
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Grinlanderntetechnik

Mittlere  Transportgeschwindigkeit

Lademasse  Lastfahrt Leerfahrt Beladezeit Entladezeit

() (km/h) (min)

Ladewagen | 14.1 25,7 26,7 | 6,54-10,34

(min)

221

Hackselwagen
im Doppelzug 12,8 19,2 3,24-10,56
Abschiebe-
wagen 9,4 23,8 2,37- 1,73

0,51

1,37

Facit fur die Praxis |

Gesamt-
Masse

®

Traktor (221 kW) mit
Ladewagen (44 m?) 35,60
Feldhécksler (445 kW) 16,00
Traktor, mit Kippanhénger-
Doppelzug (39 m?) 32,10
Traktor (118 kW) mit
Abschiebewagen (41 m*) 27,20

maximale
Radlast

®

maximaler
Druckindex
(tm?)

5,90
2,90

7,30

Zugkraft-
bedarf
(kN)

17,3

Facit fur die Praxis Il

Belastung

sehr hoch
sehr hoch

sehr hoch

sehr hoch
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Griinlanderntetechnik

Facit fur die Praxis Il

= Mit KS-Ladewagen sollten bei 50 % des
Futters 50 mm Futterlange erreichbar sein

= Der Feldhacksler hackselt 60 % des Futters
klrzer als 40 mm — sehr gut verdichtbar — pH

= Das Walzgewicht muss an die Ernteleistung
angepasst werden
-8 bis 10t fur groRBvolumige Ladewagen
- 12 bis 20 t fur die Feldhackslerkette

= Die Uberbetriebliche KS-Ladewagenernte ist
bei kurzen F-H-Entfernungen noch immer
die kostengunstige Variante

' rgg mgglrj i Péllinger / 117

P Hohe Transportlelstu R z
oglich 2,5 ha[lh A
- ,.'r chlelfemrlchtung “alle 6 — 8 Btr.h
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Kurzer Silo — schhwierig
zu verdichten

Anbaufeldhéacksler

i Ernteleistung im Versuch 1,5 ha/h — d
moglich 2,5 bis 3,0 ha/h .
Mindesttraktorleistung 110 kW

’f

Anbaufeldhicksler - Ergebnisse

Ernteleistung begrenzt - nur 1,5 bis 2,0 ha/h

Zerkleinerungswirkung:
Gut verdichtbares Futter — langer Silo (20-
25m) von Vorteil — max. 50 cm Futterlage

Flexibele Losung fiir Betriebe ohne
Anschluss an Selbstfahrhickslerkette und
TMR Fitterung

Nachteil:
Geringe Ernteleistung — teures Verfahren
hohe Mindesttraktorleistung — 110 kW

aumber -
Qumpensiain Péllinger / 120
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Griinlanderntetechnik

Problem — Erwidrmung
Anbauhicksler-Kipperanlieferung-
Walzenverteilung-Silozange- 56 %TS

- F1|11-
i s > -

‘ﬁm

Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 45

Anmerkungen:

Verdichtung —
10 t Walztr.
bei 8 tTS/h
Anlieferung
- in Ordnung!

RFA-Gehalt
Uber 30%
- Uberstéandig!

Aussen-
tempertatur
-15°C

Pollinger / 121

Problem — Erwidrmung
Feldmiete - Randbereich!

Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 45
2010-12-23 16:20:20 40 - +120 e=0.96

Feldmieten
sind reine
Notkonserven.
Der
Randbereich
ist standig
gefahrdet

Ab 15°C

sind die
Fermentations-
verluste hoch

Pollinger / 122

‘ gurnn:s!e:r

Richtige Futterverteilung am Silo
— ein wichtiger Schliissel!

Futterverteilung
am Silo

» Die rasche, saubere Futterverteilung am

Fahrsilo ist ein Schliissel fiir gute Silagen

(Kipper — giinstiger Transport)

» Wichtig fiir alle Voraussetzungen —

rohfaserreiches Futter, zu langes Futter, zu

trockenes Futter

* Der Gesamtablauf sollte nicht auf
Hochstleistungen abzielen, sondern auf

raumber
" gumperisiein

einen ,,runden‘ Ablauf

Pollinger / 124
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Griinlanderntetechnik

Futterverteilung
mit Verteilerwalze

Schwere Walze erforderlich

(Wasserfiillung)

Anlieferung (und Verteilung) mit
Ladewagen oder Abschiebewagen mit
Abladung auf dem Silo!

Kurz geschnittenes Futter (<50 mm)
Silo mit geraden und schrigen Wanden

berg Pollinger / 125

FOUMY
0 gumpernsten

Futterverteilung
Griingutschild

Schild mit Gabelspitzen und hydraulisch

hochklappbaren Seitenteilen

Geeignet auch fiir die Kipperanlieferung
von Grassilage (Héckselsilagen)

Rasche Futterverteilung moglich

Fahrsilos mit schrigen Wénden (gerade
Winde — mangelhafte Randverteilung?!)

Silohaufen — Profi!?

[’ b= o
u rgd:ggé:ﬂ%m.n Péllinger / 127

Futterverteilung
Laderschaufel

Anlieferung auch mit dem Kipper moglich!
GroBvolumige Laderschaufel

Kurz geschnittenes Futter (<50 mm)

Silo mit schrigen Winden!

Silohaufen mit Radlader ist nur etwas fir
absolute Profis

@ ’gd:ggs{% i Pollinger / 126
Futterverteilung
Pistenraupe S
Bei Maissilage optimale rasche, gleich-
maRige Verteilung moglich
Auch fur Silohaufen sehr gut geeignet
Rel. Gute Verdichtungsleistung trotz
geringen Eigengewicht (10 t) und hoher
Aufstandsflache — Rutteleffekt
Nicht geeignet fur Grassilage
(gehackselt bedingt)
@ ’gd:ggs{% i Pollinger / 128
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Grinlanderntetechnik

Futterverteilung
Pistenraupe

Gute Randverteilung

Kipperanlieferung kein R
— auch aulRerhalb des SiloS!

GleichmaRige
Schichtdicke!!!

Gummiertes Raupe
-fahrwerk, Rutteleffekt

Hohe Steigfahigkeit, kein
Unfallrisiko, zuétzl. Walzgeréat
notwendig

raurmber
" gumpensiein

Fahrsilo — Abdeckung
System Bock, Seeger

~

r

a

Die klassische Fahrsilo —
Abdeckung

1130

g
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Fahrsilo - Abdeckung

Unterziehfolie u. Randfolie ist wichtig!!!
Im Randbereich — Léngsabdeckung unterhalb

des Siloschutzgitters

Alle 5-7 m eine Querabdeckung @
Alternative Abdecksysteme sind ein
Preisargument, bzw. Komfortfrage (Bock)

Wichtig ist auch die saubere Abdeckung nach
der Entnahme — Lufteintritt nach hinten

aumber -
Qumpensiain Péllinger / 132
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