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Betatigungsfelder

Nutztierforschung

Pflanzenbau & Kulturlandschaft

Artgemaésse Tierhaltung & Tiergesundheit

Biologische Landwirtschaft & Biodiversitat der
Nutztiere

Hohere Bundeslehranstalt fir Landwirtschaft,
berufsbildende 5-jahrige
Schule mit Abitur
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Schriftenreihe des LIULG, Heft 27/2011

Luftreinhaltung in der Landwirtschaft

Nutztierhaltung ist Hauptverursacher der umweltschadigenden
Ammoniakemissionen

Stalle, Laufhéfe und Dingerlager sollen so gebaut und betrieben werden,
dass weniger Ammoniak entsteht

Reduktion von Emissionen beim Dingen

Mindestabstdnde zu Wohngebieten, um Geruchsbelastigungen durch
Tierhaltungsanlagen zu vermeiden

spezifische Abgasvorschriften fir in der Landwirtschaft eingesetzte
Maschinen und Geréte
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Grundproblematik

« gesellschaftlicher Druck steigt

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Nachhaltigkeit und Tourismus

KECK (2011)
* rund 43 0oo t Ammoniak jahrlich, ) FAT Tanikon
davon 93 % aus der regional lokal
Landwirtschaft cH,Q NH,
+ Umweltzielgrosse fir die e« GEIE0 ;2;?:;;:::;&&::’”“’"“
Landwirtschaft betragt 25 ooo t
pro Jahr s Partikel  gjoaerosole
Gesundheit
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KUPPER et al. (2018)

Emissionen der einzelnen Tierkategorien

Die einzelnen Tierarten verursachen unterschiedliche Emissionen. Bei der

Nutztierhaltung stammen rund
* 78% von Rindvieh

* 15 % von Schweinen

* 4% von Gefligel

* 3%von GbrigenTieren.
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Wann wird Ammoniak emissionswirksam?

* Uber die Stallliftung (Luftraten, Volumenstréme)

* Gefligelhaltung hat geringen Anteil an der Gesamtemission aus
Tierhaltungen

In Bezug auf die spezifische Kérpermasse ist das Gefligel jedoch
mit Abstand der grésste Ammoniakemittent in der
Nutztierhaltung!
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(KTBL 2002)
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AGROFUTURA

AGRONOME - OKONOMIE - GKOLOGIE

=z ;agridea

ch:

Emmsonsredukion st richt wisserschaft
dart wprochan dagegan

Umsetzung zur Zeit nicht ien_da Punkis dagegen
hch bestarg e Ertahnungen m dsr Praus fehlen cder

Qe sktueiten Stand dss Wissens (Stand. Mz 2019) Sie wird regeimassi ve

* Kotbandtrocknung und Entmistung in geschlossenes Lager
* Héufiges Entmisten der Kotbénder

* Trankesystem ohne Wasserverlustin Einstreu

* Volierenhaltung mit Sitzstangen, ohne Kotbandbeliiftung
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Gesetzliche Vorgaben
* InR&umen und Innengehegen muss ein den Tieren angepasstes Klima
herrschen

* Bei geschlossenen Raumen mit kinstlicher Liftung muss die
Frischluftzufuhr auch bei Ausfall der Anlage gesichert sein

- Funktionstichtige Alarmanlagen
- Selbstéffnende Fenster

- Notstromaggregat
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Gesetzliche Vorgaben

keine Zugluft

keine stickige Luft

héchstens massiger Staub

gutes Atmen maglich

Stalltemperatur Uberschreitet im Sommer die Aussentemperatur kaum

Liftung im Winter nicht abgestellt
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Klimatische Stressoren

Vermeidung von Hitze- und Kéltestress

falsche Fihlerposition?

unzureichende Ventilation/Klimatisierung verursacht Einschrankungen
von Gesundheit und Wohlbefinden

je nach Stalltyp keine Wahlméglichkeit des Aufenthaltsortes

kaum Anzeichen von Unwohlsein, Stress oder Krankheit

keine Irritationen von Auge/Atmung bei NH,-Gehalten Gber 20ppm und
anderen stallklimabedingten Méngeln
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Positionierung der
TemperaturfGhler?

- inTierndhe

- reprasentative
Bereiche wahlen
(nicht in der Nahe
von Zuluft, Abluft,
Auslauféffnungen,
etc.)
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Merkmale von Hitzestress
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TEMPERATURE AND HUMIDITY STRESS INDEX FOR COMMERCIAL LAYING HENS
(HEAT STRESS INDEX = 0.6 X DRY BULB TEMPERATURE + 0.4 X WET BULB TEMPERATURE) fir
nus
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Bird Comfort Zone (heat index < 70): No action needed: a good time 1o prepare for future
hot weather.

E Alert (heat index 70-75): Begin taking heat stress reduction measures in the flock; increase

ventilation ra se fan and use foggers (run foggers based on relative
humidity). Monitor bird behavior for signs of heat stress: ensure drinker and ventilation
systems are functioning properly.

: Danger (heat index 76-81): Heat stress conditions exist; take immediate measures to reduce
heat stress in the flock. Increase ventilation rate in closed houses and use evaporative
cooling based on relative humidity; in open houses run stir fans and misters. Adjust nutrient
density of bird's diet to match any reduction in feed consumption. Move air over the birds at
a minimum velocity of 1.8-2.0 metersisecond. Periodically flush water fines with cooler water.
Closely monitor flock behavior. Maximize nighttime cooling.

== Emergency (heat index > 81): Extreme heat stress conditions exist; avoid handling birds
for transfer or vaccination. Do not feed during the hottest part of the day. Decrease light
intensity to reduce bird activity and body heat production.

Hens. Xin, Hongwei and

Indices for Livestock”
Si .
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Zuluft?

Auch in kleinen,
einfachen Stallen
beste Bedingungen
schaffen!
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Layer Hens - Code of Welfare (2018)

National Animal Welfare Advisory Committee

"Stock persons have to be competent at reading bird
behaviours and acting accordingly”

e.g. increasing ventilation rate if birds are panting due to heat stress and review
nutrition and feeding times to reduce heat stress
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Liftungstechnik - Zwangsliftung

* Unterdruck: nur in einem geschlossenen Stall funktionsféhig, Gefahr der
Zuglufterscheinungen (insbesondere bei offenen Auslauféffnungen)

Uberdruck: kontrollierte Zuluftfihrung, wobei die Luft Gber Lochdecken
oder Noppenschlduche zugefihrt wird; for ungiinstig geschnittene Stalle
geeignet

Gleichdruck: kontrollierte Zuluft- und Abluftfihrung, bei richtiger
Konzeption angepasstes Stallklima, aber héherer Investitionsaufwand;
weniger stéranfallig bei Vorhandensein zusétzlicher Offnungen
(Auslassoffnungen)
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Planungsdaten

DIN 18910
* Winterluftrate o,9m3/h/Tier
« Sommerluftrate 4,5m3/h/Tier

(Lebendmasse von 1,75kg)

Sommerluftrate: Faustzahl 10 m3/h/Tier

Merkblatt zur Vermeidung von Hitzestress bei Lege- und Junghennen, Niedersichsisches Ministerium fir
Emahrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2016)
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Empfehlungen zum Stallklima
+ Wandventile hoch genug einbauen (Beliftung des gf 5
Volierenblockes) -—9
* Luftrate von 5-8 Kubikmeter pro Tier und Stunde im Stall
* Luftgeschwindigkeit wéhrend der Nacht maximal o,2 Meter pro
Sekunde, Sommer maximal 0,6 Meter pro Sekunde
* gleichmassige Lichtverteilung im Stall und Vermeidung von
Lichtflecken
* beidseitige Fensterflachen bei Volierenanlagen
« funktionstichtige Alarmanlagen und Notstromaggregat
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Liftungssteuerung

Mindestluftraten sollten einstellbar sein und angepasst werden

Sollwerttemperaturen innerhalb der fir Hennen thermisch
tolerablen Lufttemperaturbereiche zwischen 12 und 26 °C
anpassen (unter Beriicksichtigung der Aussentemperatur)

abgesenkte Solltemperaturen im Winter erhohen die Zufuhr von
Frischluft, ein Anheben im Sommer erméglicht gutes
Regelverhalten

Tag-Nachtschwankungen auf 2-4 Kelvin beschranken

Zuluftkonditionierung vor allem bei Neubauten einplanen
(zentrale Zuluft sinnvoll)
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KGhlmoglichkeiten

Hochdruckvernebelung bis zu
einer relativen Luftfeuchte von
80% mit Zusatznutzen
Staubbindung

Konditionierung der Zuluft
(Coolpads)

Berieselung der Dachflache

nachtragliche Beschattung des
Stallgebaudes durch
Bepflanzung
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wwwbigdutchman.d
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Bio-Legehennenstall Asphof
Dachbegriinung

* okologisch und energietechnisch
wertvolle und einfache
Massnahme

* optimierte Klimatisierung und
Isolation des Innenraums

» Verdunstung des im Begrinungssubstrats gespeicherten Regenwassers
bewirkt aktive Kihlung des Aufenthaltsbereichs der Bio-Legehennen

* Warmeddammung im Winter erhoht

 zurlsolationund als Tragersubstanz gehackseltes Chinaschilf + ca. 5 cm
Oberboden einer ehemaligen Obstwiese
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Evaluierung alternativer
Haltungsformen fiir Legehennen
. Schriftenreihe Heft 9/ 2004
Bio-Aerosole Landwirtschaft und Landschaftspflege in Thuringen

* Engverbunden mit Ammoniakemissionen sind
Gefahrdungen durch Bioaerosole

* Auftreten von alveolengéngigen Stauben beginstigt den
Transport der Gasmolekdle bis in tiefere Lungenbereiche

* weitere Bestandeteile des Bioaerosols sind Keime wie
Bakterien und Schimmelpilze und durch sie hervorgerufene
Toxine
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VTl

(Knierim, et.al.)
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Stroh entstaubt/nicht entstaubt
Reduktionspotential bis 80%

Reduktion von Staub als Trager von
Geruchsstoffen und Ammoniak

» Minderung der Geruchsemissionen
> Auswirkung auf die Tiergesundheit
(respiratorische Probleme)
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(Knierim, et.al)
Minderung der Staubbelastung
* Wahl der Futter- und Einstreumittelart, Zerkleinerungsgrad
* Futterungs- oder Einstreutechnik

Je feiner zerteilt und trockener die Materialien und je héher zum Beispiel die
Fallhéhen, umso mehr Staub entsteht!

* tendenziell h6here Staubkonzentrationen in Stallen mit Sand als
Einstreumaterial als mit Stroh

« Olzusatze zum Futter kdnnen Staubentwicklung mindern
« Ol- oder Wasservernebelung im Stall (Befeuchtung der Einstreu vermeiden)

Staubentfernung sollte im Rahmen der Stallreinigung sehr grindlich erfolgen,
kann aber auch zwischenzeitlich durchgefishrt effektiv sein!
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Dr. Ralf Kosch, Big Dutchman International GmbH

Staubreduktion

« Einstreu reduzieren, befeuchten
* Flugbarrieren

« Einstreubereiche reduzieren

5
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Evaluierung alternativer
Haltungsformen fir Legehennen
. Schriftenreihe Heft 9/ 2004
Gefiederverschmutzu ng, Landwirtschaft und Landschaftspflege in Thiringen

Kotkonsistenz, Einstreu

Einstreubeschaffenheit hauptséchlich abhéngig von der Jahreszeit:

* trockenere Einstreu bei hoheren Temperaturen, geringerer
Luftfeuchtigkeit und maximaler Luftrate im Sommerhalbjahr

* bei niedrigen Temperaturen, héherer Luftfeuchtigkeit und stark
reduzierter Luftrate eher feuchte Einstreu und Plattenbildung, Schmutz
und Nésse wird von Tieren aus dem Freiland in den Stall getragen

* Luftrate im Winter nicht zu stark reduzieren, (Zusatzheizung), haufig
nachstreuen bzw. Einstreu wechseln und Platten entfernen

Luftqualitét verbessern und Ammoniakbelastung senken 29
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Jan Grobbelaar (2017), Dumela Poultry Solutions, Pretoria

(Sudafrika)Sand

Lai h

“Kugel als Feuchtil hwei

* bleibtdie Kugelform erhalten, ist das Material zu feucht
* halt es locker zusammen und zerfillt leicht, ist der Gehaltin Ordnung

* hélt das Material nicht zusammen und zerbroselt, ist der Feuchtigkeitsgehalt zu niedrig
(keine Bindungsvermaogen)
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Trankesystem ohne Wasserverlust in Einstreu

* Wasserverluste aus dem Trankesystem sind zu vermeiden
« Kotband und/oder die Einstreu bleiben trocken
* Verminderung von Ammoniakemissionen

* Nippeltranken mit Auffangschalen, keine Tranken im eingestreuten
Bereich

pTnke v Inder Bio-Legehennenhaltung sind
Nippeltranken verboten (nur bis Tag 42),
offenes Wasser kann jedoch mit

Cuptréanken erreicht werden!
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Evaluierung alternativer
Haltungsformen firr Legehennen
. . Schriftenreihe Heft 9 / 2004,
Respiratorische Erkrankungen Landvirtschaft und Landschaftspflege inThiringen

« Die Erreger von IB (infektise Bronchitis), ND (Newcastle Disease) und ILT
(infektiose Laryngotracheitis) weisen eine Affinitat zum Atemtrakt auf

* ungunstiges Stallklima (zu hohe oder geringe Luftfeuchte, hohe
Ammoniak- und Staubgehalte)

« chronisch respiratorische Erkrankung (CRD)

- Faktorenkrankheit unter Beteiligung pathogener Erreger, insbesondere
von E. coli.

Impfung zu empfehlen und Verbesserung der stallklimatischen
Gegebenheiten!
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Ammoniak

Wahrnehmung von Ammoniakgeruch durch den Mensch:
= Konzentration bereits zu hoch, Massnahmen nétig

— Gefahr einer Erh6hung der Staubfracht und der pathogenen
Konzentrationen

— Luftrate anpassen
— Einstreu ernevern

— Entmistungsintervall erhéhen
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Schriftenreihe des LIULG, Heit 27/2011 |

Entstehung

* Ammoniak entsteht bei bakterieller Zersetzung der Harnsaure im Kot
in Abhéngigkeit von der Temperatur (GROOT KOERKAMP, 1994)

« Temperaturen oberhalb des Optimalbereiches férdern bakterielle
Aktivitat

- Abbaurate bei 20 °C gering

- bei 30 °C Anstieg auf das Vierfache

- bei Uber 35 °C und Feuchtegehalten oberhalb 40 % im
Tierexkrement findet ein vermehrtes Bakterienwachstum statt
(BESSEI & DAMME 1998)
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deren Haltungssystemen wird in der Auslaufhaltung
n den Aussenbedingungen geprigt. Es wurde keine
in den Werten der Temperatur und der relativen

Arheit unter Leftusy won PO Dr. D.W.FBIsch

Lli‘f‘i‘.feuchtigkeit zwischen innen und aussen gemessen. Die SchndEas-
konzentrationen waren niedrig. Grdssere Mengen C0, Und NHj Wurden
hingegen in der Boden- und Gitterrosthaltung registriert, vor allem
im Winter. Dies ist die negative Folge der thermostatischen Rege-
lung der Liftungseinrichtungen, die erfolgt, um dfe Stalltemperatur
im normalen Bereich zu halten. Im Sommer herrschten in den Stdllen
aller Haltungssysteme zum Tei) hohe Temperaturen. Wegen der hoheren
Besatzdichte kénnen die Hihner der Boden- und noch mehr diejenige
der Gitterrosthal tung Mihe mit der Warmeabgabe haben.
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Steuerung - Klimacomputer 1’

NH,-Gehalt in der Stallluft in die Steuerung einzubeziehen

stabiler Ammoniaksensor erforderlich Quelle: www.draeger.com

Ammoniakkonzentrationen Gber 20ppm fihren zu
Schleimhautreizungen, Schadigungen des Lungenepithels und
Schwachung der Immunabwehr (RICHTER, 2006)

CO2-kontrollierte Liftung: Luftrate passt sich kontinuierlich und
automatisch den Bedirfnissen von Tierbestand und Tieraktivitatan

Luftungsregelung spart wahrend der Nachtstunden Energie

Bedarf an Frischluft wéhrend der Ruhephase im Vergleich zur
Aktivitatsphase bis zu 50% geringer
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Regelungsfehler g %

* Beurteilung der Luftqualitat nach personlicher Einschatzung?

— insbesondere im Winter bei temperaturabhangigen, automatischen
ZwangsbelUftungen Fehleinschatzungen méglich

» amTag wahrgenommene Luftqualitét ist nicht ident mit der
Nachtsituation (LUftungssteuerung reduziert Luftaustausch auf ein
Minimum)

* Ammoniakgehalt kann unter diesen Bedingungen stark ansteigen und die
Tiere schadigen!

"= Bundesministerium
Nachhaltigkeit und

Tourismus
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Leitfaden zur Vermeidung und Verringerung von
Ammoniakemissionen aus landwirtschaftlichen Quellen|
Wirtschafts- und Sozialrat 7. Februar 2014

Emissionsminderung Wirtschaftskommission fir Europa

* Entmistung durch Kotbander zu einer geschlossenen Lagerstatte
ausserhalb des Geb&udes, Kottrocknung durch Zwangsliftung mit
gewinschtem Trockensubstanzgehalt von 60 bis 70%

intensiv beliftete Trocknungstunnel innerhalb oder ausserhalb des
Gebéudes

- nach weniger als 48 Stunden Trockensubstanzgehalt von 60 bis 80%
- jedoch Emissionen erhoht!?

- Halbierung der Emissionen, wenn der Kot statt alle zwei Wochen
einmal wochentlich Gber Kotbander zu einem Uberdachten Kotlager
transportiert wird
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Leitfaden zur Vermeidung und Verringerung von

‘Ammoniakemissionen aus landwirtschaftlichen Quellen
. Wirtschafts- und Sozialrat 7. Februar 2014
Einflussfaktoren Wirtschaftskommission fur Europa
- Zeit, die der Kot auf den Bandern verbringt
- Trocknungssystem
- Gefligelrasse
- Beliftungsrate des Kotbandes

- Futtermittelzusammensetzung.

Im Vergleich zur Bodenhaltung reduzieren Kotbander die Emissionen in
Volierenanlagen bei Verbringung des Kots in Gberdachte Kotlager um
Uber 70 %!

Luftqualitét verbessern und Ammoniakbelastung senken 39
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7. Hinz, T. Winter, S. Linke / Landbauforschung - vT Agriculture and Forestry Research 3 2010 (60)139-1509
Luftfremde Stoffe in und aus verschiedenen Haltungssystemen fir Legehennen —

Tabelle 1

KenngraBen der Konzentrationen fur Ammoniak (in ppm) in den un-
tersuchten Stallen, einstlindige Messungen (stallbezogen)

Luftqualitét verbessern und Ammoniakbelastung senken

Stallsystem Median | Minimum  Unteres  Oberes  Maximum
NH, | WM, Quoril Quatl  NH
25%) (75 %)
Bodenhaungmit — gce | g7 674 1780 3359
Freilandzugang
Volerenhaltong 114 | 224 880 1418 1852
Bodenhatung 23 | 919 BT w1 a4
e Py 174 | o4z 105 285 418
haltung
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- Alternative
= HBLFA Legehennenhaltung Eine Einrichtung des Bundesministeriums for
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Abbildung 7-13:  Mittel- und Extremwerte der Konzentration (ppm) von Ammonizk und Kohlendioxid in

der Stallluft sowie die Stalltemperatur (°C)

Luftqualitét verbessern und Ammoniakbelastung senken
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Managementempfehlungen

= wochentlich zweimaliges Entfernen des Kotstapels aus dem Stall

- nachhaltige Verbesserung des Stallklimas

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Nachhaltigkeit und Tourismus

[re—

* Kotbandbeliftung zur Senkung des Feuchtegehaltes im Kotstapel senkt in den
vorliegenden Untersuchungen die Ammoniakkonzentration in der Stallluft

geringfigig

- im Winter bei geringem Luftwechsel und fehlerhafter Liftungssteuerung
Gefahr, die Ammoniakkonzentration in der Stallluft zu erhohen

« Uberdimensionierung der Lijftungsanlage (bis zu 10 m3 je Stunde und
Hennenplatz) im praktischen Betrieb nicht ausgenutzt

- héhere Luftstromungen im Stall erreichen die Tiere innerhalb der

Stallsystemausristung nicht, kaum Kohlwi

Luftqualitét verbessern und Ammoniakbelastung senken

rkung
42
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BURA - massive Beluftung der
Kotbander

Kottrocknung innerhalb von 16-24
Stunden - weniger NH3 und Geruch
trockener Kot, Ammoniak-Reduktion
von 75—85 %

Luftqualitat verbessern und Ammoniakbelastung senken 3
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Landwirtschaft [ |

Einsatz eines Kotschiebers

* Regelmassige Entmistung des Einstreusubstrates

* Beschaftigung der Tiere durch aktives Scharren
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Minderung von Ammoniak Emissionen in Legehennen-Stallen

Diplomarbeit Mathias Meier (2017)

Ammoniakmessungen mit dem ,,DOL-53"

2 Betriebe:

* 1xpro Woche entmisten

3 x pro Woche entmisten

6 x pro Woche entmisten

Bis zu 40% weniger
Ammoniakemissionen bei taglicher
Verbringung des Kotes in den
Kotlagerplatz (7.94ppm NH, zu
4.94ppm NH,)

Luftqualitét verbessern und Ammoniakbelastung senken 45
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Einfluss der Abluftfihrung auf das Stallklima und
die Emissionen bei Legehennen

Staubkonzentration unterliegt deutlichem Tagesgang, Anstieg mit Aktivitat
in der Herde, Abfall wahrend Ruhephasen:

* TunnellGftung mittl. jéhrlicher Massenstrom von 377g/h (Emissionsfaktor
von 165 g/TP/a)

* Firstliftung mittl. jéhrlicher Massenstrom 168 g je Stunde
(Emissionsfaktor 749/TP/a)

"= Bundesministerium
Nachhaltigkeit und

Tourismus
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Abluft Gber First in bodenferne Luftschichten

* Verbringung von Luft, Stauben und Keimen  pogme e

direkt in umliegende Nahbereiche des ST.0SWALD

Stallgebaudes vermeiden 134 Biirger gegen Hiih [}

* Verdinnung mit Frischluft — )
Emissionsreduktion

* Auslasshéhe mindestens 10m Uber Grund
und 3m Uber Firstniveau
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Bei Volierenstallen ,Fall 3b" realisieren:

— Ansaugen von Frischluft Uber die
Seitenwande und Absaugen der Stallluft
Uber First Fall 12

— geringste Emissionen (Linienquellen) Case 1a

— Kotbandtrocknung fihrt zu Minderung
von NH; trotz vergrosserter
Emissionsflache

NH, [ppm]
—
0 2

NH, [ppm]

0 2 4

Quelle: Krause, K H,, Linke, St. (2010)
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Logenennenstale umrusten -
Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir

12.000 Hennen Seitenwandldftung Nachhaltigheit und Tourismus

’..\\ -

Geruchsstundenhaufigkeit
pro Jahr

Legenernenisie urrustes w1
12.000 Hennen Abluft 3 m Gber

o [ —

Quelle: Lachmann, I, Herdt, M., 2007 o
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Betrieb Schreiner, Kremsminster (00)

* Biobetrieb

* Bestandeserweiterung/Stallneubau 2016 fir 2 x 3.000 Legehennen

Luftqualitét verbessern und Ammoniakbelastung senken 50
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Philosophie des Betriebes

Solltemperatur 17°C

Luftungseinstellung Zuluft < Abluft, um der einstrémenden Zuluft
genigend Zeit fir eine zugfreie Verteilung zu geben

Erhohung der Stalltemperatur in den Nachtstunden (+2K), um
Kottrocknung zu fordern

Augenmerk auf richtige Erst-Einstreu (,GalloSan" Granulat aus
Lignocellulose, Ammoniakbindern und Aktivkohle), anschliessend
Hackselstroh

Luftqualitét verbessern und Ammoniakbelastung senken 53
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Kritisch angemerkt...

* Keine Firma ist auf allen Gebieten Spezialist!
* Gute Technikeinschulung nétig
* Nachbetreuung einfordern

* Entscheidung fir Regionalitat vor Preis!

Gepriifte Produkte sollten unliebsamen Uberraschungen

"= Bundesministerium
Nachhaltigkeit und

Tourismus

vorbeugen...
Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confeder. ® Svizzera
Confederaziun svizra
Luftqualitt verbessern und Ammoniakbelastung senken 55
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henner

SchlauchbelUftung fur B

Betrieb Rotach - Appenzell (Schweiz) | 2.000 Legehennen

Materialstabilitat?

Was passiertim Schlauch, wenn wenig geliftet wird?
Zuluftkonditionierung?

Kondensatbildung?

Luftqualitét verbessern und Ammoniakbelastung senken 56

HBLFA Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Raumberg-Gumpenstein Nachhaltigkeit und Tourismus

Landwirtschaft E
.

Luftein- und Luftauslasse regelmassig warten und reinigen

Luft wird von verunreinigten Einléssen auf die wenigen verbliebenen,
funktionierenden Einlasse umgeleitet (erhéhte Luftgeschwindigkeiten)

ungleichmassige Durchspilung des Stalles

Unterversorgung mit Frischluft

Ammoniak-, CO2- und Wassergehalt der Luft steigen stark an

selbe Problematik bei verunreinigten Abluftelementen

Luftqualitét verbessern und Ammoniakbelastung senken 57
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Tierbeobachtung g 4
=%

Drangen sich Tiere in bestimmten Arealen des Stalls zusammen?

- Ausfall von Liftungselementen?
- geanderte Verteilung der Luft im Stall?

- Temperatur und Ammoniakgehalt insgesamt oder partiell im Stall stark
geandert?

- Gibt es Bereiche mit starker Zugluft?

Uberpriifen Sie die Klimatechnik!

- storungsfreie Funktion zu verschiedenen Zeiten im Stall (auch nachts!)?

"= Bundesministerium
Nachhaltigkeit und

Tourismus
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Fazit

* Wunsch nach gleichméssiger und kontrollierter Durchstrémung der
Funktionsbereiche mit Frischluft

« verlassliche Verbringung der Abluftstréme wéhrend des Jahresverlaufs

* Gesunderhaltung der Tiere

-> Optimierung aller Einflussfaktoren

Luftqualitét verbessern und Ammoniakbelastung senken !
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Herzlichen Dank fir lhre
Aufmerksamkeit!

Ing. Irene Mésenbacher-Molterer
AbteilungTi Technikund
Irene. at
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