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Hitzestress

Wann spricht man von Hitzestress?

Wie geht es meinen Tieren wahrend der heil3en Jahreszeit?

Welche Mal3nahmen kann ich ergreifen?

Wo kann ich Kihlung gezielt einsetzen?
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THI-Index
* Optimale

Umgebungstemperatur von
Rindern liegt zwischen o °C
und 15 °C

* Hitzestress beginnt ab einer

Temperatur von 21 °C und 100
. O kein Hitzestress [] milder Hitzestress [0 maRiger Hitzestress [ starker Hitzestress [ Gefahr
einer rel. Luftfeuchte von 70 %

Auswirkungen auf die Milchkuh:
THI 7 veau Symptome

69-71  milder Hitzestress - Aufsuchen von Schattenplétzen
rhohte Atm

- Emel&arum der Bi Re
- Erste Au ng auf die Milchleistung
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Auswirkungen von Hitzestress:

THI Symptome

Unter 68 Kein Stress

68-71 Milder Stress — Aufsuchen von Schattenplatzen
— Erh6hte Atmungsrate
— Erweiterung der Blutgefalie
— Erste Auswirkung auf die Milchleistung

72-79 Ma&Riger — Erhéhte Speichelproduktion
Hitzestress — Erhéhte Atmungsrate
— Erhéhte Herzfrequenz
— RiUlckgang der Futteraufnahme
— Erh6hte Wasseraufnahme
— Rulckgang der Milchproduktion
— Rickgang der Fruchtbarkeit

Quelle: J. Zahner 2016
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Ermittlung des THI

* kostengunstige und verlassliche Temperatur- und Feuchtemessgerate fir
den Stall

* zBThermohygrometer der Fa. Testo fir einen Einsatz im Rinderstall

Hygrometer testo 608-H1
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Mogliche MaRnahmen

* Ausreichende Wasserversorgung! (bis zu 180l Wasser taglich)

* Grundfuttervorlage in den kihleren Morgen- oder Abendstunden

* Strukturversorgung sicherstellen, PansenUbersauerung vorbeugen
* Beschattung von Gebauden

* Turen/Tore o6ffnen, Durchliftung erhéhen, Nachtstunden zur natirlichen
KUhlung nutzen

* Einsatz von Ventilatoren

* Kuhduschen bzw. Vernebelungsanlagen
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Fallbeispiel Hitzestress:
Neubau - Offenfront — Laufstall - Weststeiermark

Milchleistung 12.000l
Optimale Ausrichtung

Grol3zUgig ausgestattete Laufgange und Aufstallung

Problem:

Fruchtbarkeit im Sommer = annahernd Null

Ursache = Kein isoliertes Dach —Welleternit (Strahlungswarme hoher als
Umgebungswarme!!)

Ventilatoren kdnnen nur Verbesserung aber keine Losung sein!

Ergebnisse zeigen 35° Celsius in allen Bereichen!
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@ Einfluss der Dach-Warmedammung
auf das Stallklima im Sommer

Q Lufttemparatur 30 °C

Stalllufttemperatur 32 °C

Stalllufttemperatur 30 °C

—f—>  natirliche Luftung =" —=» natlrliche LUftung >

@
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500m2 Dachflache = 50kW Quelle: M. Sax 2016
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Vorsicht bei ungedammten Dachern!!
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Hitzestress vermeiden

* Beurteilung von Altbestanden auf Optimierungsmoglichkeiten

* Gezielte Planung von Neugebauden (Ausrichtung des Gebaudes,
Offnungen, Baumaterialien, etc.)

* Wesentlicher Beitrag in der Be- und Entliftung durch externe Beratung

* Zusatzliche Beluftung wahrend der Sommermonate fur positiveres Klima
und mehr Tierwohl notig

% Entscheidender Beitrag zum Betriebserfolg mithilfe richtig
platzierter, leistungsangepasster und geprufter
Ventilatoren
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Unterstutzungsluftung

* ,Wind-Chill-Effekt" nutzen (Erhhung der Luftgeschwindigkeit an der

Korperoberflache der Tiere)

* Steigerung des Luftaustausches

* Luftgeschwindigkeiten von 2 m/s notig

Tabelle 1: Kiihhwirkmg in Bezug anf Lyftreschwindizkeit und Temperamr (Zenimer)

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Nachhaltigkeit und Tourismus

Temperatur in °C

25

30

35

rel. Feuchte in % 50

70

50

70

50

70

Klhwirkung

0,00

-1,60

0.00

-2.20

0,00

-3,30

1,10

-0,50

2,80

-0.60

2,80

-0,50

2,80

0,60

5.00

2,20

8,40

450

3,90

1,70

6,60

3,90

10,60

6,20

6,20

3,90

8,30

5,00

11,70

8,90
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5,10

9,40

6,10

12,80

10,60
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Ventilatorentest

Studie an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Gleichzeitig Diplomarbeit von zwei Schilern der HBFLA

Kooperation Bayerische Landesanstalt fUr Landwirtschaft (Grub, D)

13 Axialventilatoren im Test

Eignung fur die Kuhlung von Rinderstallen?

“ Neutrale Beratungsempfehlungen fur den Einsatz der getesteten
Produkte
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Versuchsaufbau

* adaptierte Maschinenhalle, geschlossen, ohne Einbauten, 39,3 m x 15,4 m
* Montage auf Holzgerust
* Aufhangung mit einer Unterkantenhohe von 2,7 m Uber dem Boden

- entsprechend dem Messaufbau an der LfL Grub

* Einstellung verschiedener Neigungswinkel von 15°, 20° und 25° mittels
Stahlketten moglich

 Simulierung von frei gelUfteten Bereichen durch das grof3e
Gebaudevolumen und die geschlossene Hulle

 Keine Beeinflussung durch die Umwelt
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Raumberg-Gumpenstein

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Landwirtschaft

Nachhaltigkeit und Tourismus
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Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Nachhaltigkeit und Tourismus

Versuchsaufbau
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Erhobene Parameter

* Energieverbrauch pro Stunde

* Schalldruckpegel Gber einen Zeitraum von 15 Minuten
in 2 m und 7 m Entfernung

* verschiedenen Energiestarken mithilfe eines
Frequenzumrichters (100 %, 80 % und 60 %)

* Ermittlung von Windstarke, Wurfweite und Streuung
der Ventilatoren

) . Quelle: iskra.eu
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Ventilatoren
Produkt Durchmesser
GroBraumlifter Eco-Star
Produkt Durchmesser Ix1m 100 cm
Ziehl-Abegg Topload Panel Fan
FCO45-4EQ.4F.A7 45 cm 55“1,5 HP 120 cm
Multifan TB4E50Q 50 cm Delaval DDF1200 P 120 cm
Ziehl-Abegg ECblue
ZN063-6IL.BD.V7P2 63 cm Delaval DDF1200 S 120 cm
Multifan K6E71 71 cm QCHS 53“ 1250 125 cm
Multifan
Delaval DF710 71 cm K4D130-3PP-55 130 cm
Ziehl-Abegg
FFO91-6EQ.6F.A3P2 91 cm GroRraumlufter 2x2 m 200 cm
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Ergebnisse Ventilatoren < 5o cm Durchmesser

Schallpegel in 2m  Leistungs-

Produkt Durchmesser Volt Drehzahl Entfernung aufnahme
Ziehl-Abegg
FCO045-4EQ.4F.A7
45 cm 230 1.410 U/min 69 dB 0,33 kW
L IEAN Multifan
% 5T TBA4ES0Q
=" 50 cm 230 1.350 U/min 77dB 0,43 kW
N_ " N_
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Ergebnisse Ventilatoren < 50 cm Durchmesser

4

Wurfbreite

Ziehl-Abegg
FC045-4EQ.4F.A7

25° Neigung
50Hz

L
F
G
|
|
g
§

Multifan
TB4E50Q

20° Neigung
50Hz

4
0 5 10 15 20

Wurtwerte
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Ergebnisse Ventilatoren < 100 cm Durchmesser

Delaval
ﬁ' DF710
65dBundo,36 kW | ~
G 25° Neigung
= 50Hz
=
; A |
§ 3 g Ziehl-Abegg
Luftstromung [m/s)] FF091'6EQ6FA3P2
& |74 dBund 0,86 kW | =i
s 25° Neigung
2 s 50Hz
i =
! 0 5 1'0 1'5 20

Wurfweite
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Ergebnisse Ventilatoren > 100 cm Durchmesser

Hochste Windstarke
nach 20m (m/s)

Genutzter Winkel

Produkt Durchmesser N\

1,3 15°
GroBraumlifter Eco-Star 1x1 m 100 cm
Topload Panel Fan 1,2 15°
55“1,5 HP 120 cm

2,1 15°
Delaval DDF1200 P 120 cm

1,9 15°
DelavalL DDF1200 S 120 cm

1,1 20°
QCHS 53“ 1250 125 cm
Multifan 2,4 15°
K4D130-3PP-55 130 cm

1,9 15°
GrofRraumlifter 2x2 m 200 cm




Wurfbhreite

Wurbreite
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Landwirtschaft Ventilatoren > 100 cmm Durchmesser

’ | ad Panel o
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N i |
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Luftstromung [m/s])
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Luftstromung [m/s] HBLFA
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- -4 Gumpenstein
6
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Wurfweite
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Montageempfehlungen

* Wurfweite und Aufprallpunkt der Luft in Betracht ziehen

* Reihenanordnung empfehlenswert (1. Gerat im Nahebereich der
Aul3enhille bzw. direkt in die Auf3enwand integriert)

* Ventilatoren an mindestens drei Punkten fixieren (verseilen)

* Hauptaugenmerk auf Liegebereich, Vorwartehof, Melkstand

* Im Mastbereich Kihlung der gesamten Flache, um Ein-Raum-Buchten
und dem differenzierten Liege- und Fressverhalten aller Tiere Rechnung
zu tragen

Stallklima und Hitzestress 30
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Langsausrichtung Uber den Liegeboxen

* guter Kuhleffekt, Wiederkau- und Ruhephasen

* Neigungswinkel von 15— 25° drickend nach vorne, um den Luftstrom gezielt
in den Tierbereich zu lenken.

* gleichmal3ige Luftstromung im Liegebereich der Tiere
* ca. 20 cm oberhalb der Ruckenlinie der liegenden Kuhe

* Blockanordnung (Montage zweier Gerate nebeneinander) bei
doppelstandigen Reihen empfehlenswert, eingesetzt werden kénnen aber
auch einzelne grol3er dimensionierte Ventilatoren

* Streubreite der jeweiligen Gerate den Mal%en der Liegeboxen
gegenuUberstellen
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BelUftung von Liegeboxen

Abbildung: Montagebeispiel GroRraumventilator
(Quelle: Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie)

Abbildung: Montagebeispiel Ventilatoren in Blockanordnung
(Quelle: Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie)
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Querbeluftung

o Laufflachen werden zusatzlich bewirkt

* Erhoéhung der Ammoniakemissionen
moglich

* Nurin Ausnahmefallen:

- Anrainerproblematik

— ungunstige Positionierung des |
Stallgebaudes in Bezug auf Wind- und ¥
Himmelsrichtungen i

- bauliche Einschrankungen im
Stallgebaude etc.
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—— 18"
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Ventilation im Jahresverlauf

vor Einsetzen einer Warmebelastung bereits an warmeren Frihlingstagen

* ab AulRentemperaturen um die 20°-Marke im unteren Drehzahlbereich
zugeschaltet

* Tiere langsam an die Luftbewegung gewohnen

* mit steigenden Temperaturen die Ventilationsrate untertags auf volle
Leistung steigern, drosseln wahrend der Nachtstunden

* Richtung Spatsommer/Herbst wieder schrittweise reduzieren
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Fazit

Vergleich Vor- und Nachteile (Larm, Strom, Energieverbrauch)
 Besten Einsatzort im Stall eruieren / BelUftungskonzept erstellen
* Fachliche Beratung einholen

* Nebeln mit Rauchpatrone vor endgultiger Positionierung

* Intensive Zusammenarbeit mit Firmen als auch Beratern der
Landwirtschaftskammern

= Es gibt keine schlechten Produkte — es gilt nur, das passende
Gerat fur den individuellen Bedarf zu finden!
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DelLaval Cow Cooling fur
automatisches Melken

Annkathrin Meenken
Solution Manager Farm Supplie
Germany & Austria
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Zusammenfassung

StallkUhlung ist nicht nur erforderlich, sie ist in Anbetracht der
Wirtschaftlichkeit und des Tierwohls eine absolute Empfehlung!

Unterscheiden Sie zwischen Neubau und Altbestand!

Trockensteher und Wartebereich nicht vergessen!

Ventilatoren: geprifte Produkte verwenden! (Schutzklasse mind. IP54, CE)
Vorsicht —Wassernebel bringt Zusatzbelastung!

Kuhdusche und Ventilatoren in Kombination bringen VerkiGhlungen im
Sommer!?

Techniken teilweise kostenintensiv!
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Danke fUr die
Aufmerksambkeit!

Ing. Irene Mosenbacher-Molterer
Abteilung Tierhaltungssysteme, Technik und Emissionen
Irene.moesenbacher-molterer@raumberg-gumpenstein.at
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