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Inhaltstubersicht

»Automatisierte Messung pH-Wertes im
Vormagensystem (VMS)

»Automatisierte Messung der inneren
Korpertemperatur im VMS

» Aktivitdtsmessung im VMS zur
Brunsterkennung

»Tiergesundheit

»Neue Entwicklungen
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Entwicklung des Pansen-Sensors
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2006: Beginn der Entwicklungen HBLFA Raumberg-
Gumpenstein — Fallast/Rosenkranz

Entwicklung einer pH-Messsonde (ISFET) und Temperatur
Sonde kann per os eingegeben werden

Kontinuierliche Messung pH, Temperatur und Aktivitat
Abspeichern der Messwerte in der Sonde
Auslesen der Messwerte per Funk (433 MHz)

Messdauer aktuell:

» > 150 Tage (pH-Wert)

» >4 Jahre (Temperatur, Aktivitat)
Validierung der Ergebnisse

Markteintritt 2012 (smaXtec animal care GmbH., Graz)
Lebensmittelsicherheit (DLG Prufbericht Nr. 09/575; 10/206)
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Abmessungen pH-Sensor

(Lange 120 mm, Durchmesser 36 mm, Gewicht 208 Q)
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Die Garkammer ,,Vormagensystem*

» Mikroorganismen
» pH-Wert

Johann Gasteiner
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Introducing the Rumen Sensor

» First readout of realtime data (2007)
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Grundschema Pansen-pH-Wert: Tagesdynamik und
Auswertungsmaoglichkeiten
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Ergebnisse tierindividuell: Interpretation pH-Niveau
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Gasteiner et al., (2012)
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Ergebnisse tierindividuell: Interpretation pH-Schwankungen

pH-Wert
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Ergebnisse tierindividuell: Interpretation pH-Absenkung
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Ergebnisse tierindividuell: Interpretation pH — “Short term Drops”
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Ergebnisse tierindividuell: Interpretation pH — “Off-Feed-Syndrome”
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Zusammenfassung pH-Wert Messung

= Vormagen-pH ist Spiegelbild ftr:

= Zusammensetzung der verfitterten Ration
(peNDF:NFC)

* Fltterungsmanagement (Anzahl Futteraufnahmen)
* Futteraufnahme (kg T)

= Kontinuierliche Messung des pH-Wertes in
Wissenschaft und Praxis
= Forschungseinrichtungen
= Futtermittelfirmen
= Praxisbetriebe zur Rationskontrolle
= Sentineltiere

Johann Gasteiner
HBLFA Raumberg-Gumpenstein



Kontinuierliche Messung der Inneren
Korpertemperatur bei Milchrindern

Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 24
2006-03-06 09:16:07 -40 - +120 e=0.96

Dr. Johann Gasteiner
Institut fur Artgemalfe Tierhaltung und Tier
LFZ Raumberg-Gumpenstein



Interpretation Temperatur im Vormagensystem
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Temperatur im Pansen abhangig von:
« Temperatur der Futtermittel, Wasser
« AuBentemperatur — Sommer — Winter — direkte Sonneneinstrahlung
* Energiegehalt bzw. Gehalt an strukturierter Rohfaser
« Anzahl der Trinkakte messbar
« Zusammenhang mit Korpertemperatur, Algorithmus (BOKU)
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Abkalbung

« SchlUsselereignis flr Kuh und Kalb

Johann Gasteiner
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
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Pansentemperatur um die Abkalbung

« Temperatur-Anstieg vor der Abkalbung (@ 0,3° C)
« Temperatur-Abfall 2 Tage vor der Abkalbung (@ 0,8° C)

« Kontinuierlicher Temperatur-Anstieg nach der
Abkalbung (@ 0,15° C)
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Ergebnisse Abkalbung

= Erkennung einer bevorstehenden Abkalbung innerhalb
von 24 Stunden (n=43)

VT-Differenz

Test

1,00

0,75

Sensitivitat| Spezifitat
>0,30°C 100% 86%
>0,40°C 100% 93%
>0,50°C 96% 96%
>0,60°C 87% 98%

AUC=0,99

Sensitivitat
(o)
(6]
o

0,25

Se=Sensitivitat; Sp=Spezifitat

Quelle: Josef Wolfthaler, BOKU
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Pansentemperatur um die Brunst

« Temperatur-Absenkung zu Beginn der Brunst (@ 0,1°C)
« Temperatur-Anstieg wahrend der Brunst (@ 0,3°C)

« Temperatur-Anstieg nach der Brunst (@ 0,1°C)

Temperatur °C) im Netzmagen rund um die Brunst
(n=43) (LSmeans)
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Johann Gasteiner
HBLFA Raumberg-Gumpen



Ergebnisse Brunsterkennung

= Brunstereignisse (n=43)

Test
VT-Differenz — — 1,00
Sensitivitat | Spezifitat
/_\
>0,20°C 98% 17% s |
20,30°C 86% 57% o
>0,35°C 79% 73% s
£0,50 AUC=0,81
>0,40°C 70% 34% c
(%]
> . 0 0
>0,50°C 37% 93% 0,25
0,00
000 025 050 075 1,00
1 - Spezifitat
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Course of Rumen pH and Temperature in a Dairy
Cow with Heat Stress

B Temperatur [°C] B pH wWert

b 520

i Py

otas

Il la64

Aug 06 ' 07 ' 08 ' 09 ' 10 ' 11 ' 12

2011
Johann G
HBLFA Raumber




Zusammenfassung Temperaturmessung

Vormagentemperatur hat hohe Korrelation zur IKT

Nadine Sellier, Elodie Guettier, Christophe Staub. A review of methods to measure animal body
temperature in precision farming. American Journal of Agricultural Science and Technology, 2014, 2
(2), pp.74-99. <hal-01512238>

= Vormagen-Temperatur ermoglicht frihzeitiges Erkennen
von:
= Erh6ohung der IKT (Brunst, Fieber, Hitzestress)
= Absenkung der IKT (Abkalbung,
Stoffwechselprobleme)

= Kontinuierliche Messung der Vormagen-Temperatur

= Friherkennung von Temperaturveranderungen
= Wasseraufnahme

Johann Gasteiner
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Brunsterkennungerkennung durch
Aktivitatsmessung
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Brunsterkennung durch Aktivitatsmessung

» Gesteigerte Bewegungsaktivitat wahrend Brunst

» Voraussetzungen

» Stabiles Management bzw. Eingabe durch
Landwirt (auch bel Weidehaltung madglich)

» Aktivitat = objektiver Parameter

» Tier- und betriebsindividuelle Basiswerte = lernende
Systeme (,,Kunstliche Intelligenz®)

» Qualitat der Ergebnisse abhangig von
» Algorithmus
» Software

» Allgemein sehr hohe Sensitivitat und Spezifitat

Johann Gasteiner
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Aktivitatsmessung mit Pansensensor
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Praxisbeispiel Tiergesundheit

Kuh 133
Diese Kuh ist nur durch Temperaturalarm aufgefallen. Keine weiteren Anzeichen bis zum 3.9
Laktationsnummer | DIM Datum Erkrankung Diagnose Arzneimittel
1 206 29.08 Lungenentziindung | Naxel, Nefotek
208 31.08. Lungenentziindung | Naxel
a a 0 DAY WEEK _ From [ o490 T To [8]  osnoizmis v
. ' 5 § 9 ¥ @
ag. 1 58P 2018 07:07: Indication of a clear drop in activity levels
55 3 1 Sep 2018 03:37; Indication of an increase in temperature *
0 . Vi B e N I/_]F"H\Tr'mr'}ﬁ 1% e ™ ﬂ — — _ %
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582

+
Laktationsnummer | DIM Datum Erkrankung Diagnose Arzneimittel
2 6 29.8. Stoffwechsel Durchfall Metaphosol, Be-
Complex
8 31.08. Labmagen Flordepiedra
11 03.09. Labmagen Menbutil,
Flordepiedra
13 05.09 Labmagen Menbutil,
Flordepiedra
33 25.09. Euter Mastitis Proc.Pen.Injektor
34 26.09. Euter Mastitis Equibos,
Proc.Pen.Injektor
36 28.09 Euter Mastitis Proc.Pen.Injektor,
37 29.09 Euter Mastits Veyxym, Albiotic
a a B3 DAY ﬂ MONTH From [E] 26090208 T To (B oanozme T m
“ ® vy @ ¥y ¥ 9 ¥ 9 B = v ¥ s
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Woran arbeiten wir aktuell?
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Rumination

Raw Signal Reticulum
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Rumination

Rumination duration grouped in 2-hour summaries
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Motility
Vormagensystem

Rumination Phases and Motility Progress over Time
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Herdenmanagement sowie
Uberwachung Tiergesundheit werden durch
Technik und Elektronik unterstutzt

aber:

FuUr das Verifizieren von Befunden/
klinische Untersuchung/
Stellen von Diaghosen
letztlich immer der

Mensch

zustandig und verantwortlich

Johann Gas
HBLFA Raumberg-
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