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Betatigungsfelder

* Nutztierforschung

* Pflanzenbau &
Kulturlandschatft

* Artgemal3e Tierhaltung &
Tiergesundheit

* Biolog. Landwirtschaft &
Biodiversitat der Nutztiere

« Hohere Bundeslehranstalt flr
Landwirtschaft
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Gesetzliche Vorgaben  inmvo

* naturliche oder mechanische Luftungsanlagen

 ...dauernd entsprechend zu bedienen oder zu
regeln und so zu warten, dass ihre Funktion
gewahrleistet ist

* In geschlossenen Stallen muss flr einen
dauernden und ausreichenden Luftwechsel
gesorgt werden, ohne dass es im Tierbereich zu
schadlichen Zuglufterscheinungen kommt.
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Planungs- und Berechnungsgrundlagen flr die

D I N 189 10 Bemessung der Warmedammung und der Liftung

* optimale StalltemperaturfurJung uno

: mperaturwechsel im Tagesgang wirkt auf die
Tiere stimulierend
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BellUftungssystem

L i

* Art der Tiere

* Lebendgewicht

* Anzahl der Tiere pro Quadratmeter

« Gebaudekubatur

« Standort

 unterschiedliche klimatische Regionen
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LUftungssysteme

« Seitenwandltftung

— klassisches Unterdrucksystem zur
Geflugelproduktion, kann an die meisten
Stallgebaude angepasst werden

— System ist fur gemaliigte Klimaregionen
konzipiert

— Frischluft Gber Wandventile
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LUftungssysteme

Quelle: Niedersachsisches Ministerium flr Erndhrung
Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2016

e Tunnelliftung
— Luft wird stirnseitig angesaugt

— abluftseitig Ventilatoren (Giebel oder
oberflur), welche einen Luftstrom im Stall

erzeugen
— Kuhlflachen oder Hochdruckkthlung
moglich

— Je hoher die Geschwindigkeit, desto
niedriger die gefuhlte Temperatur
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LUftungssysteme

» Kombinierte Tunnelltiftung T .

— bel kaltem Klima Zuluft tber Wand- oder
Deckenventile (Seitenbeliftung,
gleichmaldige Temperaturen)

— bel warmem Klima Tunnelltftung
(kUhlender Luftstrom,
Temperaturabsenkung)

— Steuerung Luftauslass in Abhangigkeit von
der Aul3entemperatur
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Klimatische Stressoren

* Vermeidung von Hitze- und Kaltestress

* unzureichende Ventilation/Klimatisierung
verursacht Einschrankungen von
Gesundheit und Wohlbefinden

* Je nach Stalltyp keine Wahlmoglichkeit des
Aufenthaltsortes
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Klimatische Stressoren

 kaum Anzeichen von Unwohlsein, Stress
oder Krankheit (ausgenommen vermenhrt
Fligelschlag und Atmung bel Hitze,
Zusammendrangen bel Kalte)

 keine Irritationen von Auge/Atmung bel
NH;-Gehalten Gber 20ppm und anderen
stallklimabedingten Mangeln

Quelle: Layer Hens - Code of Welfare (2018)
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Layer Hens - Code of Welfare (2018)

National Animal Welfare Advisory Committee

“Stock persons have to be competent at
reading bird behaviours and acting
accordingly”

e.g. increasing ventilation rate if birds are panting due to
heat stress and review nutrition and feeding times to
reduce heat stress
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Kaltestress

e unzureichende Temperaturverhaltnisse

« vermehrt Federverlust bei Zugluft und
feucht-kalten Wetterbedingungen

« Kaltestress vermehrt gegen Ende der
Legeperiode

« anhaltendes Zusammendrangen der
Hennen in den warmsten Stallregionen

- Erhohung der Mortalitat
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Grenzbereiche der Klimatisierung

* Schwierigkeiten im Winterbetrieb aufgrund
mangelhafter Abdichtung der Auslaufttren

schadliche Kaltlufteintrage:

o
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Einfache Abhilfe durch:

Quelle: www.heunert.de
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Grenzbereiche der Klimatisierung

Fehlendes Zusammenspiel zwischen Beluftung
und Heizung:

* hohe Luftfeuchtigkeit, ausbleibende
Kottrocknung, Plattenbildung der Einstreu
und Schwachung des Immunsystems
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Grenzbereiche der Klimatisierung

Ressourcenschonende Heizmdglichkeit

« wahrend der Winter- und
Ubergangsjahreszeit, um gleichzeitig eine
ausreichende Durchltuftung gewahrleisten zu
konnen

Abzulehnen sind impulsstarke Heizsysteme
« fordern Staub- und Keimeintrage in und aus dem

Tierbereich
* keine Produkte ohne Rauchgasabfuhr (CO)
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Helzrohre

e direkt Im Anschluss an den
Lufteinlass montieren

» gewahrleisten, dass sich Warme und
Frischluft mischen, bevor sie den
Aufenthaltsbereich der Tiere
erreichen

Quelle: www.reventa.de
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Grenzbereiche der Klimatisierung

« Dammwert der Bautelle

* bel alteren Stallanlagen Zustand der
Deckendammung?

 bis zu 40 Prozent Warmeverluste

—— Quelle: Verband der Landwirtschaftskammern, 2009

LU/// 1|

I ITwWir i riririrmj
Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0FOV 24 I l

2010-07- 02 10 11 02 -40 - +120 e=0. 96




Hitzestress

* verminderte Aktivitat
* Ruckgang der Futteraufnahme
* Atmungsrate erhoht

* Vermeidung von dauernder, direkter
Sonneneinstrahlung wahrend der
Sommermonate

* zu hohe Luftfeuchtigkeiten vermeiden
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Grenzbereiche der Klimatisierung

» geoffnete Auslauftire setzt bel
Druckunterschieden geringer 10 Pascal
Prinzip einer Unterdruckltftung aul3er Kraft

 dauernder und ausreichender Luftwechsel
nicht mehr sichergestellt

» Anstieg der Oberflachentemperatur (Kopf und
Schaft) einhergehend mit Anstieg der
Stalltemperatur - Hitzestress und
Leistungsminderung sind die Folgen

Quelle: ANDRADE et.al, 2017
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Grenzbereiche der Klimatisierung

» Gleichdruckluftung favorisieren
(kontrollierte Zu- und Abluftstrome)

» zusatzliche Ventilatoren in der Giebelseite
zur Abfederung von Temperaturspitzen im
Sommer

« Abkuhleffekt bel gut befiederten
Legehennen mit Luftgeschwindigkeiten
von bis zu 2m/s Im Tierbereich  quie ricrer m. 2017
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Kuhlmoglichkeiten

* Hochdruckvernebelung bis zu einer
relativen Luftfeuchte von 80% mit
Zusatznutzen Staubbindung

« Konditionierung der Zuluft (Coolpads)
* Berieselung der Dachflache

* nachtragliche Beschattung des
Stallgebaudes durch Bepflanzung
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Grenzbereiche der Klimatisierung

Abluft Uber First in bodenferne Luftschichten

* Verbringung von Luft, Stauben und
Keimen direkt in umliegende Nahbereiche
des Stallgebaudes vermeiden

* Verdunnung mit Frischluft —
Emissionsreduktion

 Auslasshohe mindestens 10m uber Grund
und 3m uUber Firstniveau
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Laftungsvariation
Ventilation variation

Stallinterne Emissionsflachen
Stable internal emission areas
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Fall 1a: Giebelseitige Luftabfuhr und -zufuhr
Fall 2a: wie 1a mit zuséatzlicher Ansaugung von Frischluft Gber die Zuluftéffnungen in den Seitenwanden

(Punktquellen)

Fall 3a: Absaugen der Stallluft Gber Liniensenken Uber First und Ansaugen von Frischluft Gber
Linienquellen in den Seitenwénden

Fall 4a: Absaugen von Stallluft GUber Punktsenken tber First und Ansaugen von Frischluft Gber
Punktquellen in der Decke

Quelle: Krause, K.H., Linke, St. (2010)



Bei Volierenstallen ,Fall 3b" realisieren: -
— geringste Emissionen (Linienquellen)

— Kotbandtrocknung fuihrt zu Minderung  Fall 1a
von NH, trotz vergrof3erter
Emissionsflache

Case 1a

Fall 4b
Case 4b

he
Quelle: Krause, K.H., Linke, St. (2010)



Legehennenstalle umrlsten

12.000 Hennen Seitenwandliftung

MHI |

Geruchsstundenhaufigkeit

pro Jahr

Quelle: Lachmann, I., Herdt, M., 2007

18/05/2007 Michael Herdt| Ingenieure 20
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Legehennenstélle umrlsten

MHI |

12.000 Hennen Abluft 1,5 m Uber First

18/05/2007 Michael Herdf| Ingenieure

Quelle: Lachmann, I., Herdt, M., 2007
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Legehennenstalle umrusten

MHI I

12.000 Henne Abluft 3 m Uber First

18/05/2007

Quelle: Lachmann, I., Herdt, M., 2007
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Kohlendioxid

» CO,-kontrollierte Luftung
 Luftrate passt sich kontins+

unden Energie

« Bedarf an Frischluft wahrend der Ruhephase
Im Vergleich zur Aktivitatsphase bis zu 50%
geringer
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Steuerung - Klimacomputer /

Quelle: www.draeger.com

* NH;-Gehalt in der Stallluft in die
Steuerung einzubeziehen

e stabiler Ammoniaksensor erforderlich

« Ammoniakkonzentrationen tber 20ppm
fihren zu Schleimhautreizungen,
Schadigungen des Lungenepithels und

Schwachung der Immunabwehr (ricHTeR,
2006)
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Ammoniak

Wahrnehmung von Ammoniakgeruch durch
den Mensch:

 Konzentration bereits zu hoch,
Mal3nahmen notig

— Gefahr einer Erh6hung der Staubfracht und
der pathogenen Konzentrationen

— Luftrate anpassen
— Einstreu erneuern
— Entmistungsintervall erhGhen
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Quelle: Mayer, M. (2017

Ammoniakmessungen mit dem ,,DOL-53"

2 Betriebe:

» 1 x pro Woche entmisten
» 3 X pro Woche entmisten
* 6 X pro Woche entmisten

Bis zu 40% weniger Ammoniakemissionen
bel taglicher Verbringung des Kotes in den
Kotlagerplatz (7.94ppm NH; zu 4.94ppm
NH,)
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Quelle: Heidenreich, Th. (2010;

Einfluss der AbluftfUhrung auf das Stallklima

und die Emissionen bel Legehennen S———

Abluftfiihrung in der

Staubkonzentration unterliegt deutlichem
Tagesgang, Anstieg mit Aktivitat in der
Herde, Abfall wahrend Ruhephasen:

* TunnellGftung mittl. jahrlicher
Massenstrom von 377g/h
(Emissionsfaktor von 165 g/TP/a)

 Firstluftung mittl. jahrlicher Massenstrom
168 g je Stunde (Emissionsfaktor
749/TP/a)
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Planungsdaten

* Auslegung der Ventilatoren

 Erhobene Druckdifferenzen bis zu 36,5

und 48,9 Pa (2-jahrige Studie China/USA, L. CHAI et.al.,
2012)

« Kennlinie Ventilator?

than the
suggeSted n
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Planungsdaten

« Systemhohe beachten »
o Luftkurzschlisse vermeiden
« Wirksame Kaminhdhe >2m

ZuluftfUhrung in das Stallgebaude:
 Sommer nordseitig
* Winter sudseitig)
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Planungsdaten

DIN 18910

* Winterluftrate 1,2m3/h/Tier

« Sommerluftrate 5,3m3/h/Tier
(Lebendmasse von 2,25kQ)

Sommerluftrate: Faustzahl 10 m3/h/Tier

Quelle: Merkblatt zur Vermeidung von Hitzestress bei Lege- und Junghennen, Niedersachsisches
Ministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2016)
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jer 2 Techni

17. Internationale Fachmesse fiir Nutztierhaltung,
landwirtschaftliche Produktion, Spezialkulturen und Landtechnik
St.Gallen, 23. - 26. Februar 2017

Fachtext, Autor: Michael Gotz, M. Gétz Agrarjournalist GmbH, Eggersriet SG

Stromausfall - soll man sich dagegen wappnen? -
Handlungsbedarf in der Landwirtschaft

Stromausfille kommen vor. Je mehr man von Technik und Elektronik abhdngig ist, desto
stiarker wirken sie sich aus. Es gilt auch hier: Vorbeugen ist besser als heilen.

Ein Stromausfall ist in den meisten Fallen unangenehm. Da elektrischer Strom in der Schweiz norma-
lerweise immer verfligbar ist, sind sich viele Menschen der Auswirkungen eines Stromausfalles nicht
bewusst. Die Folgen werden umso schlimmer, je langer der Strom ausfallt.

LUILUIIYDDYy LTI YUVVTOTI) JAOYLT UTT DUTOILLTT UTlHI WINL nNgriniwci, uca Ldanuaesswuuio
nicht namentlich genannt werden wollte. zo?taktl_ Ptresse,
ufgezeig
: ” -
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Alarmeinrichtung

« Schutz bei Stromausfall oder Stérungen

« Spannung der Stromkreise, Stalltemperatur,
Warmeinhalt der Stallluft, Funktion der Ventilatoren,
Gasgehalte werden Uberwacht und leiten Storungen
an akustische und/oder optische Alarmgeber welter

« Storungsmeldungen an den Betriebsinhabers oder
zentralen Uberwachungsdienst

» elektronische Uberwachungseinrichtungen (z.B.
Kameras) - Tierwohl und Gebaudeschutz
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Tagliche Kontrolle

« Alarmanlage und Alarmwelterschaltung
(Notstromaggregat, Notoffnung)

 Lufteinlassoffnungen (Verschmutzung)
* Luftleiteinrichtungen
* Ventilatoren

» Trankeeinrichtungen (Durchflussmenge,
Verschmutzung)
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Fazit

* Wunsch nach gleichmaldiger und kontrollierter
Durchstromung der Funktionsbereiche mit
Frischluft

* verlassliche Verbringung der Abluftstrome
wahrend des Jahresverlaufs

» Gesunderhaltung der Tiere

Thematiken ,ungekurzte Schnabel” und
,Reduzierung des Antibiotikaeinsatzes" erfordern

- Optimierung aller Einflussfaktoren
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