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# Aufgaben Abtlg. Stallklimatechnik und Nutztierschutz
& Klimawandel

<] # Rechtliche Vorgaben — Bundestierschutzgesetz 2005

, Hitzestress bei Rindern* & Auswirkungen auf das Tier
# Technische Moglichkeiten

Stallklima — beste Luftqualitat fur optimale Leistungen
# Praxisbeispiel

Arbeitskreise Murau [ und Il & Mangel und Probleme in der Praxis

Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz
HBLFA Raumberg — Gumpenstein
Eine Dienststelle des Lebensministeriums

& Zusammenfassung
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Klimawandel und die Konsequenzen Klimawandel und die Konsequenzen

& Historischer Zeitraum 700 bis 2000 « Die derzeitigen Klimaszenarien zeigen, dass die
Temperaturen in den  Hauptproduktionsgebieten
Oberosterreichs, Niederdsterreichs und der Steiermark
bis zu den 2050er-Jahren (entspricht dem Medium aus
T r— dem 30-jahrigen Mittel) je nach Klimamodell und

; 2003 .

« Temperaturverlauf im Alpenraum in °C
& Bohm et al.; 2007

AETTELAL TERUEHE WANMIEITEN [raxc Emissionsszenario zwischen ca. 0.8 °C und 2 °C
—— (Vergleichszeitraum 1961-1990) ansteigen werden.
- KLEINE EINZRIT & Eitzinger et al.; 2007

« Fir die Tierhaltung ergibt sich die Konsequenz, dass mit der
Erwdarmung auch die Wetterextreme, sprich Hitzeperioden
zunehmen werden.
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& Diese fiihren bereits jetzt zu massiven Problemen in der
Rinderhaltung (leistungsabhéngig)!
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Das Schwein und die Hitze Hitzestress im Rinderstall
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Quelle: Holzheu 2013
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Mechanismen der Warmeabgabe Warme(ab)gebende Komponenten
= & Strahlung von Oberflachen wie Decke, Boden und
’M‘} Warmeaustausch Wande (Radiation)
ead mit der Umgebung & Verdunstung von Warme — Wasser zu Wasserdampf

(Respiration und Transpiration)
& & Leitung mit direktem Korperkontakt (Konduktion)

& Kontaktflachen zweier Tiere
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& Zwischen Hautoberflache und Liegeflache (Spalten,
etc.)

& Mitfiihrung von festen, fliissigen oder gasférmigen

Wind 7 ) (=3 —» Atmung
Ny A& X Medien durch Bewegung von Luft (Konvektion)
Leitung y// ////////////% & Futter und Wasseraufnahme!

& Ausscheidung von Exkrementen

FAT-Berichte Nr. 620/2004
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Verbesserte Thermoregulation durch Wasseraufnahme!
Absenken der inneren Kérpertemperatur!
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Stalltemperatur = Kérpertemperatur
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Abbildung 3: Einfluss von Umgebungstemperatur auf die BT [LANG et al. 2013)
Uhrzeit
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Temperaturen — Anforderungen von Milchkiihen

& Kihe wenig hitzeresistent!

& am kaltesten Tag des Jahres 4 kg Milch/Kuh mehr als
am heiBesten Tag des Jahres

& Hitzestress beginnt ab 22 °C mit hoher Luftfeuchte

& Futteraufnahme sinkt
28°C—- 5%
32°C-10%
>35°C-20%

& Mastitisraten steigen,
Fruchtbarkeit sinkt,

& Klauenrehe steigt

Stallklima Rinderstall E. Zentner voumberg
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Folgen von Hitzestress — wirtschaftlich!

& Ansteigen der IKT
& Sinkender Milchfettgehalt
& Sinkender MilcheiweiBgehalt

@ Extremer Leistungsriickgang
bei hoher Milchleistung
& Sinkende Fruchtbarkeitsraten

& Erhohte embryonale
Sterblichkeit und Abortrate,
kleine-schwiéchere Kilber

& Stoffwechselerkrankungen -
Mastitiden
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Diplomarbeit Hitzestress Sommer 2010
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger Dachkonstruktionen — Ausfuhrung!!

@ Enormer Eintrag an Strahlungswérme - Dach!!

# Rinder - Milchvieh - AuBRenklimastall
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Dachkonstruktionen — Ausfuhrung!! Zusatzliche Warmequelle

- Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Dach!!

bt

& Enormer Eintrag an Strahlungswéarme - Boden!!

roumber Stallklima Rinderstall E. Zentner roumber Stallklima Rinderstall E. Zentner
‘ gumpe!gteh ‘ gumpe!gteh



Auswirkung Dachkonstruktionen Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

© Einfluss der Dach-Warmedammung
auf das Stallklima im Sommer
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

Temperaturen heiRer Tag - 21.07.2010 LuftfeuchteheiBer Tag - 21.07.2010
—— AuRen Nordost —— Liegefléche Stid —— Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord —— AuBen Nordost —— Liegefflache Stid —— Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord
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Hitzesiress bed Kiben in Abhangigheit von Temperatur und Luffeuchie
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Quelle: Heidenreich

Nachtragliche MaBnahmen - Wasservernebelung
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Temperatur-Feuchte-Index THI

THI- Diagramm:

Hitzestress in Abhangighed von Temperatur und rel. Luftfsuchtigheit
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Quelle: J. Zahner 2016

"gg”:%&u‘ Stallklima Rinderstall E. Zentner
Temperatur-Feuchte-Index THI
Auswarkungen von Hitzestress:
THI Steasnhveau Symplome
‘Unter68 KeinSess
BE-T1 Milder Stress - Aufsuchen von Schattenplitzen
- [Erhdihie Atmungsrate
~ Ervwelterung der Blutgefaie
~ Erste Auswirkung aul die Milchlsistung
7279 Mabiger ~ Emmahte Speichelprodukiion.
Hitzestress - - mmﬂ
- Erhohie Herzfrequenz
- Ruckgang der Fureraufranme
— Erhohls Wisseraufnahme
- Ruckgang der Milshproduktion
- Ruockgang der Fruchibarkedt
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Trockensteher massiv belastet! Vorbeugen bereits bei Stallplanung!

Innere Kérpertemperatur
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10 bis 15° Neigung, Unterkante 2,5 Meter min. Position ist entscheidend
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Ansaugstelle und Neigung beachten!! Position ist entscheidend

& Ventilatoren immer driickend einrichten

& Ausblasen von verbrauchter Luft und Keimen
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Niederdruck - Hochdruckvernebelung Kiihlwirkung der Luft in K-durch .Nutzung der
Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)
[] 5 (o
Xm| o 0.7% 0,52 Temperatur in °C 25 30 35
aal o | e | & rel. Feuchtein % | 50 | 70 | 50 | 70 | 50 | 70
) o) N Kihlwirkung
20m 063 0ss 0,88
0,00 |-1,60 | 0,00 |[-2,20 | 0,00 |-3,30
L] [) [5) A
15m 0,75 121 1,20 1,10 |-0,50 | 2,80 (|-0,60 ) 2,80 |-0,50
wal o | % | % 2,80 | 0,60 | 500 | Z20 | 840 | 450
1T & | & 1 & 3,90 | 1,70 | 6,60 |3,90 [10,60 | 6,20
05m| 117 247 147
® ® ® 6,20 | 3,90 | 8,30 | 5,00 [11,70 | 8,90
01m 0,86 54 0,7 -
7,30 | 5,10 9,40) 6,10 (12,80 10,60
o i Quelle: Heidenreich 2009 —
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Ventilatoren im Vergleich

Vergleich
ot i Hersiller Dvehzahl Lesungsminshme  Schalldrucipogel Wiefwehe® Lsimpres
[Usmin] 0] |8 iy Jm} 1
FRowiel-FEO5 1400 &F 4597 m Ly (103 [£] 1Ta mf Enfags
FRowil-FEFON3E00 41ASRY Zdlm g 052 L v wr wf Apdrage 11
FRoweFFodd-D DO ASFT  Tai-Shegg Fal] -1 4} [ 44 s Sntage
apbe-Fae 140-KG Apin Aafiiech 530 100 [ 1B 55 J
Whomian £DT3-3R0-5 VEsTAR 50 (81} &8 124 431
Liiian BOG0-3PG-25 Voawemang Il (1 ™™ 188 ag
Lipripn SES0EPP D ‘Wialermam 1340 {-Fry [y -
Liman SESGPF) WEAMRAR 1360 03 [ 121 i

Offene Liste, kein Anapeuch scf Vollstindighedl. weles Ventlaloren kimen egind wesden

*VWede, bed der im Versuchatand noch ene Lufigeschwindighad von 2 mé in dar Ackae emechi wind
ZIEHL-ABEGG ©
Quelle: J. Zahner 2016
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Vorsicht bei ungedammten Dachraumen!!

Beispiel Horizontalventilatoren
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Beispiel Horizontalventilatoren Beispiel Horizontalventilatoren
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Kiihlwirkung der Luft in K durch Nutzung der Zusammenfassung
Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)

a Stallkiihlung ist nicht nur erforderlich, sie ist in Anbetracht der
Wirtschaftlichkeit und des Tierwohls absolute Empfehlung!

Temperatur in °C 25 30 35 & Ausreichend Ventilatoren vorhanden, die bei einem Kiihleffekt
rel. Feuchtein% | 50 | 70 | 50 | 70 | 50 | 70 zwischen 3 und 10 Kelvin liegen!
Luftgeschwindigkeit in m/s Kihlwirkung & Unterscheiden Sie zwischen Neubau und Altbestand!
0,00 0,00 |-1,60 | 0,00 |-226.| 0,00 |-3,30 & Vorsicht — Wassernebel bringt Zusatzbelastung!
0,50 1,10 |-0,50 2,80( -0,60 )2,80 -0,50 & Techniken teilweise kostenintensiv!
1,00 2,80 | 0,60 | 5,00 \2_20/ 8,40 | 4,50 & Suchen sie die groRtmogliche Korperoberflache der Kuh!
150 390 | 170 | 660 | 3.90 |10.60 | 620 - An warmen Tagen bereits nach dem melken einschalten und
: ' : e : : : nach 21:00 Uhr ausschalten!
2,00 6,20 | 3,90 | 8,30 | 5,00 [11,70 | 8,90 . .
# Trockensteher und Wartebereich nicht vergessen!
2 7,30 | 510 [ 940 | 6,10 |12,80 10,60 @ Kuhdusche und Ventilatoren in Kombination bringen
Quelle: Heidenreich 2009 Verkiihlungen im Sommer!
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