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Gliederung

@ Aufgaben Abtlg. Stallklimatechnik und Nutztierschutz
@ Klimawandel — Fakten - Aussichten
@ Rechtliche Vorgaben — Bundestierschutzgesetz 2005

@ Auswirkungen auf das Tier
@ Rind
@ Schwein
@ Geflugel

@ Technische Mdglichkeiten
@ Situation in der Praxis

@« Zusammenfassung
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Tatigkeitsbereich — Aufgaben

Forschungsprojekte: Reduzierung von
Emissionen u. Immissionen aus der
Nutztierhaltung — Schwelin - Geflugel

Stellungnahmen und Gutachten bei
Genehmigungsverfahren, im Speziellen bel
Anrainerproblemen

Mitglied in zahlreichen nationalen und
Internationalen Arbeitsgruppen

Stallklimauntersuchungen in der Praxis —
Tierarzte — LWK — Tiergesundheitliche
Probleme — Rinder — Schweine - Geflugel
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Klimawandel und die Konsequenzen

@ Historischer Zeitraum 700 bis 2000

@ Temperaturverlauf im Alpenraum in °C
@ BoOohm et al.; 2007
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Klimawandel und die Konsequenzen

Die derzeitigen Klimaszenarien zeigen, dass die
Temperaturen In  den Hauptproduktionsgebieten
Oberosterreichs, Niederdsterreichs und der Steiermark
bis zu den 2050er-Jahren (entspricht dem Medium aus
dem 30-jahrigen Mittel) je nach Klimamodell und
Emissionsszenario zwischen ca. 0.8 °C und 2 °C
(Vergleichszeitraum 1961-1990) ansteigen werden.

« Eitzinger et al.; 2007

Fur die Tierhaltung ergibt sich die Konsequenz, dass mit der
Erwarmung auch die Wetterextreme, sprich Hitzeperioden
zunehmen werden.

Diese fuhren bereits jetzt zu massiven Problemen in der
Nutztierhaltung (leistungsabhangig)!

Wie geht es mit der Ressource Wasser weiter?
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Hitzestress im Rinderstall
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Folgen von Hitzestress — wirtschaftlich!

Ansteigen der IKT

Verr. Futteraufnahme
Sinkender Milchfettgehalt - "'4'5 oA | .':
Sinkender MilcheiweiRgehalt /S | Pty
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Extremer Leistungsrickgang |
bei hoher Milchleistung

Sinkende Fruchtbarkeitsraten
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Erhohte embryonale
Sterblichkeit und Abortrate,
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@ Stoffwechselerkrankungen —
Mastitiden, Klauenrehe,....
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Mechanismen der Warmeabgabe

Warmeaustausch
mit der Umgebung

Verdunstung

Stromung |
Wind —————%s ) —» Atmung
Leitung
FAT-Berichte Nr. 620/2004
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Dachkonstruktionen — Ausfuhrung!!

@ Die Oberflachentemperatur steigt tagstber auf bis zu 85°!!
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Zusatzliche Warmeqguelle - Boden

@ Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Boden!!
. Messpunkt THae [°c
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Stalltemperatur : innere Korpertemperatur
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Abbildung 3: Einfluss von Umgebungstemperatur auf die RT (LIANG et al., 2013)
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Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

—— AuRen Nordost —— Liegeflache Stid —— Fressgang Mitte —— Jungvieh Nord
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Temperatur-Feuchte-Index THI

THI- Diagramm:

Hitzestress in Abhangigkeit von Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit

Temperatur |Luftfeuchtigkeit [rel %]
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16 &0 B0 &0 ] &0 &0 &0 50 ] &0 1] 1] &0 B ] [ ]
17 61 Bl 61 Bl &1 81 &1 B1 &2 &2 &2 B2 [
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19 B4 64 54 B4 &5 &5 &S &5 5 &6 & 3
20 ] B 64 B 65 BS B85 BS &6 & 67 &7 &7 &7 ]
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34 7a 79 749
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60 kein Hitzestress

N

milder Stress

T2

THI = (0,8 * Temperatur) + [(rel. Luftfeuchte / 100) * (Temperatur-14,4)] + 46 4

matiger Hizestress B starker Hizestress [ S cefarr

* THI — Temperatur-Feuchtigkeit-Index

berechnet nach Thom 1959

Quelle: J. Zahner 2016
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Temperatur-Feuchte-Index THI

Auswirkungen von Hitzestress:

THI Symptome

Unter 68 Kein Stress

68-71 Milder Stress — Aufsuchen von Schattenplatzen
— Erhdhte Atmungsrate
— Erweiterung der Blutgefalie
— Erste Auswirkung auf die Milchleistung

72-79 MaRiger — Erhdéhte Speichelproduktion
Hitzestress — Erhéhte Atmungsrate
— Erhdéhte Herzfrequenz
— RiUckgang der Futteraufnahme
— Erhohte Wasseraufnahme
— Rickgang der Milchproduktion
— Ruckgang der Fruchtbarkeit

Quelle: J. Zahner 2016
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Betriebsweise Horizontalventilatoren

@«Massive Warmeeintrage in den Tierbereich!
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Nachtragliche Mallnahmen — Wasservernebelung?
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Rinder - Kuhlwirkung der Luft in K durch Nutzung der
Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)

Temperatur in °C 25 30

rel. Feuchte in % 50 70 50 70
KUhlwirkung

0,00 |-2,20

70

2,80 |-0,60

5,00 | 2,20

6,60 | 3,90

8,30 | 5,00

Quelle: BARNWELL; R., 1997
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Position ist entscheidend
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10 bis 15° Neigung, Unterkante 2,5 Meter min.
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Position ist entscheidend
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Ventilatortest Gumpenstein
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Vergleich
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Das Schwein und die Hitze

@« Signale:

@

$ & & & & & & & B

Ernohte Atmungsfrequenz - St
Kreislaufprobleme '
Wasseraufnahme steigend
Reduzierte Futteraufnahme

Einbruch der Milchleistung

Erdrickungsverluste steigen; Quelle: Biischer 2007
Vermindertes Wachstum

Umrauscherquote steigend

Unruhe, Aggression - Kannibalismus

Platzbedarf in der Gruppenhaltung und Mast? Konduktion?

= wirtschaftlicher Nachteil!!
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Das Schwein und die Hitze

Fruchtbarkeit Zuchtsauen
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Das Schwein und die Hitze

@ Anspruche:
@ Mast 19 bis 26°C Stalltemperatur
@ Zuchtsauen, Eber 15 bis 20°C - Optimaltemperatur

@ Die Anspriche des Ferkels werden durch das Ferkelnest
gewahrleistet!

@ Thermoregulation uneingeschrankt
@ Abgabe von Warme:
@ Einzellage moglich?
@ durch Atmung — Luftfeuchte <80>50%; Atem >95% rel. Feuchte
@ Spaltenboden kihl
« Umgebungswarme kihl

@« Suhlebildung???
@ Emissionen steigend und zusatzl. belastend!!
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Technische MalRtnhahmen
« Bauhtulle: Unterflur - Zuluftsysteme
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Technische MalRnahmen
@ Bauhulle: Unterflur — Zuluftsysteme
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Technische MalRhahmen
@ Bauhulle: Unterflur - Zuluftsysteme

Frisehluft direkt am Atmungsorgan
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Technische MalRinahmen
@ Bauhulle: Unterflur — Zuluftsysteme; Quelle: DLG
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Technische MalRnahmen

@ Bauhulle: Unterflur — Zuluftsysteme; Quelle DLG
Mittlere Lufteintrittstemperatur (°C) Temperaturdifferenz (K) Temperaturdifferenz (K)

an den Ansaugschachten zwischen Lufteintritistemperatur auBen zwischen Lufteintritistemperatur auBen
und Einstromtemperatur in den Zentral- und Einstromtemperatur in den Zentral-
gang im Winter / Friihjahr gang im Sommer

| -14.5 +15.9 |

10 + 11,8

K +8.0

0 +43.8

3 +2,0

10 +3,6

15 +1.0 + 2.2
16 +0,1 +2,0
17 -0,7 0.0
18 -1,3 + 0.1
10 -1,1 -0,3
20 -2.8 -1.4
25 - 4.1 -39
28 -5,6
29 -7.2
30 .76
3 -85
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Technische MalRnahmen
@ Wasservernebelung:

@ Nur mit Hochdruck geeignet!
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Technische MalRnahmen

« Wasservernebelung:
@ Hochdruck — beachtliche Kuhleffekte bis 7 Kelvin (Grad)
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Technische MalRnahmen
@ Cool Pad: Alt- und Neubau integrierbar
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Das Geflugel und die Hitze |}

@ Anspruche:

L

$ & H

$ & & &

35° (Kuken) sinkend
50 — 70% rel. Feuchte

Enorme Eigenwarme (Leistung)

Sehr hitzeempfindlich

« Mast — Legehennen
Wasserqualitat und —menge enorm wichtig!
Stallplanung und —bau entscheidend betreffend Wirtschaftlichkeit
Massive Luftraten (Tunnelliftung) zur Kihlung im Sommer erford.
Moderne Stallungen verflugen Uber massiv technische Anlagen

FulRbodenheizung, vollautomatische Fltterung und Liftung,
permanenter Wasserzugang, Wasservernebelung
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Das Geflugel und die Hitze
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Zusammenfassung

Stallkiihlung ist nicht nur erforderlich, sie ist in Anbetracht der
Wirtschaftlichkeit und des Tierwohls absolute Empfehlung!

Sie ist betreffend Tierschutz unerlasslich!

Ausreichend Techniken vorhanden, die bei einem Kuhleffekt
zwischen 3 und 10 Kelvin liegen!

Techniken tellweise kostenintensiv!

Wasservernebelung (Ausnahme Hochdruck) bringt
Zusatzbelastung!

Kombination Wasser- und Olvernebelung (Rapso6l) bringt eine
Staubminderung >90%

Mit den Temperaturen steigen die Emissionen!!!
Beispiel Suhlebildung bei Schweinen

Erhdhte enzymatische Umsetzung von Kot und Harn (Ammoniak)
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