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Genug frische Luft im Schweinestall

stallklimatechnik Die Luftverteilung sowie die Luftgeschwindigkeiten in Stall und Tierbereich hangen wesentlich
vom Zuluftsystem sowie den verwendeten Materialien ab. Die Auswah! glinstiger Zuluftpunkte an der Nord-/Sud-
seite sowie die Einplanung von Kiihl- bzw. Heizmoglichkeiten im Zusammenhang mit einer intelligenten Regelung
der gesamten Luftungsanlage gelten heutzutage als Standard.

Von Ing. Irene
Mosenbacher-Molterer und

Ing. Eduard Zentner

gy, as Ziel moderner Stallkli-
'u | matechnik ist es, die not-

=’ wendigen Luftmengen
entsprechend den jeweiligen An-
spriichen zugluftfrei in denTier-
bereich strémen zu lassen. Im
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Schweinefachtag

Tagungsthema

Bundestierschutzgesetz (§ 18,
Abs. 5) sind die Mindestanforde-
rungen fiir die Haltung von
Schweinen hinsichtlich des Stall-
klimas genau geregelt: ,,Die Luft-
zirkulation, der Staubgehalt der
Luft, die Temperatur, die relative
Luftfeuchtigkeit und die Gaskon-
zentration (...) miilssen in einem
Bereich gehalten werden, der fiir
die Tiere unschédlich ist. Weiters
miissen im Winter Mindestluftra-
ten in Hohe von 60 m*h und im
Sommer von 250 m3h pro
Klima-GVE gewdhrleistet sein.
Speziell Schweine reagieren
deutlich auf mangelhafte Stallkli-
mabedingungen. Die Liiftungsan-

lagen samt Heizungstechnik soll-
ten so gesteuert werden, dass
sich die Tiere ihrer Art entspre-
chend wohlfiihlen und ihr geneti-
sches Potenzial bestmoglich aus-
schépfen konnen, Zu den '~
absoluten Mindestanforderungen
zihlen die Einhaltung des
physiologisch notwendigen Luft-
bedarfs der Tiere und die damit
verbundene Ausschaltung von
Zugluft oder hohen Luftge-
schwindigkeiten im Tierbereich.
Eine Stallliiftung hat vielfiltige
Aufgaben zu erfiillen: eine zug-
luftfreie Frischluftversorgung der
Tiere, den Abtransport von
Feuchtigkeit, Schadgasen (insbe-
sondere Kohlendioxid, Ammo-
niak und Schwefelwasserstotf)
sowie der Tierwérme im Som-
mer. Weiters miissen im Raum
groRe Temperaturunterschiede
ausgeglichen werden. Zu achten

ist insbesondere auf eine dichte
Ausfithrung entlang den Wanden,
um unerwiinschte Zugluftein-
trage und die Bildung von Kon-
denswasser (zu hohe Temperatur-
unterschiede innen/auflen) zu
vermeiden. Falschlufteintréige
kénnen im Zweifelsfall bis zu

25 Prozent unnotigen Energie-
verbrauch verursachen. Zur Ver

" meidung von Luftkurzschliissen

ist eine Abdichtung rund um die
Ablufteinheit zwingend vorgese-
hen. Anzuraten ist auf jeden Fall
eine entsprechende Dimensio-
nierung der Zu- und Abluftoff-
nungen samt Ventilatoren, wobei
die Sommerluftrate Planungs-
grundlage ist. Bei einer Oberflur-
Zulufteinheit gilt das Motto ,,So
grofifliichig wie moglich!* Nie-
drige Bintrittsgeschwindigkeiten
vermindern die Zugluftgefahr,
wobei sich eine grofiere Band-

Optimalwerte Temperatur nach DIN 18910

| Haltungsstufe  Aufstallungsf Optimalbereich
Temperatur (°C)
Deckstall Strohlos, Kastenstand 16-20
Einstreu 14-16
Wartestall Strohlos, Gruppen 17-20
Einstreu, Gruppen 15-18
Abferkelstall Strohlos 22-18
Einstreu 20-16
Ferkelnest Strohlos 28-22
Maststall Strohlos 18-24

breite an Temperaturen positiv
auf die Gesunderhaltung der
Schweine auswirkt. Die Tempera-
turverdnderungen sollen sich da-
bei iiber mehrere Stunden im Ta-
gesverlauf ziehen und fiinf bis
zehn Kelvin nicht iiberschreiten.
Auf angepasste Zulufttemperatu-
ren ist zu achten (Zuluftpunkte
Nord/Siid, Kiihlung, Entnahme
aus Dachraum — Ddmmung etc.).
Unterflur-Zuluftsysteme bringen
die Frischluft nahe ans Tier. Fiir
einen entsprechenden Unterbau
ist hierfiir zu sorgen.

Um in der Winter- und Uber-
gangszeit zu groBe Temperatur-
differenzen zu vermeiden, ist die
Zuluftvorwiirmung fiir eine ein-
wandfreie Funktion unerlésslich.
Ansonsten besteht die Gefahr
von unerwiinschten Kaltluftein-
trigen. Durch kalte Zugluft

“steigt generell die Anfalligkeit fiir

Atemwegsinfektionen und Hus-
ten. In Sauenbestédnden kommt
es wihrend der kiithlen Néchte
vor allem durch Kaltlufteinwir
kungen zu zahlreichen Herbstab-
orten. Hierbei reichen schon we-
nige Stunden mit kalter Zugluft
(Zulufttemperatur sinkt nach
Sonnenuntergang sofort ab) als
Stressfaktor aus, um Sauen in ei-
nem empfindlichen Trachtigkeits-
stadium zum Abort zu veranlas
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sen. Da auf jedem Betrieb indivi-
duelle Bedingungen vorherr-
schen, kann an dieser Stelle
keine Empfehlung fiir das

, beste” Liiftungssystem ausge-
sprochen werden, da dies im
Einzelfall beurteilt werden muss.
Wichtig ist eine grofflichige und
impulsarme Zulufteinbringung,
Eine sorgsam eingestellte Rege- -

- lung im Zusammenhang mit re-

gelmifRig gewarteten Liiftungs-
komponenten fiihrt zum Erfolg.
Bei der Wahl des Liiftungssys-
tems spielen viele Kriterien eine
Rolle. Unter anderem sind Inves-
titionskosten, Betriebskosten,
Lebensdauer, Servicebedarf
durch Fachkrifte sowie der
eigene Aufwand fiir Einstellun-
gen und Wartung des Liiftungs-
systems, das Verhalten bei Som-
merluftrate, Winterluftrate und in
der Ubergangszeit, die Betriebs-
sicherheit und die Luftqualitit
bei sachgerechter Installation zu
beachten.

In nebenstehender Tabelle sind
die Optimalwerte der Stalltem-
peraturen (= Solltemperaturen)

laut DIN 18910 gelistet. Die an-
gegebenen Temperaturbereiche
sind jeweils mit zunehmendem
Alter und Gewicht abnehmend.
Die relative Luftfeuchtigkeit soll
in einem Bereich zwischen 60
und 80 Prozent liegen. Hinsicht-
lich der Schadgase gibt es klare
Empfehlungen bzw, Obergrenzen
von max. 20 ppm NH3, weniger
als 2.000 bis 3.000 ppm CO, so-
wie jeweils 0 ppm H,S und CO.
Experimentelle Untersuchungen
haben gezeigt, dass die Infektab-
wehr bei Schweinen durch Am-
moniakkonzentrationen von

50 ppm signifikant vermindert
wird, wobei eine gestérte Zilien-
funktion vermehrt zu Atemwegs-
erkrankungen durch Balkterien,
Viren und Parasiten fiihrt. Bereits
ab einem Ammoniakgehalt von
20 ppm werden klinische Symp-
tome wie Reizhusten und gers-
tete Schleimhiute (Lidbinde-
hiute, Nase) festgestellt.

Gerade in der Klimatisierung
von Abferkelstéllen gilt es

vielfiltige Vorgaben zu erfiillen,
da Sauen und Ferkel sehr unter-
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WARTE- UND DECKSTALLE
FERKELAUFZUCHTSTALLE
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TROCKENFUTTERUNG
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FLUSSIGFUTTERUNG

Mitliere Lufidurchlasszahl:
67,03 mm’hPa

Druck (Pa)

3 a6 3 050 o8B 425

161 o 235 265 _ 296 a2’ 360
Luftmenge (m*m*h) :

Bestimmung der Luftduréhléssigkeit einer Holzwolleplatte.

schiedliche Temperaturanspriiche
haben. Ein entsprechendes
Mikroklima fiir Ferkel ist zur Ver
fiigung zu stellen (Ferkelnest —
Wirmelampe, Zonenheizung
etc.). Neben einer ausreichenden
Frischluftzufuhr im Kopfbereich
miissen Sauen bei steigender
Milchleistung die Méglichkeit
haben, die damit verbundene
Korperwdrme abzugeben. Insbe-
sondere in Abferkelstillen wer-
den deshalb in neuerer Zeit
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sogenannte , Nasenliiftungen®
eingebaut, welche frische Zuluft
unmittelbar zum Riissel der
Sauen bringen. Die Luft kann
dabei iiber Zuluftrohre, sowohl
abgehéngt von der Decke als
auch alternativ unterhalb des
Buchtenbodens, bis an den Kopf-
bereich der Tiere gefiihrt werden.
Durch diese optimal konditio-
nierte Luftzufuhr sollen sowohl

Fortsetzung auf Seite 28

HT

Hallen Stallbau Energie

33525t Peter/Au | Tel.07477/42118-0
www.hoermann-info.com




11 STALLKLIMA

Fortsetzung von Seite 27

eine gute Tiergesundheit als auch
hohe Leistungen der Sauen im
Abferkelbereich sichergestellt
werden. Zugluftstréme im Fer-
kelbereich sowie zu hohe Luftge-
schwindigkeiten sollen vermie-
den werden. Erdspeicher und
Wirmetauscher beziehungsweise
eine Sprithanlage im Zuluftbe-
reich kénnen nicht nur in der
Mast helfen, hohe Temperatur-
unterschiede kostengiinstig aus-
zugleichen. Die Konditionierung
der Zuluft ermoglicht einen
guten Betriebserfolg bei niedri-
gen Betriebskosten.

Wichtigste RegelgroBe aller
Stallliiftungen ist der erzielte
Temperaturmesswert, welcher re-
présentativ und unverfilscht zur
Kontrolle der eingestellten Soll-
temperatur vorliegen muss. Ein
regelmiBiger Abgleich der Sen-
soren ist hierbei empfehlenswert.
Der Temperaturfiihler im Stallab-
teil soll mittig im Raum so weit
als méglich in der Nihe des Tier-
bereiches montiert werden (so
knapp, dass gerade keine Beschi-
digung durch die Tiere zu erwar
ten ist). Wihrend der Sommer-
und Ubergangszeit soll der Re-
gelbereich (Bandbreite) der Liif-
tungsanlage auf vier bis sechs
Kelvin angehoben werden.
Durch die trigere Reaktion bei
Temperaturdnderungen wird die
Gefahr von Verkiihlungen ver
mindert. Wahrend stabiler
Aufentemperaturphasen kann
der Regelbereich verkleinert wer
den, Dies ist vor allem im Winter
empfehlenswert, da die Tiere
durch die verringerten Tempera-
turanreize ein reduziertes Ther-
moregulationsverhalten haben.
Ein engerer Temperaturbereich
ermoglicht eine schnellere, auto-

matische Inbetriebnahme der
Heizung, welche vielfach fiir
eine optimale Funktion des Liif-
tungssystems erforderlich ist.
Eine Heizung im Stallabteil dient
vor allem der Sicherstellung ei-
ner hohen Einstalltemperatur,
dem Ausgleich des Warmedefizi-
tes bei kleineren Tieren, dem
w»Auffangen® extremer Auflen-
temperaturspriinge und der Be-
reitstellung hoher Stalltempera-
turen beim kranken Tierbestand.
Beim Aufheizen der Abteile soll
vor dem Einstallen kleiner Ferkel
beim Einsatz von Heizkanonen
unbedingt auf den CO-Gehalt
geachtet werden. Mobile Heizge-
rite miissen in regelmiBigen Ab-
stdnden auf ihre Funktionstaug-
lichkeit {iberpriift werden,
standige Frischluftzufuhr im Stall
wird vorausgesetzt.

Uberpriifung der Luftdurch-
lassiglkeit Seit Jahrzehnten wer
den am Forschungsstandort
Raumberg-Gumpenstein Priifun-
gen zur Luftdurchldssigkeit von
Bauteilen zur Stallbeliiftung
durchgefiihrt. Nach einer Opti-
mierung des Messaufbaus und
der Durchfiihrung in Anlehnung
an die EN 12114 (Wirmetechni-
sches Verhalten von Gebiuden,
Luftdurchlissigkeit von Bautei-
len, Laborpriifverfahren) steht
somit ein modernes Priifverfah-
ren zur Verfiigung, um verschie-

Systemhallen & Nagelplattenbinder

mehr info ‘s unter WWW.hobo.at &

denste Materialien betreffend die
Beliiftung von Stallungen (sémt-
liche Liiftungsplatten, Damm-
stoffe etc.) zu untersuchen. Der
zu erzielende Luftdurchfluss ist
generell ein wichtiges Teilstiick in
der Stallklima-Gestaltung, ist er
doch ausschlaggebend fiir das Er-
reichen der mindestens (Winter)
und maximal (Sommer) zu erzie-
lenden Luftraten. Zu dichte oder
ungeeignete Materialien fiihren
neben einer Uberbeanspruchung
des Ventilators zu ungleich
héheren Energiekosten bzw. im
schlechtesten Fall zu einem
Mangel an Frischluftzufuhr.
Beim Einsatz von vliesbeschich-
teten Ddmmstoffauflagen zeigten
die Messergebnisse eine gravie-
rende Verminderung des Luft-
durchsatzes. Im praktischen Ein-
satz kann durch ungentigende
Zuluft-Vorwirmung durch die
Entstehung von Kondensat und
den in den Abteilen auftretenden
Staub als weiterer Negativ-Punkt
eine grofflichige Verklebung im
Bereich der Vliesauflage stattfin-
den — die Zuluft wird somit nur
noch kleinflachig durch Liicken
und mit hohem Energieaufwand
in die Abteile befordert. Empfeh-
lenswerter wiire in diesem Fall,
auf Vlies zu verzichten und bei
entsprechender Luftdurchlass-
zahl die Didmmstoffschicht zu .
verdoppeln. Bei der Verwendung
von Lochplatten 1ind dhnlichen
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Materialien sollte sich zwischen
Platte und Ddmmstoff eine Holz-
lattung befinden, um eine opti-
male Luftzirkulation und genii-
gend Frischlufteintrag zu
ermdglichen. Gute Frgebnisse er
zielten die untersuchten Holz-
wolleplatten (Einsatzgebiet: klas-
sische Poren-

decke). Hierbei ist auf einen
gleichméRigen Luftdurchfluss
und weitgehend ,,durchgingige*
Materialien zu achten, da die
Platten mit einem empfohlenen
Luftdurchsatz von 60 bis 80
m?*m? hPa lediglich als Trag-
schichte dienen und der einge-
setzte Dammstoff (Mineralwolle)
die Hauptaufgabe als Zuluft-
bremse iibernimmt.

Fazit Das Stallklima gehért in
die Hidnde von Fachleuten, nur
so lassen sich Fehler vermeiden.
Bei Liiftung und Heizung han--
delt es sich um technische Ein-
richtungen, die nach einer
gewissenhaften Planung und

Installation regelméfig iiberpriift -

werden sollten. Eine gepriifte
Anlage spart Energie und erhéht
die Betriebssicherheit. Das gene-
tische Potenzial des Schweines
kann nur durch ein optimales
Umfeld im hohen Mal ausge-
schopft werden! =

Von Ing. Irene Mésenbacher-Molterer, Ing.
Eduard Zentner; beide: Hohere Bundes-
lehr und Forschungsanstalt fiir Landwirt-
schaft Raumberg-Gumpenstein, Abteilung
Stallllimatechnik und Nutztierschutz, Ird-
ning. Bei Interesse an einem Stallklima-
Check oder Untersuchungen zur Luft-
durchléssigkeit stehen beide Autoren
jederzeit fiir Fragen oder Terminverein-
barungen zur Verfiigung,

Internet-Tipp:
Www.raumberg-gumpenstein.at
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+ Air Feed die Multiph
= Air Feed filltert wahlweise trocken oder flissig

ttterung fur Zucht, F icht und Mast

» Alr Feed verflussigl das Futter am Ende vom Fulterablauf
+ Al Feed férdert GGM in hoher Konzentration
. Multiphasenfitterung durch trag- oder ableilsbezogenes Anmischen
+ Air Feed fordert Futter bis zu 250 m
+ Neu entwickelte Ventiltechnik sorgt fiir hohe Férderleistung

Lésung fiir die Sauengruppenhaltung
. fr g

Einen Film dazu
finden Sie auf
unserer Homepage

H www.stallprofi.at
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