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Grinlandstriegelversuch

Vorwort

Das Dauergriinland wird immer intensiver genutzt, dadurch werden gewisse
Graserarten verdrangt und andere geférdert. Da der Umbruch von Dauergriinland
nicht erlaubt ist, bleibt nur der Einsatz von Griinlandstriegeln in Kombination mit
einer Saatmaschine, um die Vielfalt und Vitalitdt unseres Dauergriinlandes zu

gewahrleisten.

In einem Feldversuch wurden fiinf Grunlandstriegel verschiedener Hersteller
gegenubergestellt und getestet, um deren Vor- und Nachteile bzw. Starken und

Schwéchen aufzuzeigen.

Ein solches Projekt ware ohne Mithilfe nicht durchfihrbar. Somit méchten wir uns
bei allen Personen, die uns wahrend unserer Diplomarbeit zur Seite gestanden
sind, recht herzlich bedanken.

Vor allem mdchten wir uns bei unseren auferschulischen Partnern DI Alfred
Péllinger, Univ.Doz. Dr. Karl Buchgraber und unserem schulischen Betreuer DI

Peter Schweiger bedanken.

Weiters geht unser Dank an die Familie Schilling und Familie Eckhart, welche lhre
Versuchsflachen fiir die Versuche zur Verfiigung gestellt haben. Ein groer Dank
gilt auch dem Fortschrittlichen Landwirt, insbesondere Herrn Ing. Johannes Paar.
Diese Diplomarbeit war eine groRe Erfahrung fur uns und wir sind dankbar, dass

wir die Moglichkeit hatten, diese wissenschaftliche Arbeit zu verfassen, da wir in

unserem weiteren Leben sicher davon profitieren werden.

Recht herzlichen Dank!
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1. Einleitung

In Osterreich gibt es rund 1.731.000 ha Dauergriinland, das sind rund 52 % der
gesamten landwirtschaftlich genutzten Flache in Osterreich. Das Grinland ist
somit die wichtigste Kulturart in Osterreich, und das nicht nur aufgrund seiner
Verbreitung, sondern auch dank seiner Vielfalt, verschiedenen Nutzungstypen und
Pflanzengesellschaften. Die Witterungsverhaltnisse bieten optimale Bedingungen
fir das Grunland in Osterreich. Es ist jedoch in den letzten Jahren zu beobachten,
dass durch Trocken- und Schlechtwetterperioden die Qualitat, der Ertrag und die
Ernte durch das Klima bzw. Klimaveranderungen negativ beeinflusst wurden. (vgl.
,Griiner Bericht 2011*)

Kulturartenverteilung der LF in ha 2011

M Ackerland (138.8742 ha)
B Wirtschaftsgriinland (870.111 ha)
= Extensives Glinland (861.155 ha)

M Sonstige Kulturarten (70.744 ha)

Abbildung 1: Kulturartenverteilung der LF in ha 2011 (GB 2011)

Die Tatsache, dass die Kraftfutterpreise anstiegen, forderte wieder die
Wertschatzung des Griinlandes als wertvollen Energie- und Eiweil3lieferanten.
Somit stiegen auch die Anforderungen an das Griinland in Bezug auf Energie- und
EiweiBgehalt. In der Praxis zeigten jedoch Untersuchungen, dass durch falsche
Nutzungszeitpunkte, Futterverschmutzung und ungunstige
Witterungsbedingungen das Potential beziglich Qualitdt von Silagen und Heu
nicht ausgeschopft werden konnte. (vgl. ,Grtiner Bericht 2011%)

Kevin Fuetsch, Engelbert Winter 5

Landtechnik ‘ :

Grinlandstriegelversuch

Verteilung der Griinfutterflaichen 2010

Die rund 1,5 Mio. ha Grinlandflache in Osterreich werden in verschiedene
Nutzungsformen unterteilt. Den gréten prozentuellen Anteil haben dabei Flachen
mit drei oder mehr Nutzungen mit 32,8 % (492.000 ha), gefolgt von Almflachen
und Bergméhder mit 28,0 %. Bei den Almen wurde im Jahr 2010 eine
Almfutterflache von rund 413.000 ha und 288.800 GVE bewirtschaftet. Bei den
Betrieben, die ihr Vieh auf eine Alm treiben, ist ein Minus von 1,5 % zu
verzeichnen. An dritter Stelle befinden sich Mdhwiesen und Mahweiden mit zwei
Nutzungen mit 17,6 %, darauf folgen Feldfutter mit 11 %, Hutweiden und
Dauerweiden mit je 4,3 % und abschlieRend Streuwiesen, einmahdige Wiesen
und Grinlandbrachen mit 1,9 %. (vgl. ,Griner Bericht 2011*)

Verteilung der Griinfutterflichen 2010
insgesamt 1,50 Mio. Hektar (=100%)

Extensiv genutztes Griinland Normalertragsfahiges Griinland
2% (Wirtschaftsgriinland)
48%
Streuwiesen, einmahdige
Wiesen und Griinlandbrache
Hutweiden 1,9%
4.3% Feldfutter
: 11,0% |

Méhwiese/ |

-weide
Almen und EEUU::;:]E g
Bergmahder 32.8%
28,0% ]
Méhwiese/-weide
(zwei Nutzungen) Dauerweide
17.6% 4,3% ¥
¥
Quelle: BMLFUW, Invekos-Daten h

Abbildung 2: Verteilung der Griinfutterflachen 2010 (GB 2011)
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Verteilung der Griinfutterflichen im Vergleich 2004/2010

Eine genauere Unterteilung der mehrmahdigen Flachen in 2-schnittige und
3-schnittige Flachen oder mehr Nutzungen war nicht méglich, da im Griinen
Bericht von 2004 diese Unterteilung nicht gegeben war. Es wurde nur zwischen

einmahdigen und mehrmahdigen Wiesen unterschieden.

Verteilung der Griinlandflachen im
Vergleich 2004/2010
60
Feldfutter
50 e
Mehrmahdige Wiesen
40
§ Dauerweide
3 30 B
X = Almen und Bergmahder
20
10 Hutweide
——————
0 Streuwiesen, einmahdige
2004 2010 Wiesen

Abbildung 3: Verteilung der Griinlandflachen (Griiner Bericht 2004/2011)

Anhand der Grafik ist zu erkennen, dass die mehrmahdigen Flachen von 2004 bis
2010 um 3,9% und das Feldfutter um 1,6% zugenommen haben. Hingegen ist bei
Almen und Bergméhdern, Dauerweiden und Hutweiden ein Rickgang zu
verzeichnen. Dies deutet auf eine Intensivierung der Bewirtschaftung hin. Die
Streuwiesen und einmadhdigen Wiesen haben sich in ihrem Ausmaf} nicht
verandert. (vgl. Griner Bericht 2004/2011)
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Vom Jahr 2004 auf 2005 ist ein starker Rickgang der Rinderbestédnde zu
beobachten. Der Riickgang betrug rund -2 %, das sind ca. 40.300 Stuck. Von
2005 bis 2008 hielt sich der Bestand ziemlich konstant. Darauf folgte wiederum
eine Zunahme von 1,5 % auf 2.026.260 Stick Rinder. Dies ist damit zu
begriinden, dass bei den Tieren zwischen 1 und 2 Jahren eine
Bestandeszunahme von +3,4 % zu verzeichnen ist. Interessant in diesem
Zusammenhang ist auch, dass die Anzahl der rinderhaltenden Betriebe um 2,3 %
auf 73.500 Betriebe sank. Im darauf folgenden Jahr ist der Rinderbestand wieder
um 0,6 % gesunken. Somit sind wir bei einem Rinderbestand von 2.013.300
Stiick. (vgl. Griner Bericht 2004 - 2010)

Rinderbestiande 2004 bis 2010

2,06

2,04 \\
/N
2,02 k / NS
2 — ——Stk. Rinder

1,98

Millionen Stk.

1,9

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Abbildung 4: Entwicklung der Rinderbesténde (Griiner Bericht 2004 - 2010)

Mit einer Anzahl von Uber zwei Millionen sind die Rinder die wichtigsten
Griinfutterverwerter in Osterreich. Von den zwei Millionen sind zirka eine halbe
Million Milchkihe und 265.000 Mutterkiihe. So wird das Grinland jahrlich von den
Rindern zu etwa 207.000 t Rind- und Kalbfleisch veredelt und tragt somit einen
wesentlichen Beitrag zur &sterreichischen Wirtschaft bei. Die Rinderhaltung hat
einen Anteil von 14 % an den gesamten landwirtschaftlichen Erzeugnissen von
rund 6,1 Milliarden Euro. Damit hat auch das Grinland eine wesentliche
wirtschaftliche Bedeutung. (vgl. AMA http://www.rund-ums-rind.at)
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Milchviehfitterung eine wichtige Basis. Ausgeglichene leistungsfahige
Grunlandbestande liefern dazu einen wichtigen Beitrag. Das wirtschaftseigene
Grundfutter ist nach wie vor die glinstigste und wichtigste Milchproduktionsquelle
fur die 6sterreichischen rinderhaltenden Betriebe.

Dass das Grinland seine Ertragsfahigkeit und sein hohes Qualitatsniveau
verlieren kann, zeigen zahlreiche Fachbeitrage in diversen Fachjournalen (vgl.
Baumgarten, 2008; Trinker et al., 2008; Péllinger, 2008, 2009)

An die Grinlandbewirtschaftung werden hohe Anforderungen gestellt. Die
Pflanzenbestandszusammensetzung soll hohe bis héchste Grundfutterqualitaten
garantieren. Das erfordert eine ausgewogene und an den jeweiligen Standort und
an die Nutzung abgestimmte Zusammensetzung. Veréndert sich der Bestand in
eine ungewollte Artenzusammenstellung oder soll der Bestand in eine andere
Nutzungsrichtung gebracht werden, so stehen dem Landwirt unterschiedliche
Ubersaat-, Nachsaattechniken und Umbruchvarianten zur Verfigung. (Péllinger,
2008)

1.1 Grinlanderneuerungsverfahren

1.1.1 Die Ubersaat

Verfahren, welche keine oder nur sehr oberflachliche Bodenbearbeitung
durchfihren und mit einfachen Techniken der Saatgutausbringung kombiniert
werden, zahlt man zur Ubersaat. Zu den einfachsten Verfahren z&hit die manuelle
Ausbringung von Samen, sei es breitflichig oder gezielt, in Bestandeslicken.
Weiters gibt es auch Kombinationen aus einfacher Satechnik wie zum Beispiel
den Pendel- oder Schleuderdiingerstreuer und die Wiesenschleppe. Das
technisch aufwendigste Verfahren besteht aus einer Kombination von mechanisch
oder pneumatischer Satechnik und einem Hackstriegel, welche den Samen

gleichmaRig und breitflachig ausbringen.
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Das Verfahren mit Wiesenschleppe und Diingerstreuer ist aufgrund seiner
Einfachheit mit bestehenden Techniken kombinierbar. Da keine grofieren
zusatzlichen Investitionen notwendig sind, ist das Verfahren sehr kostenglnstig.
Ein Nachteil dieser Methode ist aber die ungenaue Ausbringung des Saatgutes.
Da die Hauptaufgabe der Wiesenschleppe nicht in der oberflachlichen
Bodenbearbeitung, sondern in der Verteilung von Maulwurfshigel und
Wirtschaftsdiinger liegt, wird fur das Saatgut aufgrund fehlender Narbend&ffnung
nur bei optimalen Witterungs- und Bestandsbedingungen das Aufgehen
ermdglicht. ,Das Verfahren eignet sich zur immer wiederkehrenden
Bestandeserhaltung bei gleichzeitiger lockerer Narbe.* (POLLINGER, Aktuelle
Technik der Grinlandneuanlage sowie der umbruchlosen Grinlanderneuerung,
2008)
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1.1.1.2 Ubersaat mit Wiesenstriegel

Mittlerweile bieten verschiedene Hersteller (Hatzenbichler, APV, Giittler,
Kdckerling, Einbdck) Kombinationen aus Hackstriegel und geeigneter Satechnik
an. Diese Methode hat auch die groRte Bedeutung im Bereich der Uber- und
Nachsaatverfahren. In den letzten Jahren gab es deshalb in dieser Sparte viele
Neuentwicklungen.

Die grundsétzliche Arbeitsweise besteht darin, dass die Grasnarbe gedffnet und
das Saatgut breitflachig auf die Arbeitsbreite verteilt wird. Nachlaufende Zinken

arbeiten die Samen ein und optionale Walzen sorgen fir eine Ruckverdichtung.

Die Bearbeitungsintensitat variiert zwischen den Herstellern bezlglich der
verschiedenen Anzahl und Form der Zinken. Weiters ist ein Unterschied in der
Zinkenstarke und der Aggressivitat, die durch die Federvorspannung erreicht wird,
gegeben. Das Einsatzgebiet wird ma3geblich durch die Zinkenstérke vorgegeben.
So ist bei einer lockeren Grasnarbe schon durch einen schwécheren Zinken
(8 mm) eine ausreichende Narbenéffnung zu erreichen. Daraus ergibt sich ein
Umkehrschluss, sodass bei trockenen und schweren Bdden stérkere Zinken zum
Einsatz kommen. Als weiteres Einsatzgebiet von stérkeren Zinken steht die
Bekdmpfung der Gemeinen Rispe im Vordergrund. Die Pflanze wird ausgestriegelt
und sollte danach von der Oberflache entfernt werden, damit anschlieend eine
Ubersaat durchgefiihrt werden kann. Um eine effiziente Bek&mpfung zu
gewahrleisten, sollte die Flache mehrmals und kreuzweise bearbeitet werden.
Streichbleche kommen zur Einebnung von Erdhiigel zum Einsatz.

Als Kombination zum Hackstriegel stehen zur Saatgutausbringung mechanische

und pneumatische Sagerate zur Verfigung.
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1.1.2 Die Nachsaat

Zur Nachsaat zahlen jene Verfahren, bei denen die Bodenbearbeitung mit einer
genauen Saatgutablage einher geht, im Gegensatz zur Ubersaat, wo das Saatgut

breitflachig ausgebracht wird.

1.1.2.1 Die Schlitzdrillsaat

Bei der Schlitzdrillsaat werden entweder mithilfe von Disc-Scheiben oder
Schneidmesser Saschlitze in den Boden gezogen und darin das Saatgut prazise
und in gleichmaRiger Tiefe abgelegt. Um den Saschlitz wieder zu schlieflen,
bieten Hersteller Glattwalzen oder Packer an. Eine weitere Mdglichkeit sind
Federstahl belastete Rundbiigel, um den Saschlitz zu schlieRen. Dieses Verfahren

eignet sich besonders bei lickigen Bestanden.

1.1.2.2 Die Bandfrassaat

Die Bandfréssaat steht als Verfahren zwischen der Ubersaat und der Neuanlage,
da mit Fréswerkzeugen in regelmaRigen Abstédnden Bander in den Boden gefrast
werden und somit die Grasnarbe in den Bandern komplett gedffnet wird. Das
Saatgut wird anschlieRend in das Band abgelegt und mit einer nachlaufenden
Schleppwalze angepresst. Als Einsatzgebiet der Bandfrdssaat zahlen dichte,
verfilzte Narben. Das Verfahren hat jedoch geringe Bedeutung, weil die Gerate in
unseren Breiten nicht industriell gefertigt werden.
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1.1.2.3 Nachsaat mit Kreiselegge, Rotortiller oder Klingenrotor

Bei der Anwendung von Kreiselegge, Rotortiller oder Klingenrotor wird die
Grasnarbe mehr oder weniger stark zerstort. Es wird somit eine offene
Bodenoberflache fir das Saatgut bereitet. Die Ausbringung des Saatgutes erfolgt
Uber herkdmmliche Satechnik. Nachlaufende Walzen sorgen fur ein
Ruckverdichten und Anpressen des Saatgutes, welches fir ein gleichmaRiges

Aufgehen der Samen wichtig ist.

1.1.3 Griinlanderneuerung mit Pflugumbruch

Im Feldfutterbau ist dies die am meisten verbreitete Methode zur
Grunlanderneuerung. Dabei wird das gesamte organische Material gewendet und
in untere Schichten gebracht. Der Pflugumbruch schafft die besten
Voraussetzungen fiir eine Neuansaat und fir den Aufgang der eingeséaten Arten.
Die Konkurrenz der Altnarbe ist somit vollig ausgeschaltet. Problematisch fir die
Neuanlage kénnte jedoch eine folgende Trockenheit sein, weil in diesem Falle
keine beschattende Wirkung der Altnarbe zu erwarten ist. Gleichzeitig ist die
Grinlanderneuerung mittels Pflugumbruch gleichzeitig auch die teuerste Methode.
Rund 250,-- Euro pro Hektar muss ohne Saatgut kalkuliert werden. Eine weitere
Einschrankung der Umbruchmethode ist in der Tatsache zu sehen, dass nur
wenige Grunlandflachen wirklich pflugumbruchfahig sind. Entweder sind die
Flachen zu seichtgriindig, zu steinig oder auch zu steil um umgebrochen zu

werden.
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2. Problemstellung

Die Zusammensetzung, Gesundheit und Ertragsfahigkeit eines Pflanzenbestandes
unterliegt nicht dem Zufall. Einen Einfluss darauf haben sowohl die
Bewirtschaftungsart als auch die Umwelt. Durch falsche Bewirtschaftung
entstandene liickige Bestande weisen nicht nur einen Ertragsriickgang, sondern
auch Verunkrautungen und einseitige Pflanzenbestande auf. Als Ursachen der
Narbenverschlechterung kénnen der naturliche Ertragsriickgang, falsche
Bewirtschaftung, Né&hrstoffmangel und Ubernutzung angegeben werden. (vgl.
GALLER, 2008)

Natiirlicher Ertragsriickgang

Der natirliche Ertragsriickgang ist ein normales Phdnomen der Natur, bei dem
allmahlich ertragsreiche Graser geschwécht werden. So kénnen neu angelegte
Dauerwiesen nach 20 - 30 Jahren die Halfte ihrer Ertragsfahigkeit einbien.
Dadurch  kommen meist unerwiinschte Pflanzenarten vermehrt in den
Pflanzenbestand. Bei extensiver Bewirtschaftung kommt es durch zu geringe
Nahrstoffgaben zum Riickgang wichtiger Graser zugunsten der Krduter. Auch eine
frihere Silonutzung Uber mehrere Jahre flhrt bereits zu einer Schwachung des
Gréaserbestandes. Das Deutsche Weidelgras wird schon durch eine Abwechslung
durch Beweidung geférdert. (vgl. GALLER, 2008)

Bewirtschaftungsfehler

Bewirtschaftungsfehler, wie mechanische Narbenverletzung durch Schlupf, zu tief
eingestellte Erntegerate, Trittschaden, Veratzung der Grasnarbe durch Gillle etc.,
fihren zu lickigen Bestanden. Weiters férdern auch Bodenverdichtungen und
Rasierschnitte Liicken im Bestand, da vor allem Horstgréser ihre Reservestoffe im
Halm einlagern. Durch Rasierschnitte werden indirekt Pflanzen mit oberirdischen
Auslaufern, wie die Gemeine Rispe und der Kriechende Hahnenful? geférdert. (vgl.
GALLER, 2008)
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Nahrstoffmangel

Ein Nahrstoffmangel fuhrt dazu, dass die wertvollen Graserarten zuriickgedrangt
werden. Besonders die Gemeine Rispe, ein besonders aggressiver Luckenflller,
kann sich dann im Bestand ausbreiten. Eine Verunkrautung oder sogar
Vermoosung kann die Folge sein. Auch der Weiltklee kann sich bei einem
Nahrstoffmangel exponentiell vermehren und sich flachendeckend ausbreiten. Der
WeilRklee-Anteil im Pflanzenbestand sollte aufgrund enes zu geringen
Hemizellulose- und zu hohen Ostrogengehalt 30% nicht Giberschreiten.

Eine Ubernutzung filhrt zum Ausfall wichtiger Leitgrédser des mittelintensiven
Griunlandes (Goldhafer, Glatthafer, Wiesenschwingel), da diese nicht mehr als drei
Nutzungen vertragen. Wenn entstandene Liicken nicht von Grésern wie Thimothe,
Knaulgras, oder Deutsches Weidelgras, welche eine intensive Bewirtschaftung
besser vertragen, geflllt werden, koénnen wiederum unerwiinschte
Bestandesmitglieder, wie die Gemeine Rispe oder andere Krauter vermehrt
aufkommen. Wichtige lichtbediirftige Untergraser kénnen durch eine verspatete
Nutzung des ersten Aufwuchses verdrangt werden. (vgl. GALLER, 2008)

Schnittzeitpunkt

Eine Uber mehrere Jahre verfriihte Nutzung, wie es haufig in der Praxis bei der
Silageerzeugung praktiziert wird, fihrt dazu, dass der Zeitpunkt des Aussamens
wichtiger Graser im Bestand nicht erreicht wird. Damit der Bestand in seiner
urspriinglichen Form erhalten bleibt, muss auf die Schnittzeitpunkte nach der
Samenreife geachtet werden. ,Durch gezielte Nachsaat erwiinschter
leistungsfahiger Graser kann das Grinland nachhaltig saniert werden.” (vgl. Bio
AUSTRIA, Ausgabe 2, 2008, Seite 30)
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Sortenwahl

Auf die richtige Sortenwahl ist besonders zu achten. Ein gesunder
Pflanzenbestand besteht aus zwei Drittel Grasern und einem Drittel Klee und
Krautern. Die genaue Zusammensetzung der Pflanzenbestdnde wird durch
Einflisse wie Klima, Nutzungsintensitat und -art beeinflusst. Um Konkurrenzkraft
gegen Unkréauter zu entwickeln, bendétigt ein Bestand eine dichte Grasnarbe.
Wichtig dabei sind rasenbildende Graser, welche allein oder in Koexistenz mit
Horstgrasern vorkommen. Es empfiehlt sich, in warmeren Lagen das Englische
Raygras und an raueren Standorten Wiesenrispengras bzw. Wiesenfuchsschwanz
anzusden. Unkrauter kdnnen mit wuchskréaftigen Grasern nicht konkurrieren und
werden somit unterdriickt. (vgl. Bio AUSTRIA, Ausgabe 2, 2008, Seite 30)

Das Problem Gemeine Rispe

Die Gemeine Rispe ist auf vielen Griinlandbetrieben zu einem Problem geworden.
Da die Ausbreitung ein schleichender Vorgang ist, erkennt man die Problematik
vorerst nicht. Bei erster Betrachtung erkennt man nur eine grine und intakte
Grasnarbe. Der erste Aufwuchs kann durchaus ertragreich sein, doch die
Masseertrage der folgenden Schnitte gehen deutlich zurlick. Zur raschen und
flachigen Ausbreitung nitzt die Gemeine Rispe ihre oberirdisch kriechenden
Seitensprosse. Da diese Seitensprosse sehr schnell wachsen und eine hohe
Konkurrenzkraft besitzen, verdrangen sie wertvolle Futterpflanzen. Nahrstoffreiche
und wenig saure Bbdden bieten perfekte Wachstumsbedingungen fir die Gemeine
Rispe. Bei Trockenheit vermindert sich die Gemeine Rispe im Bestand und es
entstehen Licken. Nach Niederschldgen ergriinen die eingetrockneten Triebe
jedoch wieder rasch. Durch Maschinen hervorgerufene Bodenverdichtungen

férdern ebenfalls diese Pflanze.
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Die Gemeine Rispe fiuhrt zu einer Verfilzung der Grasnarbe. Wegen des muffigen
Geruchs wird diese ungern gefressen und filhrt zu einer Verringerung der
Futterqualitét. Wenn der Ertragsanteil der Gemeinen Rispe 15 % Uberschreitet, ist
eine Bekampfung zu empfehlen. Bei einem Anteil der Gemeinen Rispe von Uber
20 % im Bestand sinkt die Futterwertzahl nach Klapp von méglichen 8 auf 2.

Um das Grinland leistungsfédhig zu halten, koénnen durch vorbeugende
MaRBnahmen hohe Kosten einer intensiven mechanischen Bekdmpfung der
Gemeinen Rispe eingespart werden. Als vorbeugende MalRnahmen fir einen
hochwertigen Griinlandbestand empfehlen sich regelmaRige Nach- bzw.
Ubersaaten, eine dem Standort angepasste Diingung sowie Nutzung und ein
bodenschonendes Bewirtschaften und Befahren, um Bodenverdichtungen und

Grasnarbenverletzungen zu vermeiden.

Griinfutter als Kraftfutterersatz

Aufgrund der hohen Preise von Kraftfutter, Getreide, Maissilage und der niedrigen
Milchpreise wird das Grinland als Lieferant von Energie und Eiweil® immer
wichtiger. Doch um mit Kraftfutter etc. konkurrieren zu kénnen, reicht die Qualitat
des Grinfutters oft nicht aus. Die Qualitat der Griinfuttersilagen ist seit Jahren
unverandert, wogegen die Milchleistungen der Kiihe konstant anstiegen.

Um die gewilinschte Qualitat, d.h. einen hohen Energie- und Eiweilgehalt des
Grunfutters zu erreichen, muss auf eine optimale Bestandeszusammensetzung,
Diingung und vor allem richtige Pflege geachtet werden. Hier kommt die Technik

der Ubersaat zum Einsatz. (vgl. Top Agrar, Marz 2008, Seite 8)

Kevin Fuetsch, Engelbert Winter 17
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In den letzten 5 bis 10 Jahren wurden verschiedene Grinlandstriegel von
verschiedenen Firmen entwickelt und verbessert. Da die verschiedenen Hersteller
auf unterschiedliche technische Merkmale setzen, variieren die Grinlandstriegel in
ihrer Ausfiihrung betreffend der Zinkenstarke, Zinkenanzahl und dem daraus
resultierenden Strichabstand, Nachldufer bzw. Bodenwalze und der Handhabung
bzw. den Einstellméglichkeiten, wie z.B. der Aggressivitdt der Zinken. Es gibt
keine vergleichenden Versuche zwischen den einzelnen Grinlandstriegeln.
Bislang wurden die Geréate nur in Einzeluntersuchungen auf die Bekdmpfung der
Gemeinen Rispe getestet. Da die Grunlandsanierung und die daftr benétigten
Geréte auch sehr kostenintensiv sind, ist es umso wichtiger zu wissen welcher
Striegel sich fur welchen Einsatzbereich eignet bzw. unter welchen Einstellungen
das bestmdgliche Ergebnis erzielt wird. Um diese Fragen bestmdglich
beantworten zu kénnen, werden im Zuge dieser Diplomarbeit die Grinlandstriegel

auf ihre Starken und Schwéchen getestet.
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3. Material und Methoden

3.1 Versuchsflachen

Die Versuche wurden auf den Grunlandflichen von zwei Betrieben im Bezirk
Voitsberg in der Steiermark durchgefihrt.

Auf jedem Betrieb wurden die geeigneten Flachen bestimmt und ausgemessen.
Bei der Auswahl wurde auf verschiedene Kriterien geachtet, wie zum Beispiel
Pflanzenbestand, Lage... Vor allem die Einheitlichkeit des Pflanzenbestandes im
Hinblick auf den Goldhafer bzw. auf die Gemeine Rispe war ausschlaggebend fiir
die Versuchsflachenauswahl.

3.1.1 Versuchsflache 1

Betrieb: Eckhart

Seehdhe: 1.000 m

BetriebsgroRe: 22 ha Griinland

Bewirtschaftung: 3 Schnitte

Dingung: Fruhjahrsdingung und nach dem ersten Schnitt (Gille mittels
Schleppschlauch)

Die Flachen am Betrieb Eckhart eigneten sich hervorragend, um die Wirkung der
verschiedenen Striegel in Bezug auf das Ausstriegeln von Goldhafer festzustellen,
da im Bestand sehr viel von diesem vorhanden war.

Die Versuchsflache wurde in je zwei Blécke nebeneinander mit den Abmessungen
110 m x 30 m und diese wiederum in Parzellen mit je 20 m x 10 m unterteilt (siehe
Abbildung 5).

Die Kontrollparzellen (Parzellennummer 1) waren nur 10 mx 10 m.

Kevin Fuetsch, Engelbert Winter 19
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Einteilung der Versuchsflache 1
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Blockl BlockTl
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Abbildung 5: Versuchsflache 1, Betrieb Eckhart mit Problem Goldhafer, Modriach, 2011

Varianten:

Unbehandelt

Guttler GreenMaster
APV GP 300 M1
Kéckerling Grasmaster
Hatzenbichler Vertikator

o g s wNh =

Einbéck Pneumaticstar-Pro
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Einteilung der Versuchsflache 1

Block 11
1100m

3.1.2 Versuchsflache 2
Betrieb: Schilling " i A . 1 =
Seehdhe: 760 m
Betriebsgrofie: 22 ha Grinland £
Bewirtschaftung: 4 Schnitte und Herbstweide e o e e b, e
Diingung: nach jedem Schnitt und im Frihjahr (ca. 15 bis 20m? verdinnte Gille
pro ha) 44d 6d 3d 5d 1d 2d

20m 20m 20m 20m 10m 20m
Dieses Feldstiick eignete sich hervorragend um die Wirkung der verschiedenen ks
Striegel in Bezug auf die Gemeine Rispe festzustellen, da im Bestand sehr viel o
von dieser vorhanden war. '
Die Versuchsflache wurde zu je zwei Blécken untereinander angelegt, da es e R e e e
aufgrund der Gegebenheiten des Feldstiickes nicht anders méglich war. £

]

(Abmessungen: 110m x 30m und diese wiederum in Parzellen mit je 20m x 10m) 6 2b b ik 5b 8t
Die Kontrollparzellen (Parzellennummer 1) waren wiederum nur 10m x 10m (siehe
Abbildung 6).

ia 2a da 4a 5a Ba

10m 20m 20m 20m 20m 20m

Abbildung 6: Versuchsflache 1, Betrieb Schilling mit Problem
Gemeine Rispe, Modriach, 2011

Varianten:

1. Unbehandelt
Guttler GreenMaster
APV GP 300 M1
Kdckerling Grasmaster

Hatzenbichler Vertikator

o gk~ w N

Einbdck Pneumaticstar-Pro
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3.2 Pflanzenbestand

Der Pflanzenbestand auf den Versuchsflachen wurde rund 10 Tage vor dem
eigentlichen Versuchseinsatz von einem fachkundigen Personal des LFZ
Raumberg - Gumpenstein durchgefiihrt. Weiters wurden der Anteil an Goldhafer,
Gemeiner Rispe im Pflanzenbestand und der Anteil an offenem Boden vor und
nach der Bearbeitung bonitiert. Dazu wurden die projektive Deckung, die
Artengruppenverhéltnisse und die einzelnen Arten nach Flachenprozent

geschatzt.
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3.2.1 Pflanzenbestand Versuchsflache 1 vor Bearbeitung

Am Betrieb 1 und 2 wurden die Artengruppenverhéltnisse und die Einzelpflanzen
erhoben. Die Futterflachen am Betrieb 1 waren durch einen dichten
Pflanzenbestand mit einem hohen Gréaseranteil (81 %) und einem mittleren
Leguminosen- und Krauteranteil gekennzeichnet. Bei den Grasern erreichte der
Goldhafer einen Anteil von 50 % und die Gemeine Rispe einen Anteil von 16 %.
Die restlichen Arten (Wiesenrispe, Engl. Raygras, Glatthafer, Knaulgras,
Wiesenschwingel, Timothe) blieben jeweils unterhalb von 7 %. Mit 99 % konnte
die projektive Deckung bonitiert werden. Dieser Wert weist auf einen dichten

Bestand hin.

Tabelle 1: Artengruppenverhdltnisse und projektive Deckung, Betrieb 1, Modriach,
12. Juli, 2011

Projektive Deckung 99 %
Graser 81 %
Leguminosen 14 %
Krauter 13 %

Tabelle 2: Pflanzenbestand in Flachenprozent, Betrieb 1, Modriach

Graser 81 %
Goldhafer 50 %
Gemeine Rispe 16 %
Wiesenripse 6 %
Engl. Raygras, Glatthafer, Knaulgras, Wiesenschwingel, Timothe 9%
Leguminosen 14 %
Weillklee 12 %
Rotklee, Vogelwicke 2%
Krauter 13 %
Spitzwegerich 6 %
Léwenzahn, Sauerampfer, Schafgarbe, Wiesen-Pippau 5%
Scharfer Hahnenful3, Frauenmantel, Ehrenpreis 2%
Kevin Fuetsch, Engelbert Winter 24
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3.2.2 Pflanzenbestand Versuchsflache 2 vor Bearbeitung

Die Futterflachen am Betrieb 2 waren durch einen dichten Pflanzenbestand mit
einem Gréaseranteil von (62 %) und einem niedrigen Leguminosen- aber hohen
Krauteranteil (36 %) gekennzeichnet. Bei den Grasern erreichte die Gemeine
Rispe einen Anteil von 29 %. Die restlichen Arten (Wiesenrispe, Engl. Raygras,
Goldhafer, Knaulgras) blieben jeweils unterhalb von 7 %. Mit 97 % konnte die
projektive Deckung bonitiert werden. Dieser Wert weist auf einen dichten Bestand
hin.

Tabelle 3: Artengruppenverhdltnisse und projektive Deckung, Betrieb 2,
Edelschrott, 12. Juli, 2011

Projektive Deckung 97 %
Gréaser 62 %
Leguminosen 6 %
Krauter 36 %

Tabelle 4: Pflanzenbestand in Flachenprozent, Betrieb 2, Edelschrott

Graser 62 %
Gemeine Rispe 29 %
Ital. Raygras 20 %
Knaulgras 5%
Wiesen Rispe 4%
Englisches Raygras, Goldhafer 4%
Leguminosen 6 %
Weillklee 6 %
Krauter 36 %
Ampfer 15 %
Giersch 10 %
Léwenzahn 8 %
Schafgarbe, Hahnenful3, Hirtentaschel 3%
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3.3 Versuchsgerite

Fur den Striegel-Vergleichsversuch wurden fiinf verschiedene Grinlandstriegel
zum Einsatz gebracht. Die zu vergleichenden Gerate wurden von den jeweiligen
Firmen fur den Versuch zur Verfigung gestellt. Die Maschinen unterschieden sich
grundsatzlich durch die Starke der Hackstriegel und deren Anzahl, Durchmesser
und die verschiedenen Anpresswalzen. Die Sa-Technik war bei allen Geraten

annahernd gleich.

3.3.1 APV GP 300 M1

Abbildung 7: Der Grinlandstriegel von APV im praktischen ,Einsatz
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Tabelle 5: Technische Daten APV GP 300 M1

Arbeitsbreite 3m
Transportbreite 3m
Zinkendurchmesser 8 mm und 10 mm
Zinkenanzahl 56 Stk. (8 mm) und 56 Stk. (10 mm)
Strichabstand 50 mm (&8 mm) und 75 mm (&10 mm)
Eigengewicht 1.290 kg
Nachlaufgerat Cambridgewalze (& 390 mm)
Sa-Technik Elektrisch pneumatisches Geblase

PS 300 M1
Ausstattung

Der Striegel von APV ist mit einem Einebnungsblech, zur Beseitigung von
Bodenunebenheiten ausgestattet. Dahinter sind zwei Reihen mit Starkzinken
(@ 10 mm) und danach zwei Reihen mit Schwachzinken (&J 8 mm). Die
Aggressivitat der Starkzinken kann nicht direkt verstellt werden, die Aggressivitét
der Schwachzinken jedoch mit verschiedenen Einstellldchern (siehe Abbildung 8).
Mit einem Hydraulikzylinder kann die nachlaufende Cambridgewalze angehoben
und abgesenkt werden, wodurch man den Auflagedruck der Zinken verdndern
kann (siehe Abbildung 10).

Kevin Fuetsch, Engelbert Winter 27
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Abbildung 9: Einstellung der Arbeitstiefe des Streifbleches
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3.3.2 Kockerling Grasmaster

Abbildung 11: Einstellung der Zinkenfelder

Kevin Fuetsch, Engelbert Winter 29

Tabelle 6: Technische Daten Kéckerling Grasmaster

Arbeitsbreite 6 m

Transportbreite 3m

Zinkendurchmesser 8 mm

Zinkenanzahl 60 pro Striegelfeld

Striegelfelder 4

Strichabstand 25 mm

Eigengewicht 1.200 kg

Nachlaufgerat -

Sa-Technik Elektrisch pneumatisches Geblase
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Ausstattung

Der Striegel von Kdckerling ist mit einem Einebnungsblech zur Beseitigung von
Bodenunebenheiten ausgestattet. Dahinter kommen die Zinkenfelder, welche tber
ein Parallelogramm am Tragrahmen befestigt sind, wodurch sich die einzelnen
Zinkenfelder den Bodenunebenheiten besser anpassen kénnen. Die Arbeitstiefe
der Zinken kann man mechanisch ber Tastrader einstellen (siehe Abbildung 13).

Die Aggressivitat der Zinken kan nicht eingestellt werden, da diese starr montiert

sind.

0

Abbildung 13: Einstellung der Arbeitstiefe der Zinkenfelder Gber das Tastrad
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Abbildung 14: Hohenverstellung vom Einebnungsstreichblech
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3.3.3 Giittler GreenMaster 300

Abbildung 15: Der Guttler Griinlandstriegel mit Prismenwalze im praktischen Arbeitseinsatz

Tabelle 7: Technische Daten Giittler GreenMaster 300

Arbeitsbreite 3m

Transportbreite 3m

Zinkendurchmesser 12 mm

Zinkenanzahl -

Striegelfelder 1

Strichabstand 75 mm

Eigengewicht 1.298 kg

Nachlaufgerat Prismenwalze(d 380 mm)
Sa-Technik Elektrisch pneumatisches Geblase
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Ausstattung

Der Striegel von Guttler hat anstatt des Einebnungsbleches ein Ripperbord
(einzelne kleine Einebnungsbleche, die wiederum mit sehr aggressiven Zinken
bestlickt sind) (siehe Abbildung 16). Dahinter kommen zwei Reihen mit den
Starkzinken (@ 12 mm), bei denen die Aggressivitét Uber Einstelllécher eingestellt
werden kann (siehe Abbildung 18). Die Arbeitstiefe der Zinken kann am
Dreipunktturm Gber einen Oberlenker verandert werden (siehe Abbildung 17). Der
Druck auf die Striegel wird ebenfalls am Dreipunktturm des Geréates Uber einen

anderen Oberlenker reguliert. Dahinter ist die Prismenwalze befestigt.

Abbildung 16: Ripperbord und dahinter die Starkzinken
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Abbildung 17: Der untere Oberlenker dient zur Einstellung der Arbeitstiefe der Zinken, der obere dient zur
Einstellung des Auflagedrucks.

T

Abbildung 18: Einstellung der Aggressivitat der Zinken
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Abbildung 19: Einstellung der Arbeitstiefe des Ripperbords
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3.3.4 Einbock Pneumaticstar-Pro

Abbildung 20: Der Einbéck Pneumaticstar-Pro im praktischen Arbeitseinsatz

Tabelle 8: Technische Daten Einbéck Pneumaticstar-Pro Serienausstattung

Arbeitsbreite 6 m

Transportbreite 3m

Zinkendurchmesser 7 mm

Zinkenanzahl -

Striegelfelder 4

Strichabstand 25 mm

Eigengewicht -

Nachlaufgerat Prismenwalze (& 380 mm)
Sa-Technik Elektrisch pneumatisches Geblase
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Ausstattung

Der Pneumaticstar-Pro von Einbdck ist mit einem gefederten Streifblech vor den
Zinken ausgestattet (siehe Abbildung 21). Dahinter sind 6 Tastrader Uber die
Arbeitsbreite verteilt, mit denen man die Arbeitstiefe des Streifblechs verstellen
kann. Die Arbeitsbreite von 6 Metern ist in vier Zinkenfelder unterteilt, welche
durch ein Parallelogramm unabhéngig voneinander beweglich sind und sich somit
den Bodenunebenheiten anpassen (siehe Abbildung 24). Uber das
Parallelogramm kan mittels eines Hydraulikzylinders, welcher tber den Traktor
angesteuert wird, der Anpressdruck variiert werden (siehe Abbildung 24). Jedes
Striegelfeld besitzt 6 Reihen Schwachzinken (d 7 mm), bei denen die
Aggressivitat mittels eines Hebels eingestellt werden kann (siehe Abbildung 23).

Die auBeren Zinkenfelder kénnen zum Transport hydraulisch eingeklappt werden.
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Abbildung 21: gefedertes Streifblech
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Abbildung 22: Héheneinstellung der Tastrader

Kevin Fuetsch, Engelbert Winter

-

—
g

v

b

‘S

[

i

J
N

(R
J

u

R
AN %

>

-
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

39

Landtechnik

Kevin Fuetsch, Engelbert Winter

Abbildung 24: Parallelogramm mit Hydraulikzylinder
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3.3.5 Hatzenbichler Vertikator

Abbildung 25: Der Hatzenbichler Vertikator im praktischen Arbeitseinsatz

) Grinlandstriegelversuch

o

Tabelle 9: Technische Daten Hatzenbichler Vertikator

Arbeitsbreite 3m

Transportbreite 3m

Zinkendurchmesser 7 mm

Zinkenanzahl 98

Strichabstand -

Eigengewicht 550

Nachlaufgerat Gummiwalze

Sa-Technik Elektrisch pneumatisches Geblése

Kevin Fuetsch, Engelbert Winter
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Ausstattung

Der Grinlandstriegel von Hatzenbichler ist mit zwei Tastrddern vor dem
Streichblech ausgestattet, welche in der Héhe verstellt werden kénnen. Uber ein
Parallelogramm kann sich der Striegel vertikal bewegen und sich somit dem
Boden anpassen. Das zweigeteilte Streichblech kann Uber eine Schiene
héhenverstellt werden. Die Aggressivitdt wird Uber zwei Bohrungen eingestellt
(siehe Abbildung 27). Dahinter folgen 5 Zinkenreihen bei denen die Aggressivitat
Uber verschiedene Bohrungen reguliert werden kann (siehe Abbildung 26). Den
Abschluss bilden drei Gummiwalzen, welche per Hand ausgehoben und Uber
Bolzen fixiert werden kénnen, um mehr Druck auf den Striegel auszuiliben (siehe

Abbildung 28). Das Saatgut wird Uber ein elektro-pneumatisches Sa-Gerat und

acht Prallbleche, welche sich Gber die Arbeitsbreite verteilten, ausgebracht.

Abbildung 26: Einstellung der Aggressivitat der Zinken
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Abbildung 27: Einstellung der Aggressivitat des Streichblechs

Abbildung 28: hochgeklappte Gummiwalze
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3.3.6 Zuggerit

John Deere 6330 Premium

Alle Striegel wurden mit demselben Traktor getestet. Weiters wurde immer
derselbe Fahrer eingesetzt. Beim Traktor handelte es sich um einen John Deere
6330 Premium mit 120 PS Motorleistung und einem stufenlosen Getriebe. Das
Eigengewicht von 5.990 kg zeigte seine Vorteile bei den Geraten mit sechs Metern
Arbeitsbreite, da diese selbst ein hohes Eigengewicht besaRen. Fir die
verschiedenen hydraulischen Funktionen an den Versuchsgeraten war der Traktor
mit vier doppelwirkenden Steuergeraten ausgestattet, wobei aber nicht alle
bendtigt wurden. Fur den Betrieb und die Steuerung der elektro-pneumatischen
Sa-Gerate auf den Grinlandstriegeln war ein 3-poliger Stromstecker auf dem
Traktor. Ein hydraulischer Oberlenker war zur richtigen Einstellung der
Grunlandstriegel von Vorteil, der jedoch ein doppelwirkendes Steuergerat
bendtigte.
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Tabelle 10: Technische Daten John Deere 6330 Premium

Motorleistung 120 PS /88 KW/h
Eigengewicht 5.990 kg

Hoéchst zuldssiges Gesamtgewicht 9.000 kg

Maximale zulassige Achslast vorne 3.500 kg

Maximale zuléssige Achslast hinten 5.800 kg

Getriebetyp Stufenlos

Bereifung vorne Michelin Multibib 480 / 65 R 24
Bereifung hinten Michelin Multibib 600 / 65 R 34

S, o !

Abbildung 29: John Deere 6330 Premium im Einsatz
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3.4 Einstellung der Gerate beim Versuch

Die Einstellungen der Gerate wurden bei beiden Betrieben aufgezeichnet. Dabei
wurden die Einstellungen, die zum Striegeln und zum Saen verwendet wurden,
getrennt dokumentiert, da fur die unterschiedlichen Arbeitszwecke teilweise auch
andere Einstellungen nétig waren. Die Saatmengeneinstellung wurde auf beiden
Betrieben gleich belassen und ist am Betrieb 2 dokumentiert.

3.4.1 Betrieb Eckhart

Einstellungen beim Striegeln

Beim Striegeln wurden die Geréte aggressiver (Zinken auf Griff) eingestellt, um
maoglichst viel Boden offen zu legen.

Giuttler:

Zinken:
Die Zinken wurden durch die Fixierung in der ersten Bohrung (fiinf Bohrungen

stehen zur Auswahl) sehr aggressiv eingestellt (siehe Abbildung 18).

Walze:

Am Dreipunktturm wurde der obere Oberlenker verkirzt, wodurch wurde die
Prismenwalze ausgehoben und ein hoherer Auflagedruck bei den Zinken erreicht
wurde (siehe Abbildung 17: Der untere Oberlenker dient zur Einstellung der
Arbeitstiefe der Zinken, der obere dient zur Einstellung des Auflagedrucks.).

Rahmen:

Der Rahmen des Striegels wurde waagrecht zum Boden ausgerichtet.
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Einbock:

Zinken:

Die Zinken wurden in der zweiten Einstellbohrung (finf Bohrungen zur Auswahl)
sehr aggressiv eingestellt. Weiters wurden die Hydraulikzylinder in den
Parallelogrammen auf ,Schwimmstellung“ geschalten, um einen mittleren

Anpressdruck zu erzielen. (siehe Abbildung 23)

Stitzrader:
Die Stitzrader wurden in der dritten Bohrung von oben fixiert (Stitzrader weit
ausgefahren), damit das Streifblech ca. 5 cm Uber der Grasnarbe arbeitete, um

eine Schonung der Grasnarbe zu erzielen. (siehe Abbildung 22)

Kockerling:

Zinken:

Bei den Zinken konnte die Aggressivitat nicht verandert werden.

Tastréader:

Die Tastréader wurden sehr weit Uber das Drehgestdnge eingefahren, wodurch
eine tiefe Bearbeitung und ein etwas héherer Auflagedruck erreicht wurden. Die
Einstellung des Auflagedruckes konnte nicht wirklich verandert werden, da die
Zinkenfelder mit einem Parallelogramm am Rahmen befestigt waren, wodurch nur

das Eigengewicht auf den Zinken lastete (siehe Abbildung 13).

Einebnungsblech:
Das Einebnungsblech wurde in der oberen Bohrung befestigt (siehe

Abbildung 14).
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Hatzenbichler:

Zinken:

Die Zinken wurden in der ersten Einstellbohrung fixiert (drei Bohrungen zur
Auswahl) um eine sehr aggressive Arbeitsstellung zu erreichen (siehe
Abbildung 26).

Streifblech:
Das Streifblech wurde in der oberen Bohrung fixiert, um eine aggressivere

Bearbeitung zu erreichen (siehe Abbildung 27).

Anpresswalzen:
Die Anpresswalzen wurden ausgehoben um einen hdéheren Anpressdruck der

Zinken zu erzielen (siehe Abbildung 28).
Tastréder:

Um eine tiefere Bearbeitung zu erzielen wurden die Tastréader in der dritten

Bohrung von unten fixiert.
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APV:

Striegelfeld:
Das Striegelfeld wurde in der vorderen zweiten Bohrung von oben fixiert, womit

die Arbeitstiefe der Starkzinken eingestellt wurde (siehe Abbildung 11).
Schwachzinken:

Bei den Schwachzinken wurden die hintere Reihe in der ersten Bohrung und die
vordere Reihe in der zweiten Bohrung von oben fixiert. Dadurch waren diese sehr

aggressiv eingestellt (siehe Abbildung 8).

Streifblech:
Das Streifblech wurde in der mittleren Bohrung fixiert (siehe Abbildung 9).

Walze:

Die Walze wurde Uber die Hydraulik angehoben, sodass sie nur schwach mitlief

und dadurch ein héherer Anpressdruck auf die Zinken wirkte.

3.4.2 Betrieb Schilling
Einstellungen beim Striegeln

Beim Striegeln wurde am Betrieb Schilling an den Einstellungen nichts verandert,

somit waren diese mit den Einstellungen am Betrieb Eckhart identisch.
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Einstellungen bei der Saat

Aufgrund der Tatsache, dass vor der Saat die Flachen mehrmals mit dem Striegel
bearbeitet wurden, wurden die Gerate tendenziell weniger aggressiv eingestellt,
da die Grasnarbe schon geéffnet war. Bei jedem Gerat wurde eine Abdrehprobe
zur Bestimmung der Saatmenge pro Hektar durchgefiihrt. Diese Einstellungen
wurden auch am Betrieb Eckhart verwendet.

APV:

Striegelfeld:
Das Striegelfeld wurde in der vorderen zweiten Bohrung von oben fixiert, womit

die Arbeitstiefe der Starkzinken eingestellt wurde (siehe Abbildung 11).

Schwachzinken:
Bei den Schwachzinken wurden die hintere Reihe in der ersten Bohrung und die
vordere Reihe in der zweiten Bohrung von oben befestigt. Dadurch waren diese

sehr aggressiv eingestellt (siehe Abbildung 8).

Walze:

Die Walze wurde ausgefahren und Abstandstiicke wurden beim Hydraulikzylinder
eingesetzt um ein Einfahren zu verhindern. Die Hydraulik wurde auf
~Schwimmstellung” gestellt. Durch diese MaRnahme wurde der Auflagedruck der
Zinken verringert und der Auflagedruck der Cambridge-Walze erhéht, um das

Saatgut anzupressen (siehe Abbildung 10).

Oberlenker:
Der Oberlenker wurde in der oberen Bohrung (lénglich) fixiert, um eine bessere

Bodenanpassung zu gewahrleisten.

Saatmenge:
Bei der Saatmenge wurde auf der Skala 20 kg eingestellt. Abstreifer auf 0 gestellt.
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Einbock:

Zinken:

Die Zinken wurden in der mittleren Einstellbohrung (finf Bohrungen zur Auswahl)
eingerichtet. Weiters wurden die Hydraulikzylinder in den Parallelogrammen auf
L~Schwimmstellung” gestellt, um einen mittleren Anpressdruck zu erzielen (siehe
Abbildung 23).

Stitzrader:
Die Stitzrader wurden in der dritten Bohrung von oben fixiert (Stitzrader weit
ausgefahren), damit das Streifblech ca. 5 cm Uber der Grasnarbe arbeitete, um

eine Schonung der Grasnarbe zu erzielen (siehe Abbildung 22).

Saatmenge:
Bei der Saatmenge wurde auf der Skala 20kg festgelegt und der Abstreifer auf 0
gestellt.

Kockerling:

Tastréder:

Die Tastrader wurden im Vergleich zum Striegeln Uber das Drehgesténge etwas
ausgefahren, um eine geringere Arbeitstiefe der Zinken zu erreichen (siehe
Abbildung 13).

Einebnungsblech:
Das Einebnungsblech wurde in der oberen Bohrung befestigt (siehe
Abbildung 14).

Saatmenge:
Bei der Saatmenge wurde auf der Skala 15kg eingestellt und der Abstreifer auf 0

gesetzt.
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Zinken:
Die Zinken wurden in der mittleren Einstellbohrung fixiert (drei Bohrungen zur
Auswahl) (siehe Abbildung 26).

Anpresswalzen:
Die Anpresswalzen wurden heruntergeklappt, sodass diese mitliefen und das

Saatgut anpressten.

Saatmenge:

Bei der Saatmenge wurde auf der Skala 15 kg und der Abstreifer auf +1 mm
gestellt.

Giuttler:

Zinken:

Die Zinken wurden durch die Fixierung in der mittleren Bohrung (fiinf Bohrungen

stehen zur Auswahl) weniger aggressiv eingestellt (siehe Abbildung 18).

Walze:

Am Dreipunktturm wurde der obere Oberlenker im Vergleich zum Striegeln
verlangert und somit auf seine mittlere Lange ausgedreht. Dadurch wurde ein
héherer Anpressdruck der Walze erreicht, um das Saatgut anzupressen. (siehe
Abbildung 17)

Rahmen:

Der Rahmen des Striegels wurde waagrecht zum Boden ausgerichtet.

Saatmenge:
Bei der Saatmenge wurde auf der Skala 15kg eingestellt. Der Abstreifer wurde auf

0 mm gestellt.
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3.5 Beurteilungsmethoden

3.5.1 Frequenzrahmenmessung

Die Frequenzrahmenmessung war ein zentraler Punkt in der Auswertung des
Pflanzenbestandes. Ein quadratischer Rahmen aus Aluminium mit einer
Seitenldnge von 1 Meter und einer weiteren Unterteilung in 100 Felder (10 cm x
10 cm) mittels Schnur wurde auf jeder Parzelle in der Mitte aufgelegt (siehe
Abbildung 30). Bei jedem Frequenzrahmenfeld wurde in der rechten unteren Ecke
der Bestand auf Boden, Pflanze, Goldhafer oder Gemeiner Rispe bewertet und in
ein Dokumentationsblatt eingetragen. Dieser Vorgang fand vor der Bearbeitung,
nach dem Striegeln und ein weiteres Mal am 24. Oktober 2011 statt. Die einzelnen

Daten wurden vom Forschungsinstitut Raumberg - Gumpenstein ausgewertet.

Abbildung 30: Frequenzrahmen
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3.5.2 Gewichtsbestimmung des ausgestriegelten Materials

Um einen Unterschied der Arbeitsintensitdt zwischen den verschiedenen
Herstellern bzw. Stark- und Schwachstriegel festzustellen, wurde das
ausgestriegelte Material gewogen. Am Betrieb Eckhart wurde nach dem Striegeln
auf jeder Versuchsparzelle ein Rechteck (2 m x 5 m) ausgesteckt und das
ausgestriegelte Material per Hand abgetragen und gewogen (siehe Abbildung 31).
Um ein aussagekréftiges Ergebnis zu erhalten, wurde das Rechteck, immer in der
Mitte der Parzelle, wo die Anzahl der Uberfahrten konstant war, ausgesteckt.
Gewogen wurde mit einer digitalen Zugwaage (UWE CCS300K / 300 kg x 0,1 kg),
welche an einem Frontlader befestigt war. Das Material wurde in eine Wiegeplane
gegeben und abgewogen. Die Plane wurde vom Gesamtgewicht abgezogen. Da
die Ergebnisse aus diesem Versuch nicht aussagekraftig waren, wurden sie nicht
in den Ergebnissen ausgewertet. Am Betrieb Schilling wurde hingegen das

gesamte ausgestriegelte Material jeder einzelnen Versuchsparzelle per Hand

abgetragen und mittels Anhanger auf einer LKW-Waage gewogen.

Abbildung 31: Handische Gewichtsbestimmung
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3.5.3 Bonitierung

Die Bonitierung wurde von Herbert und Karl Buchgraber durchgefihrt und
dokumentiert. Es wurden die projektive Deckung durch Pflanzen und der
prozentuelle Anteil von Grasern, Leguminosen und Krautern vor und nach der
Bearbeitung an der gesamten Flache ermittelt.

Bei der Ermittlung des Prozentanteils an offenem Boden wurde die gesamte
Versuchsparzelle in Augenschein genommen. Es wurde der Anteil an offenem
Boden in der Grasnarbe bonitiert.

Den weiteren Schritt stellte die Erfassung der Zusammensetzung des
Pflanzenbestandes dar. Dabei wurde wieder die gesamte Versuchsparzelle

begutachtet und die Aufteilung in die verschiedenen Arten prozentuell aufgelistet.

Abbildung 32: Bonitur
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3.5.4 Messung des Federzinkenwegdiagramms

Fur die Erstellung des Federwegdiagramms wurden die verschiedenen Zinken in
eine eigens dafur angefertigte Messapparatur eingespannt. Eine Waage
(Messbereich: 0 — 50 kg) wurde zwischen unterem Zinkenende und einer Kurbel
befestigt. Zur Erhebung der Zinkenspannung entgegen der Fahrtrichtung wurde
der Federweg jedes einzelnen Zinkens aufgezeichnet und bei jedem Zentimeter
Federweg — 0 bis 240 mm Federweg - die entsprechende Zugkraft von der Waage

abgelesen.

Abbildung 33: Federzinkenmessung
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Abbildung 34: Federzinkenmessung Federweg

Der Zugpunkt wurde starr gehalten. Die Einspannung wurde so gestaltet, dass der
Federweg zwischen den einzelnen Striegelzinken vergleichbar blieb (siehe
Abbildung 33). Nur der Zinken von Kockerling zeigte einen véllig anderen
Zinkenweg, was letztlich auch der speziellen Formgebung bzw. Konstruktion des
Zinkens entspricht (siehe Abbildung 367). Die Messungen wurden viermal

wiederholt und aus den Einzelwerten ein Mittelwert errechnet.

3.5.5 Bestimmung der exakten Aussaatmengen
Die exakten Aussaatmengen wurden mittels exakter Rickwaage nach dem

Versuchseinsatz bestimmt und auf die jeweilige Bearbeitungsflache bezogen.

Somit konnte die Ausbringmenge auf ein Hektar dargestellt werden.
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4. Ergebnisse

4.1 Messung des Federzinkenwiederstands

In den folgenden Grafiken werden die Ergebnisse (Mittelwerte) aus der
Federzinkenmessung dargestellt. Man kann erkennen, wie sich die Kraft (Newton)
im Verhaltnis zum Federweg verandert. An der rechten Seite der Grafiken sind die
Federwege der einzelnen Zinken abgebildet. Sie zeigen bis auf den

Kockerlingzinken ahnliche Federwege.

4.1.1 Schwachzinken

14

e Einbock 8 mm MW

12 +—|=—APV8 mm MW

10 ~==Kdckerling 8 mm MW
——Hatzenbichler 8 mm MW

—=Hatzenbichler 7 mm MW

10N

4 -
2 | = ——
Hatzenbichler 8 mm
o 1 T T T T T T T T T T T T T T T
o O O O O o o o
N O o0 o <t
=R
Federweg inmm Hatzenbichler 7 mm

Abbildung 35: Federzinkenwegdiagramm Schwachzinken - Zugwiderstand in N in Abhangigkeit vom
Federweg bei unterschiedlichen Zinken mit einer Stérke von 7 bzw. 8 mm
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Der Zinken von Hatzenbichler mit 7 mm Durchmesser, in der Grafik durch die
orange Linie dargestellt, hatte den geringsten Zugkraftbedarf, da dieser mit 7 mm
schwécher war als die anderen. Dieser wurde im Versuch verwendet. Zuséatzlich
wurde auch der Zinken mit 8 mm Durchmesser fir die Messung des
Federwegdiagramms von der Firma Hatzenbichler zur Verfiigung gestellt. Die
Zinken von Einbdck, APV und Hatzenbichler, die mit 8 mm alle den gleichen
Durchmesser hatten, zeigten nur geringe Unterschiede, wobei der 8 mm Zinken
von Hatzenbichler (in der Grafik durch eine hellblaue Linie dargestellt) wiederum
etwas schwacher abgeschnitten hat. Den stérksten exponentiellen Anstieg weist
der Zinken von Kockerling auf, welches auf seine Formgebung bzw. Bauart
zurtickzufuhren ist (siehe Abbildung 367). Dies zeigt der Federweg, welcher sich

deutlich von den anderen unterscheidet.

Einzelbilder der Schwachzinken

Abbildung 36: 8mm Zinken von APV Abbildung 37: 8mm Zinken von Kockerling
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Abbildung 38: 8mm Zinken von Einb&ck Abbildung 39: 7mm Zinken von Hatzenbichler

Abbildung 40: 8mm Zinken von Hatzenbichler
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4.1.2 Starkzinken

40 =
35 —GlUttler 12 mm

30 ——Einbdck 10 mm

25 ——APV 12 mm

20

T
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N < © 0 O N < O
— o

Federweg in mm

Abbildung 41: Federzinkenwegdiagramm Starkzinken - Zugwiderstand in N in Abhangigkeit vom Federweg bei
unterschiedlichen Zinken mit einer Starke von 10 bzw. 12 mm

Anhand der Abbildung 41 ist zu erkennen, dass trotz unterschiedlicher
Durchmesser, die Zinken von APV mit 12 mm und die Zinken von Einb&ck mit
10 mm, den gleichen Kraftanstieg in Abhangigkeit des Federweges aufweisen.
Der Grund dafiir ist vermutlich auf die Formgebung zuriickzufiihren (siehe
Einzelbilder der Starkzinken). Ebenso ist die Formgebung eine Ursache fur den
Verlauf des Kraftanstiegs des 12 mm Zinkens von Guttler (siehe Abbildung 42).
Weiters muss man beachten, dass der 10 mm Zinken von Einbdck bei dem

Feldversuch nicht im Einsatz war.
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Einzelbilder der Starkzinken

Abbildung 42: 12mm Zinken von APV Abbildung 43: 12mm Zinken von Gittler

Abbildung 44: 10mm Zinken von Einbéck
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4.2 Massenerhebung des ausgestriegelten Materials

Der folgenden Grafik sind die Wiegewerte des ausgestriegelten Materials der
Versuchsparzellen zu entnehmen. Die Werte wurden auf kg/ha hochgerechnet,
um ein aussagekraftiges Ergebnis zu bekommen. Die Ergebnisse weisen sehr
hohe Werte auf und sind darauf zurlickzufihren, dass ein hoher Anteil an Erde

ausgestriegelt und gewogen wurde.

4.2.1 Massenerhebung am Betrieb Schilling

45.000
40.000
35.000
30.000
£ 25,000
2
Qo
w 20.000
15.000
10.000
5.000
Kockerling Einbock Guttler Hatzenbichler

Abbildung 45: Wiegung des ausgestriegelten Materials

APV GP 300 M1:

Der Grafik ist zu entnehmen, dass der APV GP 300 M1 am meisten Material
ausgestriegelt hat (39.667 kg/ha). Dies ist auf die Kombination mit zwei Reihen
Starkzinken (12 mm) und zwei Reihen Schwachzinken (8 mm) zuriickzufiihren.

Weiters spielt auch der Auflagedruck der Zinken eine grof3e Rolle, welcher bei
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dem Striegel von APV durch Ausheben der Cambridgewalze erheblich erhéht

werden konnte.

Einb6ck Pneumaticstar-Pro:

Der Einbdck Pneumaticstar-Pro hat ebenfalls einen hohen Erd- und Pflanzanteil
aus den Parzellen ausgestriegelt (35.193 kg/ha), was sich vom geringen
Strichabstand (25 mm) ableiten lasst. Ein weiterer Grund fur dieses Ergebnis ist
darin zu suchen, dass der Auflagedruck der Zinken in einem bestimmten Rahmen
hydraulisch erh6éht werden konnte und die Zinkenstédrke mit 10 mm ein

aggressives Ausstriegeln erméglichte.

Giittler GreenMaster:

Obwohl der Striegel von Gittler mit seinen starken Zinken (12 mm) den héchsten
Zinkenwiderstand erzielte (siehe Abbildung 41) liegt er nur im Mittelfeld
(32.000 kg/ha). Dies liegt daran, dass er nur zwei Zinkenreihen mit Starkzinken

hat und somit einen grof3en Strichabstand (75 mm) aufweist.

Kockerling Grasmaster:

Trotz der Tatsache, dass der Zinken des Kockerling Grasmaster bei der
Zinkenfederwegmessung den héchsten Wert unter den Schwachzinken erreichte
(siehe Abbildung 35), belegt er bei der Erhebung des ausgestriegelten Materials
nur den vierten Platz (28.000 kg/ha). Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass der
Auflagedruck nur Uber das Eigengewicht der Zinkenfelder erreicht wird und somit
die Leistungsfahigkeit der Zinken nicht ausgenitzt wird, da der Anpressdruck nur

ungenugend erhéht werden kann.

Hatzenbichler Vertikator:

Der Grund fur die geringe ausgestriegelte Masse des Hatzenbichler Vertikators
(17.000 kg/ha) ist der geringe Anpressdruck, das geringe Eigengewicht und die
Schwachzinken mit einem Durchmesser von 7 mm, welche bei unserem Versuch

verbaut waren.
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4.3 Boniturergebnisse

Die Boniturergebnisse zeigen eine eindeutige Differenzierung in Bezug auf die
Offnung des Bodens durch die verwendeten Grinlandstriegel (siehe
Abbildung 46). Besonders interessant sind die Unterschiede zwischen 2x und 3x
Striegeln, jeweils nach dem Schwaden und Abtransportieren. Dabei kann man gut
erkennen, dass eine dritte Uberfahrt den Anteil offenen Bodens markant erhéht.
Die Differenz zwischen 2x und 3x Striegeln war von Gerdt zu Gerat
unterschiedlich. Bei den Varianten Gittler, Hatzenbichler und Einbdck hatte die
dritte Uberfahrt am meisten Auswirkung auf den Anteil offenen Bodens (siehe
Abbildung 46). Die Ergebnisse der Kontrollgruppen sind in den Grafiken nicht
angefihrt, da diese durch ihre niedrigen Werte (Betrieb Eckhart: 0,7 % offener
Boden , Betrieb Schilling: 0,7 % offener Boden ) keine Aussagekraft im Diagramm

haben.

Betrieb Eckhart (Goldhafer)

90

80

70

60

50

40
® Nach 2x Striegeln und
Schwaden

M Nach 3x Striegeln und
10 Schwaden

Anteil offener Boden in %

Abbildung 46: Betrieb Eckhart (Goldhaferwiese), Anteil offener Boden nach 2x bzw. 3x Striegeln und
Schwaden auf einer Dauerwiese, Werte in %
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Es wurden deutliche Unterschiede zwischen den einzelnen Striegeln im Hinblick
auf die Reduktion der Gemeinen Rispe erkennbar. Insbesondere die Striegel mit
starken und gleichzeitig vielen Zinken (geringer Strichabstand) konnten dabei
einen héheren Anteil an offenen Boden erreichen (siehe Abbildung 47).

Betrieb Schilling (Gemeine Rispe)

90

M Nach 2x Striegeln und
Schwaden

H Nach 3x Striegeln und
Schwaden

Anteil offener Boden in %

Abbildung 47: Betrieb Schilling (Gemeine Rispe), Anteil offener Boden nach 2x bzw. 3x Striegeln und
Schwaden auf einer Dauerwiese, Werte in %
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4.4 Frequenzrahmen Messergebnisse

Die Ergebnisse aus der Frequenzrahmenmessungen wurden grafisch dargestellt,
indem die Anteile an offenem Boden (braun), an Gemeiner Rispe / Goldhafer
(gelb) und an anderen Pflanzen (griin) vor und unmittelbar nach dem dreimaligen
Striegeln und Schwaden in den jeweiligen Farben dargestellt wurden. Die
Veranderung, sprich Zunahme an offenem Boden, ist gut erkennbar. Weiters kann
man die Wirkung auf die Problemgraser (Goldhafer auf Betrieb Eckhart, Gemeine

Rispe auf Betrieb Schilling) feststellen (siehe folgende Abbildungen).

4.4.1 Betrieb Eckhart, Goldhafer, Edelschrott, 2011
In den folgenden Abbildungen werden der offene Boden braun, der Goldhafer gelb

und andere Pflanzen griin dargestellt.

Guttler GreenMaster

Die vierte Wiederholung wurde nicht aufgenommen.

-
b o

Abbildung 48: Frequenzrahmenergebnisse Guttler GreenMaster vor (oben) und nach (unten) der Bearbeitung,
Betrieb Eckhart
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APV GP 300 M1

Abbildung 49: Frequenzrahmenergebnisse APV GP 300 M1 vor (oben) und nach (unten) der Bearbeitung,
Betrieb Eckhart

Kéckerling Grasmaster

Abbildung 50: Frequenzrahmenergebnisse Kockerling Grasmaster vor (oben) und nach (unten) der
Bearbeitung, Betrieb Eckhart
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Hatzenbichler Vertikator
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Abbildung 51: Frequenzrahmenergebnisse Hatzenbichler Vertikator vor (oben) und nach (unten) der
Bearbeitung, Betrieb Eckhart

Einb6ck Pneumaticstar-Pro

Abbildung 52: Frequenzrahmenergebnisse Einbdck Pneumaticstar-Pro vor (oben) und nach (unten) der
Bearbeitung, Betrieb Eckhart
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In den folgenden Abbildungen werden der offene Boden braun, die Gemeine

Rispe gelb und andere Pflanzen griin dargestellt.

Guttler GreenMaster

Abbildung 53: Frequenzrahmenergebnisse Gttler GreenMaster vor (oben) und nach (unten) der Bearbeitung,

Betrieb Schilling
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Abbildung 54: Frequenzrahmenergebnisse APV GP 300 M1 vor (oben) und nach (unten) der Bearbeitung,

Betrieb Schilling

Kockerling Grasmaster

p .ﬁ'

Abbildung 55: Frequenzrahmenergebnisse Kockerling Grasmaster vor (oben) und nach
Bearbeitung, Betrieb Schilling
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Hatzenbichler Vertikator

. 1] 21

el

Abbildung 56: Frequenzrahmenergebnisse Hatzenbichler Vertikator vor (oben) und nach (unten) der
Bearbeitung, Betrieb Schilling

Einb6ck Pneumaticstar-Pro

o P dY

Abbildung 57: Frequenzrahmenergebnisse Einbéck Pneumaticstar-Pro vor (oben) und nach (unten) der
Bearbeitung, Betrieb Schilling
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4.4.3. Frequenzrahmenmessung, Anteil an Gemeiner Rispe, Betrieb Schilling

Durch die Frequenzrahmenmessung konnte bestimmt werden, wie viel von der

Gemeinen Rispe anteilsméaRig ausgestriegelt wurde (siehe Abbildung 58).

@ vorher

50 ® nachher

# Ditober

40

Ameil an Gemeine-Rispe in %
&

Unbehandelt Guttler APV Kockerling Hatzenbichler Einbéck

Variante

Abbildung 58: Anteil der Gemeinen Rispe vor und nach der Bearbeitung, Betrieb Schilling

Die Gegenuberstellung der Sdulen zwischen ,vorher” und ,nachher® zeigt eine
starke Reduktion des Anteils an Gemeiner Rispe von teilweise tber 50 FI.% auf
unter 20 Fl.%. Die hochste Reduktion wurde vom Grinlandstriegel der Fa.
Einbdck, dem Pneumaticstar Pro, dicht gefolgt vom Gerat der Fa. APV, dem APV
GP 300 M1 mit knapp Uber 30 Reduktionsflachenprozent erreicht (siehe
Abbildung 58). Der geringste Reduktionseffekt wurde vom Griinlandstriegel der
Fa. Guttler, dem GreenMaster erzielt. Die beiden Leichtstriegel der Firmen
Kdckerling (Grasmaster) und Hatzenbichler (Vertikator) lagen knapp Uber dem
Guttler Grinlandstriegel.
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Die Frequenzrahmenmessung am 24. Oktober zeigte generell einen
Anteilsriickgang an Gemeiner Rispe — siehe dazu die Kontrollvariante. Es wurden
um 15 Flachenprozentpunkte weniger Gemeiner Rispenanteil gemessen. Diese
Tatsache ist nicht ungewohnlich, betrachtet man die jahreszeitlichen
Schwankungen des Gehaltes an Gemeiner Rispe in anderen Versuchen (siehe
Versuchsergebnisse Lochner Gabriele, 2010). Generell wurde die Differenzierung
im Anteil an Gemeiner Rispe zwischen den einzelnen Griunlandstriegeln
beibehalten. Der geringste Anteil wurde auf der Parzelle gemessen, die vom APV

Grunlandstriegel bearbeitet worden war.
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Die folgende Abbildung zeigt die Differenz des prozentuellen Anteils von
Gemeiner Rispe vor und nach der Bearbeitung. Die Striegel von APV und Einb&ck
haben laut Frequenzrahmenmessung den hdchsten Prozentsatz an Gemeiner
Rispe aus dem Bestand ausgestriegelt (siehe Abbildung 59).
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Abbildung 59: Differenz des prozentuellen Anteils von Gemeiner Rispe vor und nach der Bearbeitung, Betrieb
Schilling
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4.5 Saatgutriickwaage

Die Versuchsgerate wurden auf beiden Betrieben auf eine Aussaatmenge von
25 kg/ha eingestellt (Abdrehprobe). Den folgenden Abbildungen sind die

ausgebrachten Mengen an Saatgut (kg/ha) zu entnehmen.

4.5.1 Saatgutriickwaage, Betrieb Eckhart

Trotz vorhergegangener Abdrehprobe sind geringe Abweichungen festzustellen.
So hatte nur der Striegel von Einbdck die 25 kg/ha erreicht bzw. Uberschritten,
wahrend die Striegel von APV, Guttler und Hatzenbichler anndhernd 25 kg/ha
erzielten. Das Gerat von Koéckerling erreichte den niedrigsten Wert mit 22,39 kg

Saatgut je Hektar.
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Abbildung 60: Ausgebrachtes Saatgut, Betrieb Eckhart
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4.5.2 Saatgutriickwaage, Betrieb Schilling

Auch am Betrieb Schilling wurden trotz vorhergegangener Abdrehprobe
Abweichungen festgestellt. Die Saatmenge war bei der Mehrzahl der Striegel
héher. Die Striegel von APV, Einbéck, Gittler und Hatzenbichler Gberschritten alle

die 25 kg Saatmenge je Hektar. Nur das Gerat von Kéckerling lag unter 25 kg/ha.
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Abbildung 61: Ausgebrachtes Saatgut, Betrieb Schilling
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5. Zusammenfassung

Die Ubersaatkombinationen der gangigsten Hersteller und Importeure in
Osterreich  wurden in einem Feldversuch in Zusammenarbeit mit dem
LFZ Raumberg-Gumpenstein und dem Fortschrittlichen Landwirt verglichen. Die
Versuche wurden auf zwei Betrieben im Raum Voitsberg (Steiermark)
durchgefiihrt. Am Versuchsbetrieb 1 wurde ein hoher Goldhaferbesatz bonitiert,
der fur das starke Auftreten der Erkrankung an Kalzinose verantwortlich gemacht
wurde. Am Betrieb 2 wurde ein Uberdurchschnittlich hoher Anteil an Gemeiner

Rispe bonitiert.

Die Versuche konzentrierten sich auf die Offnung der Grasnarbe bei
unterschiedlicher Bearbeitungsintensitat (2x und 3x Striegeln), den Einfluss der
Gerate auf die Problempflanzen der jeweiligen Betriebe (Goldhafer/Gemeine
Rispe) und die Unterschiede der Zinken bezuglich ihrer Bauart und Starke. Ferner

wurde die Saatgenauigkeit festgehalten.

Den gréRten Effekt hinsichtlich der Offnung der Grasnarbe (Anteil offener Boden —
80 % Betrieb 2) und gleichzeitig héchster Reduktion an Gemeiner Rispe (Uber
30 Fl.%) wurde von den Grunlandstriegeln mit starken Zinken (10 mm und stérker)
und gleichzeitig geringen Strichabstand (2,5 cm) erzielt. Der Einbdck- und APV-
Striegel zeigten bei der Gemeinen Rispe den héchsten Erfolg. Bei der
Goldhaferreduktion konnte der Vertikator von Hatzenbichler den héchsten Anteil

an offenem Boden erzielen.
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Die Bek@mpfung der Gemeinen Rispe erfordert bei hdheren Anteilsvorkommen
(tber 30 Fl.%) aggressive MaBnahmen. Im Versuch konnten von der APV
Bearbeitungsparzelle Gber 40 t/ha Erd- und Pflanzenmaterial ausgestriegelt
werden. Damit kann festgehalten werden: Fir ein gutes Ergebnis bei der
Grunlanderneuerung mit dem Problem an Gemeiner Rispe braucht es einen
Striegel mit starken Zinken (mindestens 10 mm Zinkenstarke), einen kleinen
Strichabstand (2,5 cm) und einen hohen Auflagedruck (Hydraulik oder
Walzengewicht).

Die weitere Beobachtung der Flachen sollte dazu dienen, die Langfristigkeit der
durchgefiihrten MaBnahmen beurteilen zu kénnen. Vor allem im Hinblick auf die
kostenintensive SanierungsmaflBnahme (200,-- Euro/ha) sollte ein langerfristiger

Erfolg garantiert werden kénnen (mindestens 5 Jahre).

Kevin Fuetsch, Engelbert Winter 79

Landtechnik .

Grinlandstriegelversuch

6. Abstract

Weeders of various producers and importers in Austria were tested in a field test in
cooperation with the LFZ Raumberg-Gumpenstein and the magazine
Fortschrittlicher Landwirt. The tests were run on two farms near Voitsberg, Styria.
On farm 1 a high amount of gold-oats was evaluated. Farm number 2 had a

problem with Poatrivialis.

The tests were focused on opening the turf using different intensities of treatment,
the effectiveness of the machines against weeds, and the variation of the prongs.
The accuracy of the seeder was tested as well.

Machines with aggressive prongs and low line spacing were most effective in
opening the turf and decreasing the amount of Poatrivialis. The machines from
Einbdck and APV showed the best results. The Hatzenbichlermachine was most
effective in reducing gold-oats.

Aggressive machines are a must to control a high stand od Poatrivialis.

To ensure a good result on fighting Poatrivialis, one needs strong prongs

(>10mm), low line spacing and high contact pressure.
To evaluate the long-term effects of the treatment, the fields must be further

monitored. In view of the very expensive restoration action on renewing turf, the

treatment with a weeder should guarantee a long-term impact (duration >5 years).
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