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Regionalisierung

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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Die Geographie adressiert 
das Produktionsgebiet

„Hochalpen“  durch seinen 
alpinen Raumbezug

Die Geoinformatik bildet dafür 
nach definierten Regeln ein 
Polygon ab. Dessen Fläche 

beträgt 29.786 km².

REGION  



3

5/57

Probleme: Grenzen bilden stetige Räume
als diskretes Modell ab.
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© EuroGeographics Association for the administrative boundaries

INTERREG III Es liegt in der Natur jeder
Grenze, wieder eine neue
Region - die Grenzregion - zu
bilden.

Gründe:

• Toblersches Gesetz, 1970:
“Everything is related to
everything, but near things are
more related than distant
things”

• Der linienhafte Charakter
einer Grenze kann dem
sachlichen Gehalt nicht gerecht
werden.

REGION  
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Fallstudie

Lösungen an Systemgrenzen
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Spurweiten der Bahn

© CIA – The wordl factbook 
https://www.cia.gov/library/publications/the-world-

factbook/fields/2121.html

Inkompatibilitäten

Frankreich: 1.435 m
Spanien:1.668 m 

Lösung

• Nicht die Fracht umladen, 
sondern das System ändern

• Verwendung eines definierten 
Interfaces

Spurweitenverstellung

REGION  

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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Infrastructure for spatial information in Europe

“Spurweitenverstellung im Geodatenbereich”
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Direktive 2007/2/EC des EU-Parlaments vom 14. März 2007  führt die
“ Infrastructure for Spatial Information in the Eur opean Community” 

(INSPIRE) ein.

Artikel 2: Metadaten

Artikel 3: Interoperabilität 

von Geodatensätzen und 

Services

Artikel 4: Netzwerkservice

Artikel 5: Datenaustausch

ve
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Anhang I: 

Coordinate referenze system

Geographical grid systems

(7) Primäre (Vektor) Daten

Anhang II:

(4) Primäre (Raster) Daten

Anhang III:

(21) Sekundäre (Grid) Daten

Lösung

• Umschreiben der nationalen 
Geodaten in das Inspire GGS

• Verwendung eines definierten 
Interfaces

REGION  

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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INSPIRE

Koordinaten Referenz System – ETRS89
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European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89)
• an die eurasische Platte gebunden
• abgeleitet vom ITRS
• realisiert als ETRF89

European Terrestrial Reference Frame (ETRF89)
• Kartesisches Koordinatensystem (X,Y,Z)
• Geozentrische Lagerung
• Z-Achse: Rotationsachse der Erde
• X-Achse: Schnittebenen durch Greenwich
• Y-Achse: 90°, gegen die Uhrzeigerrichtung von X
• Epoch: 1989.0
• 23 GPS-Referenzstationen
• Referenzellipsoid: GRS80

http://www.epncb.oma.be/

Parameter Name GRS 80 WGS 84

Equatorial Radius a 6,378,137.000 6,378,137.00

Polar Radius b 6,356,752.314 6,356,752.314

Aspect ratio b/a 0.996647189318775 0.996647189318775

Flattening f 0.003352810681225 0.003352810664747

Reciprocal of flattening 1/f 298.257222101 298.257223563

http://www.crs-geo.eu

REGION  

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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INSPIRE - Coordinate referenze system

Projektionen
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Lambert Azimuthal Equal Area 
(ETRS89 – LAEA)

Lambert Conformal Conic
(ETRS89 – LCC)

Transverse Mercator
(ETRS89-TMzn)

for pan-European spatial analysis 
and reporting, where true area 
representation is required

for conformal pan-European 
mapping at scales smaller than or 
equal to 1:500,000

for conformal pan-European 
mapping at scales larger than   
1:500,000

REGION  

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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INSPIRE – Spatial Standard

Geographical Grid System
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REGION  

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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INSPIRE – Spatial Standard

GGS - Austria
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GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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GGS-Austria

Arbeitsprozess
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LCG
(100)
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LCG: least 
common grid

+
Schlüssel-

tabelle

Umwandlung
In Quadratvektoren 

Pixel-Zentroid
(Gleitkomma)

Raster-
daten

Punkt Linie Polygon

Individuelle
Ausgangsdatensätze

GGS – Austria – Auflösung(Meter) 
Einfach

Mischraster

A
us

tr
ia

A
llg
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n

Preprocessing

Intersekt

Schnittmenge

Projektion ETRS89-LAEA 

(gewichtet) 
Gruppierung

Zeichnen

…

für jede

GGSX

1..n nationalen
Datensatz

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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GGS-Austria: Arbeitsschritte

Schritt 1: Vektorisierung
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REGION  

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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GGS-Austria  - Arbeitsschritte

Schritt 2: Zerschneiden
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GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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GGS-Austria: Arbeitsschritte

Schritt 3: Aufbauen
G

ug
ge

nb
er

ge
r

REGION  

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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GGS-Austria

Komponenten und Werkzeuge
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REGION  

GISCO grid tool
+

EU-Referenz Code +
Nationaler Arbeitscode +

zugeschnitten auf die 
Staatsgrenzen

(10 Datensätze) +
1 Referenztabelle

= 3.82 GB

kostenlos: thomas.guggenberger@raumberg-gumpenstein .at
GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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GGS-Austria

Komponenten und Werkzeuge
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REGION  

Schnittwerkzeug

C#/ArcObjects

Aufbereitung

MS SQL Server 2008
Stored procedures

Dafne: 100217 und 100310

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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GGS-Austria

Aspekte
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REGION  

Eigenschaften Methoden

• standardisiert
• skalierbar
• räumlich homogen
• Raumbezug über die 

ID reproduzierbar
• keine Limitierung der 

Parameteranzahl
• verlustfreie Um-

wandlung zwischen 
Vektor und 
Rastermodellen

• generalisierend
• datenintensiv

• nach der 
Konvertierung in das 
jeweilige Zielsystem 
sind beliebige 
Methoden der 
Geostatistik 
anwendbar.

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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Kartographie

Standardisierung/Generalisierung
G

ug
ge

nb
er

ge
r

FACTS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Ausgangsdaten: AMA-GIS 
Standardisierung: keine Generalisierung: keine

20/57

Kartographie

Standardisierung/Generalisierung
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FACTS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Ausgangsdaten: Betriebsmittelpunkte
Standardisierung: keine Generalisierung: hoch

Die Konvertierung von 1 … n Flächen in 
einen Betriebsmittelpunkt führt zu keiner 

Standardisierung, sondern senkt nur die Komplexität  
bei sehr hoher, ungeordneter Generalisierung
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Kartographie

Standardisierung/Generalisierung
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FACTS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Ausgangsdaten: GGS, 500 Meter
Standardisierung: vollständig Generalisierung: gering

GGS, 500 m standardisiert die Feldstückpolygone vol lständig.
Der Generalisierungsgrad ist gering 

und gut an den Bildausschnitt angepasst.
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Kartographie

Standardisierung/Generalisierung
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FACTS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Ausgangsdaten: GGS, 5000 Meter
Standardisierung: vollständig Generalisierung: hoch

GGS, 5000 m,  standardisiert die Feldstückpolygone vollständig.
Der Generalisierungsgrad ist für diesen Bildausschn itt hoch
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Kartographie

Statische Generalisierung - Square
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FACTS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Ausgangsdaten: GGS, 5000 Meter
Standardisierung: vollständig Generalisierung: hoch

GGS 5000-Square repräsentiert immer eine volle 
Quadratzelle. Trotz der Flächenarmut im Dachsteinplat eau 

entsteht deshalb ein vollflächiger Eindruck

24/57

Kartographie

Statische Generalisierung - Square
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FACTS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Ausgangsdaten: GGS, 5000 Meter
Standardisierung: vollständig Generalisierung: hoch

Für eine reine Flächendarstellung kann dieses Probl em
leicht gelöst werden. Wie aber ist ein weiteres
Attribut darstellbar?



13

25/57

Kartographie

Dynamische Generalisierung – Dot Density
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FACTS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Ausgangsdaten: GGS, 5000 Meter
Standardisierung: vollständig Generalisierung: hoch

Punktdichtekarten ermöglichen die Klassifikation ei nes
Attributes bei exakter Flächendarstellung

26/57

Parameter

Datenstruktur Role-Out
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FACTS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Kartographische Masken

GGS-Daten als MS-Access-Datenbank

Codierungsdaten, Präsentationen, Dokumente

Shape-Dateien

ARC GIS File-Geodatabase
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Parameter

Erklärung zur Codierungsdatei
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FACTS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

…\Doku\Codierung2010.xls  

Tabellenblatt: PID_Einzeln

28/57

Parameter

Erklärung zur Codierungsdatei
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FACTS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

PID: Laufende ID des Parameters

PFeldname: Feldname des Parameters in den Access-
und den Geodatensätzen

PBeschreibung: Nähere Beschreibung des Parameters

Art: Mengen (Anbaufläche, Milchleistung, …)
Werte (BHK-Punkte, …)
Zusatz (Geo-Parameter)

Dimension der Mengen: Univariater Parameter (UNI)
Multivariater Parameter (MULTI)

Referenz: Der Feldname des zur Konzentrations-
bildung notwendigen Divisors

Multi: Dividend der Referenz

View: Zugehörigkeitsgruppe
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Parameter

Art/Dimension
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FACTS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Regel für das Role-Out:

• Alle Parameter der Klasse „Art“, die als Entität „M engen“ 
auftreten, werden als Summe in der Fläche ausgelief ert!

• Alle Parameter der Klasse Art, die als Entität „Wer t“ 
auftreten, werden als Konzentration in der Fläche 

ausgeliefert!

Konzentration Art=„Menge“
Parameter

Referenz/Multi
=

30/57

INVEKOS

Derzeitiges Tabellen-Setting
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INVEKOS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Tabelle Name Felder

E002 Milchquoten
Aquote, Dquote, AlmAQuote, 
AlmDQuote, Gesamtquote, Milchfläche

E010 Betriebsformen
Errechneter landwirtschaftlicher und 
Standarddeckungsbeitrag, TAFL

L005 Tierliste + L048 Rinderdaten
GVE der Klassen: Rind, Schwein, 
Schaf, Ziege, Geflügel, Pferd, Wild, 
Gesamt, GVE-Fläche

L008 ÖPUL
Flächenwerte der einzelnen beantragten 
Maßnahmen, TAFL

L012 Ausgleichszahlungen
Zone, BHK-Punkte, Ausgleichzahlung, 
TAFL

L037 Flächenbewirtschaftung
Alle Schlag- und Einzelnutzungen 
gemäß der Referenztabelle, TAFL
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INVEKOS

Vollständigkeit der Flächen in ha
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INVEKOS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

 Grüner Bericht 
2010 

Inputdaten 
2010 

Makromodell Ertrag Differenz 

Getreide                          

810.456  

       

811.789  

                           

811.789  

                    

-   

Körnerleguminosen                            

24.400  

         

25.050  

                             

24.799  

                     

1  

Ölfrüchte                          

146.087  

       

141.009  

                           

114.174  

                   

19  

Feldfutter/Silomais          

246.488  

       

246.760  

                           

245.121  

                     

1  

Brache/Blühflächen                            

41.765  

         

44.920  

                                      

-   

                    

-   

Andere                            

93.261  

         

97.941  

                             

67.818  

                   

31  

     

Ackerland                      

1.362.457  

   

1.363.790  

                       

1.263.701  

                

7  

     

Wirtschaftsgrünland                      

1.004.758*  

       

950.909  

                           

950.909  

                    

-   

Summe     

2.314.699  

                       

2.214.610  

                     

4  

 

* Basis 2007

32/57

INVEKOS

L037, Bewirtschaftung, 2 km
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INVEKOS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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INVEKOS

L037, Bewirtschaftung, 5 km
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INVEKOS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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INVEKOS

Strukturdaten, Betriebe, 5 km 
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INVEKOS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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INVEKOS

E002, Milchquote pro ha, 5 km 
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INVEKOS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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INVEKOS

L005, Tierbesatz in GVE/ha, 5 km 
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INVEKOS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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INVEKOS

L005, Tierbesatz in GVE/ha, 5 km 
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INVEKOS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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INVEKOS

L008, ÖPUL Maßnahmen, 5 km 
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INVEKOS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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INVEKOS

L008, ÖPUL Maßnahmen, 5 km 
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INVEKOS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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INVEKOS

L008, ÖPUL Maßnahmen, 5 km 
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INVEKOS

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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Ressourcenmanagement

Bottom-Up Modelle
G
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r

MAKRO

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Makromodellierung

Mikromodellierung
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Flächen

Grünland Ackerland

Ertrag3 Nährstoffe4Ertrag2Nährstoffe1

Nutzungen, Boden, Temperatur, Niederschlag

Grundfutterkonservierung5

Düngung und Emissionen aus dem Pflanzenbau7

Erntemodell6

Digitale Katastralmappe
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Tiere

5 Tierkategorien

Betriebliche Flächenaggregation

Leistungsmodelle8 Handelsfutter9 Rationsmodelle10

Futterverbrauch11

Wirtschaftsdüngeranfall und Emissionen aus der Tierhaltung13

Produktionsmodelle12

Produktionsverfahren, Grundfutter, Nat. Handelsfutt er
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Pflanzenbau

Trockenmasseertrag
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MAKRO

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Teildaten: Ertragsnetz Statistik Austria, Bruttofut terbedarf
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Pflanzenbau

Ertrag im Grünland = Bruttofutterertrag
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MAKRO

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Teildaten: Prüfung mit Wachstumsmodell Schaumberger , 2011
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Pflanzenbau

Energiegehalt
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MAKRO

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Teildaten: ~ 30.000 Futtermitteluntersuchungen FML Rosenau, DI  Günther Wiedner
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Tierzucht

Fleischproduktion pro Flächeneinheit
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GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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Tierzucht

Kraftfutteranteil in der Ration
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MAKRO

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Teildaten: Leistungsorientiertes Fütterungsmodell, Nationaler Kraftfuttereinsatz Statistik Austria

48/57

Tierzucht

N-Ausscheidung
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MAKRO

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

EK (1999): Europäische Kommission, Livestock Manure s – Nitrogen Equivalents. Establishment of Criteria f or the 
Assessment of Nitrogen Content in Animal Manures, F inal Report 1999.
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Tierzucht

N-Ausscheidung
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MAKRO

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

EK (1999): Europäische Kommission, Livestock Manure s – Nitrogen Equivalents. Establishment of Criteria f or the 
Assessment of Nitrogen Content in Animal Manures, F inal Report 1999.

50/57

Stickstoff

N-Bilanz landwirtschaftlicher Flächen
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MAKRO

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Flächen-
bilanz

Stall-
bilanz

Zufuhr Abfuhr

Wirtschaftsdünger

Abfuhr Zufuhr

Betriebsbilanz
Abfuhr Zufuhr

GUTSER, R. (2006): Bilanzierung von Stickstoffflüsse n im landwirtschaftlichen Betrieb zur Bewertung und Optimierung 
der Düngestrategie. Acta agriculturae Slovenica, 87 – 1, 129-141.

Mineralisation, Deposition, Auswaschung = konstant
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Stickstoff

N-Bilanz landwirtschaftlicher Flächen
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GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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Stickstoff

N-Bilanz landwirtschaftlicher Flächen
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GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012
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Energie

Kumulativer Energieeinsatz pro Nahrungseinheit
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MAKRO

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012

Betriebsart Inputenergie pro Nahrungsoutput 

  fossiler 

Brennwert 

externe 

Brennwert 

Gesamtbrennwert Fläche 

Rinder 0,87 1,53 6,15 1.005.253 

Schweine 0,49 1,04 1,15 242.329 

Geflügel 0,66 1,22 3,52 34.971 

Ackerbau 0,25 0,25 0,25 489.753 

        1.772.306 
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Energie

Kumulativer Energieeinsatz pro Nahrungseinheit

G
ug

ge
nb

er
ge

r

MAKRO

GGS- Agrar, BMLFUW, 29.02.2012



28

55/57

Energie

Externer Brennwert pro Nahrungseinheit
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Organisatorisch

Datenauslieferung
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Daten können ausschließlich 
über das BLMFUW angefordert werden !

Auflösungen bis 1.000 Meter werden als nationaler 
Datensatz weitergeben, geringere Auflösung im Ausma ß 

des Untersuchungsgebietes.

Nochmals zur Erinnerung: Makromodelle haben derzeit  den 
Status einer Beta-Version


