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Ganzpflanzensilage mit Ackerbohne

2. Teil: Siiiereignung und Futterwert

Von Dipl-Ing. Dr. Leonhard Gruber, Hofrat Dr. Rudolf Steinwender undIng. Anton Schaue r, Bundesanstalt fir

alpenldndische Landwirtschaft Gumpenstein, Irdning

Die Nutzung von Ackerbohne als Ganzpflanzensi-
lage ergibt ein eiweiBreiches Grundfutter von
15—20% Rohprotein mit einer nur durchschnittli-
chen Verdaulichkeit der organischen Substanz
(50—75%). Die Literaturzusammenstellung in Ta-
belle 1 zeigt, daf} in den verschiedenen Lindemn
sehr unterschiedliche Ergebnisse erzielt wurden.
Relativ niedrige Verdaulichkeiten von 50—60%
und niedrige Proteingehalte werden von Toynbee-
Clarke (1973), Nicholson et al. (1974) und Stauda-
cher & Kirchgessner (1982) berichtet. Dagegen ha-
ben Tisserand & Roux (1976), Ingalls et al. (1979)
und Staudacher & Kirchgessner (1984) Verdaulich-
keiten von 65—78% und Proteingehalte von etwa
20% f{festgestellt. Diese Unterschiede lassen sich
hauptsachlich durch verschiedene Klimabedingun-
gen, Sorten und Erntezeitpunkte erkliren. Diese
bestimmen namlich — wie bei Silomais — den An-
teil des wertvollen Kornes und den Futterwert der
Restpflanze. Im folgenden Beitrag wird {iber den
Futterwert und die Siliereignung von Acker
bohnen-Ganzpflanzen berichtet, die unter rauhen
Klimabedingungen gewachsen sind und bei ver-
schiedenen Vegetationsstadien geerntet wurden.

Versuchsdurchfithrung

Die Untersuchungen wurden in Zusammenarbeit
mit der Abteilung ,, Ackerbau” an der Bundesan-
stalt Gumpenstein durchgefihrt. Fur die Silier-
und Verdauungsversuche wurde eine Mischung der
von den pflanzenbaulichen Versuchen stammen-
den Sorten herangezogen (siehe ersten Teil, ,, Fér-
derungsdienst” Folge 5/89, ]?.eitrag Hein et al.).

Bestimmung der Silagequalitéit
Das frische Pflanzenmaterial wurde mit einem
Standhéacksler zerkleinert und in einem Hochsilo

aus Beton mit einem Zusatz von 0,3% Kofasil plus -

einsiliert. Im zweiten Versuchsjahr (1985) wurden
auch die Silierverluste mit Hilfe von Nylon-Beu-
teln erhoben. Bei dieser Methode werden das Ge-
wicht und die chemische Zusammensetzung einer
Probe in Nylon-Beuteln vor und nach dem Silieren

festgestellt. Die Girsiuren wurden gaschroma-
tisch bestimmt?").

Nihrstoffgehalt, Verdaulichkeit und Energiekenzen-
tration

Im Jahr 1984 wurde die Ackerbohne am 23. Juli
(Ende der Bliite} und am 30. August (reife Bohnen)
geerntet. Im Jahr 1985 wurden die Pflanzen in
2-Wochen-Intervallen geschnitten: 15. und 29. Juli,
12. und 28. August (Bliite, Beginn der Hiilsenbil-
dung, Milchreife, reife Bohnen). Von den frischen
Pflanzen wurden Nihr- und.Mineralstoffe analy-
siert?) und von den Silagen zusitzlich die Verdau-
lichkeit mit Schafen ermittelt (van Es & van der
Meer, 1980).

Ergebnisse und Diskussion

Nihrstoffgehalt von frischen und silierten
Ackerbohnen-Ganzpflanzen

Die Ergebnisse der chemischen Analyse und der
Verdauungsversuche sind fiir frische und silierte
Pflanzen in Tabelle 2 und 3 angefiihrt. Der TM-Ge-
halt stieg wihrend der Vegetation von 11 auf 18%.
Diese Werte sind — verglichen mit der Literatur —
sehr niedrig. Scheller et al. (1984) fanden TM-Ge-
halte von 16—62%, Staoudacher & Kirchgessner
(1984) von 20—69%, Toynbee-Clarke (1973) von
13—80%. Tisserand & Roux (1976) berichten von et-
was niedrigeren TM-Gehalten (16—36%). Die TM-
Gehalte der eigenen Versuche zeigen deutlich, dah
das Klima in Gumpenstein relativ rauh und die
Vegetationsperiode kurz ist. Daraus kann ge-
schlossen werden, daf} der Anteil der Bohnen — ob-
wohl nicht gemessen — niedrig gpewesen ist. Dies
kann aus dem hohen Rohfasergehalt (31—38%) und
dem geringen Rohproteingehalt {(15—17%) abgele-
sen werden. Wahrend der Vegetation stieg der Roh-
fasergehalt in beiden Jahren an, und der Rohpro-
teingehalt sank im Jahr 1985 etwas.

1) Dr. G. Uray sei fiir die Silageunfersuchungen herzlich gedankt.

?% Dr. W. Haas und Mitarbeiter fihrten die Nihr- und Mineral-
stoffanalysen in dankenswerter Weise durch.

Tabelle 1:
Literaturiibersicht iiber den Futterwert von Ackerbohnen-Ganzpflanzensilagen
Ertrag Verdaulichkeit d. OS © Proteingehalt

Autor Land kg TM/ha bzw. TM, % % d. TM
Toynbee-Clarke 1973 GroBbritannien 7.000 —- 8.000 61 — 63 15 — 18,5
Tisserand & Rouxr 1976 Frankreich 6.000 — 10.000 71— 78 16 — 20
Nicholson et al 1974 Kanada — 50 — 63 11 —16
Ingells et al. 1979 Kanada — 66 — 73 18 - 22
Staudacher & 1982 BR Deutschland — 53 16

Kirchgessner 1984 BR Deutschland — 66 — 72 19 —21
Scheller et al. 198¢ BR Deutschland 9.000 — 11.000 — 16 — 20
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Tabelle 2:;

Nihr- und Mineralstoffgehalt von frischen
Ackerbohnen-Ganzpflanzen

Juli Aupust Juli Juli AuvgustAugust
23 30 15

29 12 2

Emtedatum 19844 198572

Trockenmasse % 128 172 11,1 120 144 17,7
Rohprotein g/kgTM 171 177 170 157 162 145
Rohfaser g/kgTM 313 356 323 300 340 380
Calcium g/’kgTM 6,8 4,9 7.9 6,8 7.0 6,4
Phosphor g/kgTM 2,9 3.6 29 2,8 2,9 2.9
Natrium g/kgTM —  — 60 58 58 51

1y Mittelwert von vier Sorten (Hein et al., 1. Mitieilung). Das Ma-
terial ist nicht vollstindig identisch mit dem Ausgangsmaterial
fir die Silagen 1984 in Tabelle 3.

1) Analyse der Mischung von drei Sorten. Diese Mischung ist.

auch das Ausgangsmaterial 13r die Silagen 1985 in Tabelle 3.

Tabelie 3:

Nihr- und Mineralstoffgehalt sowie Verdaulichkeit und
Energiekonzentration von silierten Ackerbohnen-Ganz-
pflanzen
Juli August Juli Juli AugustAugust
23 30 15 29 12 28

Erntedatum 1984 1985

Trockenmasse % 21,1 202 148 175 18,3 18,6
Rohprotein g/kgTM 168 136 146 145 138 149

Rohfaser g/kgTM 313 397 422 399 399 424
Verdaulichkeit

d.08 % 638 505 543 525 528 514
StE inderTM 456 313 334 343 335 302
NEL MJ/kgTM 500 3,71 4,08 4,09 4,06 3,81
ME MI/kgTM 8,63 6,72 7,28 7,31 1727 6,90
Calcium g/kgT™ 124 9.6 8.9 7.9 32 7.7
Phosphor g/kgTM 3.8 3,1 3,3 34 31 2,7
Natrium g/kgTM 2,1 2,1 52 34 32 1,0

Mit Ausnahme des ersten Erntestadiums im Jahr
1984 war die Verdaulichkeit der organischen Sub-
stanz eher maflig. Diese geringe Verdaulichkeit
von 51—64% kann mit dem hohen Gehalt an
Geriistsubstanzen erklart werden. Als Folge da-
von war auch die Energiekonzentration recht nied-
rig (300—460 StE, 3,8—5,0 MJ NEL). Dies ist ein
weiterer Hinweis auf einen geringen Hiilsenanteil
und auf die ungiinstigen Klimabedingungen.

Der hohe Gehalt an Calcium ist typisch fiir die Le-
guminosen und hohe Natrium-Gehalte sind auch in
der DLG-Tabelle (1973) angegeben.

Tabelle 4:
Ergebnisse der Silageuntersuchung
Juli Juli August August
15 29 12 28
Emtedatum 1985 1985
pH 483 4,34 425 4,33
Milchsaure %derTM 8,81 908 971 —
Essigsiure %derTM 5,31 547 3,97 —
Buttersaure %derTM 0,17 0,20 0 —
Flieg-Punkte 64 T4 94 —_
NH+N % des Gesamt-N 30,7 16.7 13,7 11,6
TM-Verluste im Silo
% der TM 17,4 2,50 13,7 134
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Abbildung 1:

TM- und Proteingehalt von frischen und silierien
Ackerbohnen-Ganzpflanzen
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Silagequalitit und Silierverluste

Wihrend des Garungsverlaufes stieg der TM-Ge-
halt stark an. Dies betrifft besonders die drei er-
sten Erntezeitpunkte mit dem niedrigen TM-Ge-
halt des Ausgangsmaterials (Abbildung 1) und
stimmt mit den wesentlichen Silagekriterien in
Tabelle 4 gut iliberein. Pie niedrigen TM-Gehalte
fiihrten zu einer hohen Sickersaftbildung. Deswe-
gen waren die TM-Verluste im Silo zum ersten Em-
tetermin mit 17,4% am héchsten. Die TM-Verluste
von 3 biz 17% sind als nicht sehr hoch einzuschét-
zen. Die Fermentation und die Saftverluste im Silo
bewirkten einen Anstieg der Rohfasergehalte. Der
Gehalt an N-freien Extraktstoffen und an Rohpro-
tein war gegeniiber der frischen Pflanze erniedrigt
(Tabellen 2 und 3, Abbildung 1). Ein hoher EiweiB-
abbau war besonders zum ersten Erntedatum gege-

Abbildung 2:

TM-Ertrag von frischen und Verdaulichkeit von silier-
ten Ackerbohnen-Ganzpflanzen
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ben (Tabelle 4). Nahezu 15% der Trockenmasse be-
stand aus den Gérsiuren. Der Anteil der Milchsiu-
re betrug 66 bis 78% der Gesamtsiuren.

Schluflfolgerungen

Aus der Sicht der Tiererndhrung ist der optimale
Emtezeitpunkt fiir Ackerbohnen-Ganzpflanzen
schwierig zu bestimmen, da sich Energiekonzen-
tration und Verdaulichkeit wihrend des unter-
suchten Vegetationszeitraumes nicht sehr wesent-
lich verindert haben. Da sich jedoch der Ertrag pro
Hektar mit fortschreitender Vegetation erhéht hat
(Abbildung 2), sollie ein spéiterer Erntezeitpunkt
angestrebt werden. Nach den Literaturangaben ist
ein TM-Gehalt von 35% als optimal anzusehen
(Grabler et al. 1986). Die klimatischen Bedingun-
gen in Gumpenstein haben jedoch eine Entwick-
-lung bis zu diesem Vegetationsstadium nicht er-
laubt. Somit sind diehier vorgestellten Ergebnisse
iiber den Futterwert eher im unteren Bereich der
Literaturangaben. Um eine entsprechende Ener-
giekonzentration zu erreichen, mul} eine hoher
Bohnenanteil erzielt werden.

Grundfutter mit niedriger Energiekonzentration
sollten in der Tierproduktion nur bei geringer Lei-
stungsintensitit eingesetzt werden, z. B. in der
Jungviehaufzucht oder bei geringer Milchleistung.
In Mastrationen sind Ackerbohnen nicht sehr ge-
eignet, dagegen sind sie auf Grund ihres hohen Ei-
weifigehaltes gut zur Kombination mit Futtermit-
teln von niedrigem Protfein- aber hohem Energie-
gehalt zu verwenden,
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