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Zusammenhang zwischen Blattlebensdauer,
”paybaCk time“ und Nutzung (verdndert nach Kikuzawa 1995)
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S~— —~— B

Blattlebensdauer

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 15.
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Uber 80 %
70-80 %

unter 70 %

50-65 %

unter 50 %

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 16.
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Verdaulichkeit der organischen Masse einer Graspflanze mit
unterSChiEdIiCh alten B|5tte N (braun das diteste, im Absterben befindliche, und hellgriin das jlingste Blatt)
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Zusammenhang zwischen Futterzuwachs, Futterverlusten und Netto-
Ertrag Eines WEidepﬂanzen beStandes (Holmes et al. 2002, verdindert nach White u. Hodgson 1999)
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 17.

MINISTERIUM
BIO Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) O L LEBENSWERTES

OSTERREICH

et gumpensiein at bt insiut Weideinformationen | Bio-Institut | Weidefachbuch ,,Gras dich fit* HBLFA RAUMBERG - GUMPENSTEIN




Reserven-Mobilisation, Riickzahlzeit und optimaler
NutzungSZEitpunkt von WEidEbestéinden (schematische Darstellung)

3-Blatt-Stadium — ideal fiir Beweidung
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 17.
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Zusammenhang zwischen Futterqualitat,
Ertrag und BeWEidungSZEitpunkt (schematische Darstellung)

Optimaler Beweidungszeitpunkt

Qualitat

3-Blatt-  Stangel- Samen-
stadium bildung  bildung

>

Vegetationsstadium

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 18.
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Einfluss der Nutzungsintensitat auf die Triebbildung bei
Einem EninSCh'RaygraS'BeStand (verdndert nach Johnson u. Parson 1985)

Triebanzahl | Triebe mit Ahren Trieblange

je m? in % incm

Schnittnutzung

1. Schnittam 7. Juni 8.330 74 —
4-wochentliche Schnittnutzung bis 7. Juni 12.097 69 —
Kurzrasenweide

3 cm Aufwuchshéhe 43.464 14 1,3
6 cm Aufwuchshdshe 33.765 31 3.6
9 cm Aufwuchshohe 20.132 47 7,1
12 cm Aufwuchshohe 14.311 59 9,2

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 20.
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Einfluss der Beweidungsintensitat im Friihjahr auf den Weide-
beStand im fOIgenden Sommer (Hoogendoorn et al. 1988, veréindert nach Holmes et al. 2002)

Friihjahr — Beweidung Friihjahr — Beweidung
hohe Intensitit maBige Intensitit
griine Blatter, % 46 30
griine Stangel, % 23 40
Kleeantelil, % 17 12
abgestorbene Pflanzenteile, % 10 18
Verdaulichkeit der OM, % 74 67
Ertrag — Sommer, kg TM/ha 2,5 53

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 20.
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Wachstumszonen in einem heranwachsenden

B I att (verdndert nach Lattanzi et al. 2004)

- Fertig gebildeter Blattteil

-
-~

S— Zone der Zelldifferenzierung

Zone der Zellstreckung

Zone der Zellteilung

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 21.
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Wurzelmassen bei unterschiedlich intensiven
G rﬁ n Ia nd n utzu ngen (verdndert nach Klapp 1971)

Entwicklung der Wurzeltrockenmasse nach
4-jahriger unterschiedlicher Nutzung

o]
o

(o)}
o

N
o

o

Wurzelmasse dt/ha
N
o

4-malige
Mahd

5-malige
Mahd

Mahweide
3-wochent-
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wochentliche
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 22.
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Entwicklung der Wurzelmassen in der Vegetationszeit auf einer
Dauerweide im suidlichen Waldviertel (icserssterreich, starz et ot. 2013)

Monat ‘ Einheit ‘ Horizont 0-5 cm Horizont 5-10 cm
Kurzrasen Koppel Kurzrasen Koppel

April kg TM/ha 3.432 5.307 282 210
Mai kg TM/ha 4140 7.199 230 360
Juni kg TM/ha 1.212 3.432 356 293
Juli kg TM/ha 8.045 4.688 517 338
August kg TM/ha 11.406 9.816 296 356
September kg TM/ha 12.007 8.715 343 958

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 23.
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Durchschnittliche Wurzelmassen im Schnitt- und Weidesystem in einzelnen
Jahren am Versuchsstandort des Bio-Instituts der HBLFA Raumberg-
Gum penStEi N (Starz et al., unveréffentlichte Ergebnisse)

Versuchs- 4-Schnittnutzung Kurzrasenweide
jahr 5-10cm | 0-5cm | 5-10cm | 0-5cm | 5-10cm | 0-5cm ‘ 5-10 cm
kg TM/ha | kg TM/ha % % kg TM/ha | kg TM/ha % %
2008 3.868 478 89 11 3.856 479 89 11
2009 5.357 662 89 11 3.581 445 89 11
2010 7.415 527 93 7 8.352 282 97 3
2011 4.103 1.756 70 30 4.437 1.370 76 24
2012 3.265 231 93 7 3.055 164 95 5
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 23.



Unterschiede im Pflanzenbestand nach vier Jahren Kurzrasenweide auf
Einer biSherigen SChnittWiese (Angaben in Fldchenprozent, Starz et al. 2010)

Pflanzen in Flichen-% | Weide | Schnitt

Licken 1 2
Grdser 68 78
Wiesenrispengras 21 7
Englisches Raygras 19 10
Knaulgras 3 13
Goldhafer 2 11
Gemeine Rispe 5 19
L4gerrispe 4 0
sonstige Graser 13 19
WeiRklee 18 7
Krauter 13 12
Anzahl Arten 27 26

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz,

S.35.
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Entwicklung zweier Mischungen bei Neuansaaten unter
Dauerbeweidung auf einem Schweizer Standort (erndert nach homet et a. 2000)

100% 100%
90% 90%
80% 80% .
B Krauter
70% 70% .
m Weissklee
60% 60% . .
M restliche Gréaser
50% 50% s .
M Jahrige Rispe
40% 40% . .
B Wiesenrispe
30% 30%
™ Ital. Raygras
20% 20%
M Engl. Raygras
10% 10%
0% 0%
1995 1997 1999 1995 1997 1999

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 37.
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Maximale Hangneigung bei Jungrindern und Kihen in %
(40% =36 ")

Jungrinder je nach Boden,
Gewicht etc. 0-60 %

»

Fu

Kiihe je nach Boden, Gewicht etc. 0-40 %

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich
fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 40.
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Zusammensetzung des Weidebestandes nach sechs Jahren intensiver
Kurzrasenbeweidung und gezielten Ubersaaten mit Englischem Raygras und
Wiesenrispengras (starz et al. 2014a)

Artengruppen Arten Flachenprozent 2007 Flachenprozent 2013
Liicken 3 0
Graser 62 69
Auslduferstraufigras 10 8
Kammgras 1
Wiesenschwingel 21 5
Englisches Raygras 7 22
Wiesenlischgras 2 2
Wiesenrispengras 6 20
Lagerrispe 0 4
Leguminosen 21 19
Weilklee 21 19
Krauter 14 12
Kriechender Hahnenfuld 4 4
Wiesenléwenzahn 3 3

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 43.
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Flachenprozent von Englischem Raygras und vorgesatem
Wiesenrispengras

Arten in Englisches | Wiesenris-
Flachenprozent Raygras pengras
Keine Vorsaat 49 19
Vorsaat 10 Tage 37 26
Vorsaat 20 Tage 35 29

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S.
45,
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Saatgutmischungsbeispiel mit den landesiiblichen Bezeichnungen aus der
Schweiz, aus Deutschland und Osterreich mit Empfehlung fiir die Weide

(Stand 2014)
CH AGFF DE LfL Bayern
SM 4812

Hornklee 3.3 1,7
Schwedenklee 1,2
Weilklee 2,2 2,0 1,7 1,7 2,2 2,3
Engl. Raygras™ 1.3 2,0 19,2 5.0 11,1 1,5
Wiesenrispengras 1.3 6,5 2.5 3,3 16,7 7.0
Wiesenlischgras 2,2 1.3 6.7 48 3,5
Wiesenschwingel 5,2 12,5 5.2
Rotschwingel 3.7 3.9 2,5 3,5
Rotes Straulgras 1,2
Weiles StrauRgras 3.7 2,6
Goldhafer 0,3
Knaulgras 1,2
Kammgras 3.7 3.3 1,7
Saatmengen in kg/ha und standardisiert auf eine Neuansaatmenge von 30 kg/ha
* friih- bis spatreife Typen in jeder Mischung ' fiir intensive Nutzung ? fiir extensive Nutzung

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 45.
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Rohnahrstoffgehalt des Kurzrasenweide-Frischgrases nach
Jahreszeiten sowie Verdaulichkeit und Energiegehalt

(veréndert nach Pries und Menke 2011)

Anzahl Hammelversuche 3 1 2
Inhaltsstoffe, g/kg TM

Rohprotein 210 | 217 | 231
Rohfett 45 | 58 | 32
Rohfaser 153 | 217 | 204
Rohasche 93 | 89 | 113
Zucker 181 | 97 | 53
NDFom 459 | 540 | 498
ADFom 166 | 226 | 250
NFC 145 | 97 | 127
ADL 13 | 18 | 16
Verdaulichkeiten, %

Organische Masse 84 | 75 | 79
Rohprotein 81 77 1 79
Rohfett 56 | 45 | 31
Rohfaser 89 | 80 | 85
NDFom 89 | 81 | 82
ADFom 83 | 68 | 75
Berechneter Energiegehalt, MJ/kg TM
Netto-Energie-Laktation 744 | 6,41 | 6,60
(NEL)

Umsetzbare Energie Rind 12,08/10,73|10,88
(ME)

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015):
Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 47.
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Inhaltsstoffverlaufe bei Kurzrasen- und Koppelweide in einer Schweizer
Untersuchung (1995-1998) in einer Griinlandgunstlage werindert nach miinger 2003)
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich
fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 47.
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Futterqualitat von intensiven Weiden im Jahresverlauf (termin 1 = 1. Mai,
Termin 7 = 22. Oktober) am inneralpinen Versuchsbetrieb des Bio-Instituts an der
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Parameter Termine
1 2 3 4 5 6 7

Emntehdhe’ cm 8.4 8,0 17 8,5 972 7.3 53

Trockenmasse g/kg FM 173 195 182 174 168 172 171

Rohasche g/kg TM 88 92 101 99 100 98 102
Rohprotein g/kg TM 199 186 222 211 224 231 229
Rohfett g/kg TM 31 26 29 30 29 29 29

Rohfaser a/kg TM 194 239 223 221 215 199 178
NDF a/kg TM 382 449 430 429 a1 398 365
ADF g/kg T™M 230 280 264 274 257 236 216
ADL a/kg TM 26 34 33 33 33 31 27

N freie Extraktstoffe | g/kg TM 518 489 459 472 460 461 502
NFC g/kg TM 299 247 218 231 236 243 275
Energie

NEL | MJkgT™ | 700 | 648 | 621 | 622 | 625 | 641 | 641
Mengen- und Spurenelemente

Ca g/kg TM 8.4 9,2 10,7 9,8 10,0 9,2 10,0
P g/kg TM 44 4,5 54 5,4 5,6 5,6 5.1

Mg g/kg TM 29 3.1 38 3.6 36 3.8 38

K g/kg TM 23,3 224 23,9 23,1 23,7 234 21,2
Na ma/kg TM | 420 360 346 430 535 690 683
Mn mg/kg TM 55 66 78 84 96 99 99

Zn mg/kg TM | 55 b2 92 91 86 109 ag

Cu mg/kg TM 12 11 13 13 15 15 13

" Erntehohe bestimmt mit dem RPM

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 48.
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Verlaufe der Gehalte an Rohprotein und Energie (eyim
VegEtationsverlan (Termin 1 = 1. Mai, Termin 7 = 22. Oktober)

Rohprotein-Gehalt

Erntetermin

Energiegehalt in MJ NEL

MI/kg TM

5,6 T T T T T

Erntetermin

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 49.
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Konzentrationen an Rohprotein (XP), Energie (NEL), Rohfaser (XF) und
Neutral-Detergenz-Faser (NDF) im Futter der Kurzrasen- und Koppelweide
im Jahr 2010

Rohprotein (XP) Netto Energie Laktation (NEL)
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R 150 oo 2 * *
= * = 6,0 fo-oeoeeee @
000 oo 2
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¢ Koppelweide ® Kurzrasenweide ¢ Koppelweide M Kurzrasenweide
Rohfaser (XF) Neutrale Detergenz Faser (NDF)
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26.Feb 17.Apr 06Jun  26.Jul 14.Sep 03.Nov 26.Feb 17.Apr 06.Jun 26Jul 14.Sep 03.Nov
¢ Koppelweide M Kurzrasenweide # Koppelweide M Kurzrasenweide

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 49.

M‘lNlS’l"F.R|UM
BIO Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) 0 L LEnENSwERTES
rasberg gampenstain.at /bl instat Weideinformationen | Bio-Institut | Weidefachbuch ,,Gras dich fit* HBLFA RAUMBERG - GUMPENSTEIN



Mengenertrage und Futterqualitat von Weideflachen in Frankreich. Der
Erntezeitraumerstreckte sich von Mai bis Juli 2002 und die Messung der
Aufwuchshohe erfolgte mit dem RPM (veréndert nach Ribeiro Filho et al. 2005)

Englisch-Raygras- Englisch-Raygras-
Parameter Einheit Bestand Weilklee-Bestand
niedrig niedrig
Ertrag oberhalb 5 cm kg TM/ha 2.150 2.470 1.430 1.460
Ertrag unterhalb 5 cm kg TM/ha 2.690 2.860 3.290 3.290
Futterdichte tiber 5 cm kg TM/ha/cm 229 227 249 276
Futterdichte unter 5 cm kg TM/ha/cm 574 614 755 746
NDF aus Futter tiber 5 cm g/kg TM 553 545 498 502
ADF aus Futter tiber 5 cm g/kg TM 258 263 239 245
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 50.
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Beispiele zum Nahrstoffgehalt .« Tv) von Weidefutter bzw.
Almfutter bei unterschiedlichem Nutzungszeitpunkt

(verdndert nach Resch et al. 2006)

2 2

g “"'E -} E:

s HEHEE:

E 55|25 £E

e | 2 22|2=|28 =

- HAEARHAEHEARRHA

Futtermittel g
Kurzrasenweide
Schossen 164 | 234 | 184 | 29 | 447 | 142 | 15 |6,85(11,21| 88| 44 | 26
Ahren-/Rispenschieben | 174 | 211 | 213 | 29 | 446 | 135 | 12 |646 (10,70| 78| 42 | 24
Mahweide
Schossen 144 | 211 | 178 | 28 | 465 | 136 | 12 |6,31 [1045|115| 38 | 35
Ahren-/Rispenschieben | 187 | 185 | 214 | 25 | 464 | 134 | 8 (6,03 (10,07|108| 3.4 | 3.3
Beginn Bliite 196 | 150 | 247 | 22 | 486|132 | 3 |591]992| 92| 29 | 30
Hutweide
Schossen 201 | 162 | 200 | 25 | 499 [ 131 | 5 |594 998|120 | 26 | 34
Ahren-/Rispenschieben | 199 | 145 | 234 | 24 | 501 | 127 | 3 |[584|9,85(106| 23 | 3.0
Beginn Bliite 267 | 128 | 251 | 20 | 518 | 116 | 2 |548|937| 99|21 |29
Mitte bis Ende Bliite 248 | 110 | 282 | 19 | 505|108 | O |[514|889| 86| 18 | 26
Nach der Bliite 265 | 78 |324 | 21 |493| 92 | -2 |[441]790| 69|14 | 22
Almweide 1. Aufwuchs
Schossen 166 | 147 | 208 | 21 | 528 | 119 | 5 |570|963[135| 25 | 5.3
Ahren-/Rispenschieben | 197 | 137 | 237 | 21 | 519 | 115 | 4 |539|9,18|120| 24 | 47
Beginn Bliite 208 | 140 | 260 | 20 | 492 | 11 5 |501|862[103| 23 | 40
Mitte Bliite 262 123 | 283 | 20 | 497 | 108 | 3 |475|823| 85|22 | 3.2
Ende Bliite 300 | 105 | 314 | 19 |500 {101 | 1 [439|770| 64|21 | 24
Almweide 2. Aufwuchs
Schossen 167 | 164 | 186 | 22 | 515 | 119 | 7 |572 968|144 |36 | 44
Ahren-/Rispenschieben | 214 | 153 | 219 | 23 | 505 (103 | 8 |520 | 8,85|116 |33 | 37
Beginn Bliite 230 | 147 | 245 | 22 (498 | 101 | 7 |475(833| 95| 3.0 | 3.1
Mitte bis Ende Bliite 241 (124 | 274 | 21 |502 | 92 | 5 |435|776| 71|27 |25

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 51.
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Abnehmende Energiegehalte von Griinlandarten mit
fO rtSCh I'Eitendem Alter (verdndert nach DLG 1997)
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 52.
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Mittlere Mengen- (TM), Energie- (NEL) und Rohprotein-Ertrage (XP) aus sechs
Versuchsjahren bei vier unterschiedlichen Grinlandnutzungssystemen

- ST 4-Schnitt- Kurzrasen-
Parameter Einheit nutzung/Kurz- — Méahweide weide
rasenweide
TM-Ertrag kg/ha 10.385 12.518 10.273 9.813
NEL-Ertrag MJ/ha 64.112 73.524 63.254 63.226
XP-Ertrag kg/ha 1.840 1.855 1.933 2.092
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz,
S.52.
BIO Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) ‘ Em Eégéﬁ;g%g;s

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut Weldelnformatlonen BiO' I nStltUt WeldefaCth.Ch ,,GraS dlCh ﬁt“ HBLEA BAUMBERG > GUMPENSTEIN

LANDWIRTSCHAFT



Mengen- und Qualitatsertrage bei Kurzrasenweide auf drei
unterschiedlichen Standorten im Jahr 2010

Parameter Einheit Bayern inneralpin AT Waldviertel AT
Seehohe m 380 670 360
@ Temperatur °C 8,1 ] 9,1
Niederschlag mm 870 1.014 745
TM-Ertrag kg/ha 8.768 10.193 7.956
NEL-Ertrag MJ/ha 58.496 66.776 54.166
XP-Ertrag kg/ha 2.003 2.138 1681
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 55.
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Graszuwachskurve flir Kurzrasen- und Koppelweide sowie
Niederschlagsmengen wahrend der Vegetationsperiode 2010

Graszuwachskurve 2010
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz,
S. 55.

MINISTERIUM
BIO Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) O L LEBENSWERTES

OSTERREICH

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut Weldelnformatlonen | BiO' I nStltUt | WeldefaCthCh ,,Gl'aS dlCh ﬁt“ HBLEA BAUMBERG > GUMPENSTEIN

LANDWIRTSCHAFT




Graszuwachskurven 2013 der drei unterschiedlichen Aufwuchshohen (niedrig
= 8 cm, mittel = 10 cm, hoch = 12 cm, gemessen mit dem RPM) sowie die Niederschlagssummen von einem
Datum zum nachsten (die Niederschlagssumme vom 9. April entspricht der Niederschlagsmenge ab 1. Janner)

Graszuwachs 2013
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=
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0 0
< < > & S S
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 56.
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich

umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 57.
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Graszuwachse auf einer Dauerweideflache in sechs Jahren und die jeweiligen
Niederschlagsmengen von einem Datum zum nachsten

(die Niederschlagsmenge vom 1. Termin entspricht der Niederschlagssumme ab 1. Janner)
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Mittlere Graszuwachskurve im Mittel von sechs Jahren und die jeweiligen
Niederschlagsmengen von einem Datum zum nachsten

(die Niederschlagsmenge vom 17. Marz entspricht der Niederschlagssumme ab 1. Janner)

Graszuwachs 2007-2012
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 57.

MINISTERIUM
BIO Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) 0 L LEBENSWERTES

OSTERREICH

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut We I de I nformatlonen B i 0' I nStltUt WeldefaCthCh ,,GraS dlCh ﬁt“ HBLEA BAUMBERG > GUMPENSTEIN

LANDWIRTSCHAFT




Futterzuwachskurven dreier Standorte im Vergleich

(Deutschland, Schweiz und Osterreich; kg TM Zuwachs/Tag) (verdndert nach Thomet et al. 2011)

—Burgrain (CH) —Gumpenstein (A) —Aulendorf (D)
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Futterzuwachs, kg TM/ha u. Tag

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 58.
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Weidefutterwachstum g mv/haund 2g) typischer Schweizer Kuhweiden,
unterteilt nach Hohenlage, Bodengriindigkeit und Klima

(veréndert nach Mosimann et al. 2008)

unter | tiefgriindig | feucht | 10|25{45{75{90(80|70|55{55|60|60|55(50({35|30|20| 12,8
700 | tiefgriindig |trocken
flachgriindig | feucht
flachgriindig | trocken

900 | tiefgriindig |trocken 10120 |50 (75(60|50|30|30|25(25{25|30|30({30({10| 8,0
flachgriindig | feucht 10 {1555 (60 (60 {50|30|30(35({35|30|30(30(30|10| 8,0
flachgriindig [ trocken 10 (15 [45|55|55|45|25|20 ({10 |10]|15|15(20{20|10| 59
unter ginstig b [40|55|70 |65 (4040|4545 ({40|40|25(|20(5 | 84
1.100 | ungiinstig 5135150 |55(45(30130)30(30|25|25|20(20({0 | 6,3

! Zu beachten: Angaben fiir westalpine Klimabedingungen — entspricht unter ungtinstigerem ostalpinem Klima etwa
der tatsachlichen Héhenlage —200 m

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag

Graz, S. 58.
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Richtwerte zur moglichen Weidedauer in Abhangigkeit von der
SEEhahe in GSterreiCh, 'I_' 20 Tage (Steinwidder, unveroff. Ergebnisse)
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uelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 59.
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Einfache Excel-Formulare kdnnen die Weideplanung
unterstutzen (www.raumberg-gumpenstein.at/weideinfos)

Futterzuwachs und Besatzdichte abschatzen

Abbildung 1: Beispiel fiir den téglichen Graszuwachs in kg T/ha -> mittiere Intensitat

& 100
E 76 532;5;”92 Graszuwachs kg T/ha u. Tag Beispiel — tibliche
£ 5 @ Futterzuwachskurven
% Berggebiet
N25
g
o Beispiel — tibliche
| Marz ‘ April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sep. | Olet. | Futterzuwéachse in den
) Monaten je nach Standort
sehr frith 30 80 55 kg T Zuwachs/Tag
. A S
b, v (] | @
% mittel | 20 | 60| 45 _ Betriebsdateneingabe in gelb
6139, hinterlegte Felder durchfiihren
e (e [ (RO
4 Weidephasen 1’;’;3;' I\:é;/:'i?(;e 3. Sommerweide -
Futter-
Weidezuwachs Marz April Mai  Juni  Juli Aug. Sep. Okt Nov aufnahme
kg T/ha u. Tag 0 15 60 50 45 40 35 15 0 Richtwerte
Weideertrag 7960 kg T/ha u. Jahr
Futteraufnahme - Richtzahlen
Tierdaten: Milchkiihe 14-20 15-18 Vollweide
Lebendgewicht 580 kg 1 GVE= 550 kg Mutterkuh 12-16
Weideqrasaufnahme, kq T/Tier u. Taq: Zu beachten” bei Beifiitterung FA enisprechend verringermn Jungrind 100-200 3,0-55
Marz April Mai  Juni Juli Aug. Sep. Okt Nov 200-300 5,575
00 7,0 16,0 16,0 16,0 15,8 157 150 0,0 300400 7,5-90
400-500 9,0-10
Marz April Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt Nov 500-600 9,5-10.5
Besatz, Tiere/ha 00 21 38 31 28 25 22 1,0 0,0

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 60.
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Wenn die Herbstnutzung zu spat endet, muss mit ErtragseinbufRen
im FO|g€jahr gerECh nEt Werden (verdndert nach Lobsiger et al. 2007)
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 62.
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die Nutzung angepasst ist

Bei Kurzrasenweide geben die Geilstellen Auskunft dariiber, ob

Optimale Form

Unternutzung

Graz, S. 63.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
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Folgen zu spater Beweidung bei Koppel- und Portionsweide

(schematisch)

Problem der zu spaten
Beweidung bei Koppel-
und Portionsweide

N
Brutto- Zuwachs \ll
Aufwuchs
W\ N chke‘ Uber 15 cm
d \
Verluste,
schlechte

- Qualitat
Netto-Qualititsertrag g

500 1000 1500 2000 2500 3000
Ertrag kg TM/ha

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 64.
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Folgen von zu hohem oder zu geringem Weidedruck bei
Kurzrasenweide (schematisch)

Problem zu hoher Problem zu geringer
Weidedruck bei zu Weidedruck bei
A tiefer Kurzrasenweide Kurzrasenweide
‘1, Brutto- Zuwachs l,

Weide- Geilstellen

pflanzen wachsen
geschadigt [ Netto-Qualitatsertrag aus

50
By rr

\ 4

500 1000 1500 2000 2500 3000

Ertrag kg TM/ha

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 64.
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Richtwerte zur Weidefutteraufnahme bei Weidehaltung ohne
wesentliche Erganzungsfiitterung

Nutzungsart Weidefutter
(kg TM)
Milchkiihe 16 (14-19)
Mutterkiihe 13(12-15)
Jungrinder  100-200 kg 3.0-55
200-300 kg 5,5—7.5
300-400 kg 7,5-9,0
400-500 kg 9,0-10,0
500-600 kg 9,5-10,5

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 65.
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Vegetationsverlauf

Beispiel zur Berechnung des Weideflachenbedarfs im

Juni | Juli Oktober
Taglicher Futterzuwachs, kg TM/ha 55 60 50 40 25 10
Weidefutteraufnahme, kg TM/Tier 14 16 16 15 15 14
Besatzdichte, Tiere/ha 3.9 3,8 3,1 2,7 1,7 0,7
Flachenbedarf fiir 10 Tiere, ha 2,5 2,7 3,2 3.8 6,0* 14,0*
* oder Beginn einer Ergénzungsfiitterung
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 66.
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Beziehung zwischen Weidefutterangebot, Weidefutteraufnahme
und WEide-NutzungSEffiZienZ (verdndert nach Delagarde et al. 2001)

22 30
- \ 70
18 \

16 60
14 Weidefutteraufnahme pro Tier "

~ 40
\
y ] 30

Effizienz der Weidefutternutzung

=
o

Nutzung - Weidefutter, % (ab Boden)

B~ OO

20

10 20 30 40 50 60 70 80
Angebot an Weidefutter in kg TM/Kuh u. Tag @b soden)

&)

Weidefutter- Aufnahme, kg TM/Kuh u. Tag
|_\
N

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 67.
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Einfluss der Besatzstarke auf Einzeltier- und Flachenleistung, Energieaufwand
und Energieaufnahme in einem neuseelandischen Versuch

(eigene Berechnungen auf Basis von Macdonald et al. 2008)

160
140 _—

100 (

80 ———

60

40 o 0L
—Mililch je Kuh, % —Mililch je ha, %

20

- ——Energieaufwand je kg Milch, % —Energieaufnahme je ha, %

rel. Veranderung, % zu Besatz 2,2
l

2,2 2,7 3,1 3,7 4,3
Besatzstarke, Kiihe pro ha

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 67.
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Besatzstarke, Kiihe/ha
Laktationstage

Milch je Kuh, kg ECM

Milch je Kuh, %

Milch je ha, kg ECM

Milch je ha, %

Energieaufwand je kg Milch, MJ NEL
Energieaufwand je kg Milch, %
Energieaufnahme, MJ je ha
Energieaufnahme je ha, %

291
5.396
100
11.871
100
54
100
63.766
100

274
4.757
88
12.842
108
5,6
104
71616
112

258
4.471
83
13.859
117
5,7
106
79.230
124

234
3916
/3
14.488
122
6
112
87.486
137

221
3.566
66
15.337
129
6.3
117
96.123
151

Verlag Graz, S. 68.
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker

@l.

Einfluss der Besatzstarke auf Einzeltier- und Flachenleistung, Energiebedarf
und Energieaufnahme in einem neuseelandischen Versuch

(eigene Berechnungen auf Basis von Macdonald et al. 2008)
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Beziehung zw. Tierbesatz (kihe/ha) und taglicher Einzeltierleistung (kg/kuh) sowie

zwischen Tierbesatz (kihe/ha) und Milchleistung je Flacheneinheit (kg milch/ha)
(weltw. Literaturiibersichtsarbeit, Abb. veréndert nach McCarthy et al. 2011)

Bi@ Institut
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20 1
19 4
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17 4
16 1
15 4
14 4
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~

Milch, kg/Kuh u. Tag

o 1 2 3 4 5 6 71 8
Tierbesatz, Kiihe je ha

(=3
~—
n
o
o
o
o

15000 A

10000 1 F‘achen\ei
5000 -

o 1 2 3 4 5 & 7 8
Tierbesatz, Kiihe je ha

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 68.

Milch, kg/ha u. Jahr
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Zusammenhang zwischen Tierbesatz, Flachenleistung und
Einzeltierleistu NE (gultig fur Weidemast und Weidemilchproduktion)

hoch schematisch
/T\

o)

c

)

%

O Flachenleistung

<

O

R

@

L

S

@

g

o

<

O

S Einzeltierleistung

>
gering Tierbesatz  sehrhoch

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz,
S. 68.

MINISTERIUM
BIO Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) 0 L LEBENSWERTES

OSTERREICH

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut We I de I nfO m a.t I One n | B i 0' I nSt I tUt | WeldefaCthCh ,,Gl'aS dlCh ﬁt‘ ¢ r?;:‘%m}%?‘ﬁiﬁ? =GUMEENSTEIN




Bei Koppelweide wird wochentlich alle vier Schritte liber beispielsweise
eine gedachte Diagonale die Auswuchshohe jeder Koppel gemessen

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 70.

MINISTERIUM
Bio Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) 0 L LEBENSWERTES

OSTERREICH

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut Weldelnformatlonen | Bio‘ I nStitUt | WeldefaCthCh ,,GraS dlCh ﬁt“ HBLEA BAUMBERG > GUMPENSTEIN

LANDWIRTSCHAFT




Beispielsergebnis einer Aufwuchshdohenbestimmung — Ergebnisse
im Aufzeichnungsblatt eingetragen

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 71.
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Beispielsergebnis einer Aufwuchshdohenbestimmung — Ergebnisse
im Aufzeichnungsblatt eingetragen

Aufwuchshéhenmessung: Betrieb Be|sp|el
Aufwuchshéhe: — optimal
Datum: [0 [7 | o] 7] 1 1] zu hoch —_— - zu lang
Sandwmnnr Zu kurz
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 |12 (13|14 | 15[ 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26
25 125 | 150
24 9 | 120 | 144 | 168
23 92 | 115 [ 138 | 161 | 184
22 66 | 8 | 110 [ 132 | 154 [ 176 [ 108
21 63 | 84.] 105 | 126 | 147 | 168 | 189
20 60 |80 |00 [ 120 | 140 | 160 | 180 | 200
19 38 | 577 76 [ 95 | 114 | 133 | 152 | 171 | 190
18 36 | 54 | 72 | 90 [ 108 | 126 [ 144 [ 162 | 180 | 198
17 34 | 51 [ 68 [ 85 | 102 | 119 [ 136 | 153 | 170 | 187
16 32 |8 | o4 | s0i| 06 | 112 128] 144 | 160 | 176 | Ausgewachsene Stellen
15 30 |45 | 60 | 753 90 | 105 | 120 | 135 [ 150 | 165 | 180
14 | 14 [ 28 [ 42 [ 56 | 70 { 84 | 98 | 112 ] 126 | 140 | 154 1
13| 13| 261 39 | 52 | &5 [ P | 91 | 104 | 117 196 | 169 neben tlef abgegraSten
12 | 12 | 247 36 | 48] 60 [i72 [Das 120 | 132 | 144 | 156 '
11 ] 11| 27| 33'[ 4a Y 5 _- \ 88 | 99 | 110 121 | 132 | 143 | 154
10| 10 [ 20 | £03%40 [, 50 80 [ 70 8o [ 90 [ 100 110 | 120 | 130 | 140
9| o 18 |57 *u N 63 [ ap [ 81 [ o0 | o9 [ 108|117 | 126 135 225 | 234
8 | 8 |16/ k2 2 (40 % 56 | 64\ 72 | 80 | 88 | 96 | 104 [ 112 120 184 | 192 | 200 | 208
7| 7 [fa 28) [(3 E_j N[ sehe3|70] 77| 8| 91| e |e0osl 147 | 154 | 161 | 168 | 175 | 182
6 | 6 |12 [/Qs M2a)|(30) Gs) G2, 48 |[wa [ 60 [ 66 | 72 [ 78 | 8a 96 | 102 | 108 | 114 | 120 [ 126 [ 132 [ 138 | 144 | 150 | 156
5| 5 1 1041C) )| @5) €o MG5)y 40 | 4a\] 50 .55 60-| 65| 70 | 75 | 80 [ 85 | 90 | 95 [ 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130
a | 4,7 (GGG 28) [(DLCEN o_| 44 | 48 | 52 L 60 [ 541 68|72 | 76 | 80 | 64 | o8 | 92 | 6 | 100 | 10
G A (12)| ()| () GGG 3> {36 10 €2 (as) Qo) 51 | 54 | 57 [Tee-| a3 | 66 60 | 72| 75 | 78
21 % PIOJ[DID @) @) ¢ 20)[ (22312 1 28)1( 34 | 36 | 38 | 40 | 42 | 447 26~} 8- |-50 |52
1|71 (i 3 Q@ s X 7 8_@ 12)| G X1 |G QAU Us sy o o mn22 | 23 | 24 1257 26
cm| 1| 2[3]4a]l5[6]7[8]9]1w0[11]12]13[14]15] 16 17]18]19]20]21]22]23 241 25] 26
2 +30+36+.... > Summe der obersten Ringe 612
111009 |91 9]1714)|4|3|2 (2| 3[4(3|3[1f 1] 1| 1
1 2 3 4 5 6 T 8 9 1011 (12 13|14 [ 15| 16|17 |18 | 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26
Ziel: 5 - 6 cm bis etwa Ende Juni
B: Anzahl Messstellen: A : B = Mittlere Bestandeshohe: 6 - 7 cm ab Juli

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 71.
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Futterdichten bei Koppelweide im verfugbaren
Pfla nzen beSta n dSbe rEiCh (eigene Berechnungen nach Mosimann et al. 2005)

Futterdichte kg TM/ha je cm RPM
Graseranteil Graserbetonung Friihling Sommer Herbst
>70% Rasen 220 260 200
>70% Horst 180 220 160
<70 % Rasen 200 240 180
<70% Horst 160 200 140
Futterdichte kg TM/ha je cm Deckelmesshdhe
Grdseranteil Graserbetonung Friihling Sommer Herbst
>70% Rasen 164 194 149
>70% Horst 134 164 119
<70 % Rasen 149 179 134
<70% Horst 119 149 104
Futterdichte kg TM/ha je cm Zollstabhohe

Graseranteil Graserbetonung Friihling Sommer Herbst
>70% Rasen 123 146 112
>70% Horst 101 123 90
<70% Rasen <12 134 10>
<70% Horst 90 112 78

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold

Stocker Verlag Graz, S. 73.
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Futterdichte (Hshenmessung mittels RPM) bei simulierter Kurzrasenweide im Jahr 2013
auf einer Wiesenrispengras-Englisch-Raygras-Weil3klee-Weide des Bio-
Instituts HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Parameter ‘ Einheit ‘ 25.04, ‘ 17.05. ‘ 18.06. ‘ 16.07. ‘ 16.08. ‘ 20.09. ‘ 23.10.
2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013

Dichte kg TM/cm| 279 239 315 321 408 311 356

Aufwuchshohe cm 8.9 11,4 8.9 9,2 6.8 8,2 5,2

Reststoppelhohe cm 3,7 4,3 3.8 3.4 3.0 3,3 3.1

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag

Graz, S. 73.
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Standardgleichung zur Abschatzung des Gesamtfutterangebotes ab Boden bei

Messung der Aufwuchshohe mit dem Rising Plate Pasture Meter
(RPM; 1 cm RPM entspricht zwei clicks)

Futterangebot ab Boden in kg TM/ha = RPM cm x 280 + 500

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 74.

MINISTERIUM
BIO Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) 0 L LEBENSWERTES

OSTERREICH

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut Weldelnformatlonen BiO' I nStltUt WeldefaCthCh ,,Gl'aS dlCh ﬁt“ HBLEA BAUMBERG > GUMPENSTEIN

LANDWIRTSCHAFT




Gleichungen zur Umrechnung des aktuellen Futterangebotes auf
unterSChiEd"Che Ernte'FutteraUfWUChShahen (verdndert nach Delagarde et al. 2011)

Futterangebot ab Boden in kg TM/ha = 1,06 x Futterangebot ab 2,5 cm (kg TM/ha) + 1.452
Futterangebot ab Boden in kg TM/ha = 1,08 x Futterangebot ab 3 cm (kg TM/ha) + 1.621
Futterangebot ab Boden in kg TM/ha = 1,10 x Futterangebot ab 3,5 cm (kg TM/ha) + 1.759
Futterangebot ab Boden in kg TM/ha = 1,13 x Futterangebot ab 4 cm (kg TM/ha) + 1.903
Futterangebot ab Boden in kg TM/ha = 1,17 x Futterangehot ab 5 cm (kg TM/ha) + 2.142
Futterangebot ab 3 cm in kg TM/ha = 0,92 x Futterangebot ab Boden (kg TM/ha) - 1.499
Futterangebot ab 5 cm in kg TM/ha = 0,85 x Futterangebot ab Boden (kg TM/ha) - 1.811

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 74.
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Beispiel zum Futterangebot (:v/na) erhoben ab Boden bzw. ab 3
und 5 cm Aufwuchshohe

w
Ul
o
o

3000

3000
2500
2000
1500
1000

500

Weidefutterangebot, kg TM/ha

ab Boden ab 3 cm ab5cm
Messbereich

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 75.
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Beziehung zwischen Weidefutterangebot und Weidefutteraufnahme von

Milchkiihen (gemessen bei unterschiedlicher Aufwuchshéhe mit dem Rising Plate Pasture Meter)
(verdndert nach Pérez-Prieto und Delagarde 2013)

o 25 1 x=y
Qo
< © 20
L
=) J
g ko 15 /-
B = 10 4
=
% s
T w
o < ab Boden
; 0 . .

0 1I0 2l0 310 40 5I0 60 7l0 8I0

Weideangebot ab Boden, kg TM/Tier u. Tag
25 x=y
20 A
15 4 /_
10 1

5.
ab3cm

Weidefutteraufnahme
kg TM/Tier u. Tag

0

0 10 20 30 40 50 60

Weideangebot ab 3 cm (PPM), kg TM/Tier u. Tag

25 1 X=y
20 1

15 1
10
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich
ab5cm fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold

" y Stocker Verlag Graz, S. 76.

5 4

Weidefutteraufnahme
kg TM/Tier u. Tag

0

0 5 10 15 20 25 30

Weideangebot ab 5 cm (PPM), kg TM/Tier u. Tag
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Milchleistung pro ha Weideflache

(Vollweide-Beispielsbetrieb in Gunstlage)

120 -

100 -

80 -

40 -

aktuelle Weidemilch, kg/ha
(o))
o

o

15.Apr 15.Mai 15.Jun 15.Jul 15.Aug 15.Sep 15.0kt

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 78.
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Beispiel zur Berechnung der Weidemilch-Flachenleistung im
Jahresverlauf

15. Apr |15. Mai | 15. Jun | 15. Jul |15. Aug | 15. Sep

Kiihe, N 30 30 30 30 29 29 29
produzierte Tagesmilch, kg 810 740 700 680 630 540 501
Energieaufnahme aus Weidefutter, % | 50 90 100 100 100 90 45
Milchanteil aus Weidefutter, kg 405 666 700 680 630 486 225
aktuelle Weideflache, ha 9,5 6,7 7,1 15 9.7 11,6 11,6
akt. Weidemilchleistung pro ha, kg 74 100 98 91 65 42 19
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 78.
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Intensives viertagiges Koppelweidesystem mit gezielter
Portionierung innerhalb der Koppel

Beispiel fiir die Beweidung innerhalb einer Koppel

hefestigter Platz Triebweg
mit 2 Tranken -+

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz,
S. 80.
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Richtwerte zur notwendigen Koppelanzahl je nach
Beweidungsdauer einer Koppel

Hauptwachstumsphase ‘ 6—9 Koppeln ‘ 3-5 Koppeln 7—3 Koppeln

Ab Ende August

" nicht fir hochleistende Tiere empfohlen
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 81.

12—16 Koppeln 5—8 Koppeln 3-5 Koppeln
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Richtwerte zur notwendigen KoppelgroRe fiir zehn Tiere je nach
Beweidungsdauer pro KOppEl (ha je zehn Tiere der jeweiligen Kategorie!)

Beweidungsdauer je Koppel

KoppelgriRe fiir
10 Milchkiihe — Ganztagsweide' 0,3 ha 05 ha

10 Milchkiihe — Stundenweide 0,1-0,2 ha 0,3 ha
10 Mutterkiihe trocken (ohne Jungrinder) —
Ganztagsweide 0.4 ha 0,7 ha
10 Aufzucht- oder Mastrinder (400-500 kg)
— Ganztagsweide 0,3 ha 0,6 ha

! entspricht etwa auch einer Mutterkuh inkl. Jungrind bei Kuh
Z picht fiir hochleistende Tiere empfohlen

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 81.
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Bei langen Koppelbesatzzeiten schwankt die Milchleistung der
Kuhe starker (Beispiel: acht bis neun Tage Besatzdauer)

110 — 8 Tage 8 Tage 9 Tage O Tage

105

100

Xo)
Ul

Milchleistung relativ, %

(¥o)
o

Koppel 1 Koppel 2 Koppel 3 Koppel 4

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 82.
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Bei Koppelweidehaltung werden die tiefsten pH-Werte im
Pansen beim Bestof3en der neuen Koppel festgestellt (moch ieisen 2014)

pH-Wert
6,6
== A8 bis 120 Std. vor Umtrieb

6.5 24 bis 48 Std. vor Umtrieb
6,4 g
B o~ \/‘ /\'
6,2

6.1
50 === bis 24 Std. vor Umtrieb

' mm () bis td. nach U ie
59
58 . : : : Uhrzeltl

L]
13:00 17200 2100 100 500 900 13:00
Besonderheiten:

B 100 % Weideanteil (keine Zufutterung)

B Vor Umtrieb: letzte 24 Stunden
erhéhte pH-Werte (geringere
Futteraufnahme/mehr Struktur)

B Nach Umtrieb: extrem starke und lang-
andauernde pH-Absenkung (hungrige
Kihe/energiereiche Pflanzenteile)

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 82.
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Leader-Follower-Systeme sind sehr effizient und konnen hohe

Einzeltierleistung mit hoher Effizienz kombinieren
(hochleistende Tiere grasen voraus — niedrigleistende grasen in den Folgetagen tief nach)

Erste Beweidung Folge Beweidung

._q;.
5 g
oy < il

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 83.

Erste Beweidung )
Folge Beweidung s
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Die hochste Effizienz wird bei Koppelweidehaltung dann erreicht, wenn der
Bestand nicht zu hoch bestoRen wird (1. Auftriebstag) und dann tief abgegrast
(Abtriebstag) in die Rotationspause geht

Weideauftrieb Weideabtrieb
Bestand ,nicht zu hoch” Bestand ,tief abgeweidet”

I
il N | |
il o
Y J "JIJJL‘IJJ La.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 84.
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Unterschiedlicher Koppelbedarf im Jahresverlauf ;eispiei 1)
bzw. Wechsel zwischen Weide und Mahd (zeispiel 2)

Beispiel 1
Friihjahrsiiberweidung

1. Aufwuchs

Weide Weide Weide Mahd Mahd Mahd Mahd Mahd
2. Aufwuchs

Weide Weide Weide Weide Weide Weide Mahd Mahd
3. Aufwuchs

Weide | Weide | Weide | Weide | Weide | Weide | Weide | Weide

Beispiel 2 - Wechsel Weide und Mahd

Koppel1 Koppel2 Koppel3 Koppel4 Koppel5 Koppel6 Koppel7 Koppel8

Frithjahrsiiberweidung
1. Aufwuchs

Weide Weide Weide Mahd Mahd Mahd Mahd Mahd
2. Aufwuchs
Mahd Mahd Mahd Weide Weide Weide Weide Weide
3. Aufwuchs
Weide Weide Weide Weide Weide Weide Weide Weide

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 85.
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Aktueller Futtervorratskeil eines Praxisbetriebs bei
Koppelweidehaltung

Futtervorrat
10,0
9,0 - «==Richthohe

Aufwuchshohe, cm

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 86.

Hinweis: International wird der Futtervorratskeil auch in Form des Futterangebots in
kg TM je ha angegeben. Dabei muss dann jedoch zusatzlich zur Aufwuchshohe die
jeweilige Futterdichte erhoben werden bzw. bekannt sein
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Milchkiihen

Jahreszeit Weidefliche 1R Futterzuwachskurve -
(]
<

:-"‘ .. 8

Fruhling : . =

‘.0. g
. '9
e, q)
-.;
ca. 2 )
Wochen vor S
Ernte 1. linis \ 3
Aufwuchs 1. Aufwuchs R
. .. @
=
2
Ernte g
Sommer 1 u. 2. -
Aufwuchs | .7 -
we® --;

2 Kuhe/ha

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.

Leopold Stocker Verlag Graz, S. 89.
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Richtwerte zum Tierbesatz je ha bei Kurzrasenweidehaltung

(wichsiger Standort; Angabe in Tiere je ha)

Weideperiode
Hauptwachstumsphase ab Ende August
Milchkiihe — Stundenweide 8-12 Tiere/ha 8-2 Tiere/ha
Milchkiihe — Ganztagweide' 4-6 Tiere/ha 4-1 Tiere/ha
Mutterkuh trocken — Ganztagweide Hh—7 Tiere/ha 3—1 Tiere/ha
Aufzucht-, Mastrind 400-500 kg — Ganztagweide 8-10 Tiere/ha 5-2 Tiere/ha
! entspricht etwa auch 1 Mutterkuh inkl. Jungrind bei Kuh

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 89.
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bei Erganzung von 1,5 bzw. 4 kg FM Kraftfutter (mach teisen 2014)

pH-Wert
6,6

6,5

6.4
1,5 kg Kraftfutter /

6,3
/ starkes
6,2 — Absinken
morgens

61 bis abends
== 4 kg Kraftfutter
6,0

59
58 : : Uhrzmt'

L) L) |
13:00 1700 2100 1:00 5:00 9:00 13:00
Besonderheiten:

B Kurzrasenweide mit 1,5 bzw.
4 kg Kraftfutter/Kuh

M niedrigster pH-Wert in den Abend-
stunden (nach Futteraufnahme)

B hochster pH-Wert in den Morgen-
stunden (nach Ruhen, weniger Fressen)

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 90.
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Kotfladenverteilung auf zwei Kurzrasenweiden — hoher Kotanfall im Bereich
der Tranken, auf ebenen Flachen, beim Eintrieb und in Schattenbereichen

unglinstige Kotfladenverteilung

W ... Wasser E ... Eintriebsbereich

... eben h ... hdngig

Anzahl Kotstellen / 25 m * bei drei Erhebunstagen . ". 3
-us ? P e TP . .. ’
: ‘T AN 1
. . .

0510 20 30 40 5({"“’
O ——

glnstigere Kotfladenverteilung

W ... Wasser E ... Eintriebsbereich

... eben h ... hdngig < .

Anzahl Kotstellen / 25 m * bei finf Erhebunstagen =S RS * o3 t . 5 b

g A TR

: e § SOREE . £ .
TN 2 e oW, - kA

z h 5 " -~ --H'

. o.- "£ " . .

~ ..... .. '° . o' 5 .‘:. :".

L 0. "'.'..."_. "‘4 (B
o v ._. . ~ 12 -. .
“: » ° >
0510 20 30 40 50

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 91.
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Vergleich der Milchleistung bei Kurzrasenweide bzw.

KO p pe |We | d e (Literaturiibersicht Beranger und Micol 1986, Abbildung verdndert nach Peyraud u. Delaby 2005)

5000 4
©
< ° _
< y =X
= 40001
= .
o]0} )
a4
~ 3000 - o
% °
.a ,
g o
= 2000
(@
o
o
~ 1000 i = i =
1000 2000 3000 4000 5000
Kurzrasenweide, kg Milch/ha

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 94.
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Koppelweide

(Ernest et al. 1980, Abb. verdindert nach Thomet et al. 2000)

1600 T

1200 T ®

800 | 0%

400 + 0 ®

0 400 800 1200 1600

Gewichtszunahme Koppelweide, kg/ha

Gewichtszunahme Kurzrasenweide, kg/ha

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 94.
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Portionsweidehaltung wird oft falsch umgesetzt

so hicht

Wasser

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 94.
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pH-Wert-Verlauf bei Portionsweidehaltung von Milchkiihen ohne
Zufutterung bei zweimal taglich Weidezuteilung (o teisen 2014

pH-Wert
66

6,5
64 N
6,3 \:
/v starkes
6.2 Absinken

a1 morgens
6,0
59
58 : : : UhrzeitI

1 L)
13:00 1700 2100 100 500 9:00 13:00
Besonderheiten:

M 100 % Weideanteil (keine Zufutterung)
B 2 x tiglich Zuteilung neuer Portion

B pH-Absenkung nach Neuzuteilung
(Futteraufnahme)

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 95.
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Bei Portionsweidehaltung miissen abgeweidete Bereiche nach
vier bis sechs Tagen wieder ausgezaunt werden

Beweidung Tag 1

Tag
1
_te Weg
2
) _tﬁ Weg
(o7]
S
o 3 H
3 -
§ Weg
4 Tag 5
) oL
- Weg
6
W-’ Weg
7 I
ﬁ—t Weg

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015):
Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S.

95.
M!NlSTER|Uhl
BIO Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) O L LEnENSwERTES
Weideinformationen | Bio-Institut | Weidefachbuch ,,Gras dich fit* HBLFA RAUMBERG - GUMPENSTEIN

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut



Bi@ Institut

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut

Weidesystem
Kurzrasen-
weide
(intensive
Standweide)

Umtriebsweide
(Koppelweide)

Portionsweide

Extensive
Standweide

Produktionsverfahren

Optimal fir hoherleistende
Tiere (Milch- und Mutter-
kiihe laktierend, Rinder-
mast), aber auch in der
Aufzucht moglich

Milch- und Mutterkihe
laktierend bzw. trocken,
Rindermast, Aufzucht

Hohe Leistungen bei kurzer
Besatzdauer und Portio-
nierung

Bei hoherleistenden Tier-
gruppen weitverbreitet —
Weideregeln beachten, da
sehr sensibles System

Fir trockenstehende Milch-
und Mutterkthe, Mutterkii-
he mit Kalb (Beifutterstand
fur Kalber), Aufzucht,
Mastrinder ab 300 kg

Vorteile

Niedriger Arbeitszeitbe-
darf, konstante Futter-
qualitaten, ruhige Tiere,
keine/wenig Weidepflege
notwendig

Dichte Grasnarbe — wenig
Vertritt

Auch fr trockene Gebiete
geeignet

Steile Koppeln kdnnen
kurzfristig bei trockener
Witterung beweidet
werden

Bei zu hohem Aufwuchs
einfache Schnittnutzung
Kurzfristig steuerbar
Steile Flachen kénnen
gezielt beweidet werden
Flexibel — kann auf kleinen
Feldstiicken praktiziert
werden

Niedriger Arbeitszeitbedarf
Einfache Weidefiihrung
Meist sehr artenreich

Eignung von Weideflachen fir Produktionssysteme

Nachteile

Nicht fir Gebiete mit Som-
mertrockenheit geeignet
(< 800 mm Niederschlag)
Weniger geeignet flir
Steilhdnge und Hiigel
Optimale Aufwuchshthe
schwieriger zu managen
Hohere Investitionen in
Zaunmaterial + Wasser-
VErsorgung

Hohere Blahgefahr
Schwankende Futter-
qualitat

Hoher Arbeitsaufwand
GroBe Trittschaden bei
feuchter Witterung
Futterqualitat sehr unter-
schiedlich

In der Praxis oft schlecht
umgesetzt

Hohe Futterverluste
Unterschiedliche Futter-
qualitdten

Niedrige tierische Leis-
tungen

Hoher Weidepflegeauf-
wand

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 100.
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Wiederkehrfrequenz der Ausscheidungen (Kot und Harn) auf derselben Flache auf einer
Kurzrasenweide bei einheitlicher und schlechter Verteilung der Ausscheidungen (bei 180

Vollweidetagen) (eigene Berechnungen)

Schlechte Verteilung

Einheitliche Ausschei- Aushagerungs-
Verteilung dungsbereich bereich

Kot + alle 3-6 alle 0,5-1 | alle 15-25
Harn Jahre Jahre Jahre

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 103.
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Bi@ Institut

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut

Abfuhr in kg/

Tierkategorie Jahr

Milchkuh mit 5.000 kg Milch | 27 | 5 8
Milchkuh mit 7.000 kg Milch | 38 | 7 | 11
Mastrind mit 150 kg Lebend- | 4 [ 0,9 | 0,3
gewicht

Mastrind mit 600 kg Lebend- | 16 | 3,4 | 1,2

gewicht

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 104.
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Nahrstoffexport von N, P und K pro Jahr uiber die Milch oder
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Durchschnittliche Gehalte an N, P und K in Wirtschaftsdiingern
aus der Rinderhaltu ng (verdndert nach Sachgerechte Diingung, BMLFUW 2006)

Wirtschafts- TM | Gehalte in kg/m*
diinger in % N P ¢

Rottemist 25-40 | 40 [ 18 | 76
Mistkompost 35-60 | 1,9 | 0,9 | 37
Frischmist 20025 1 29 [ 1.1 | 35
Jauche 3 30 [ 01 (79
Gille verdiinnt 5 1.7 1 04 | 27
Gille unverdiinnt 10 34 [ 09 | 54

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz,

S. 107.
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Bedarf an arrondierten Weideflachen
Erganzungsfutter zur Weide

Maglicher Weidegrasanteil an der
Gesamtjahresration (% der TM)'

Sehr hohe Einzeltierleistungen in der Praxis
Saisonale Abkalbung
Low-Input”-Strategie

Vollweide

hoch

sehr gering
bzw. keines

45-60
nein?
|a
|a

Weidestrategien in der Milchviehhaltung

Ganztags-

weide

30-45

nein
giinstig
Ja/nein

Halbtags-
weide

mittel
ja,
bedeutend
15-30

ja/nein
nicht tblich
nein

Stunden-
weide
gering
Ja, sehr

bedeutend
bis 15

ja
nicht tiblich
nein

in Weidegunstlagen Europas +5 bis +15 % mdglich

2 Bei friiher Winterabkalbung héhere Leistung mdglich

1 Realistische Werte fiir Osterreich je nach Klimabedingungen und Umsetzung der Strategie,

Leopold Stocker Verlag Graz, S. 109.

Bi@ Institut
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Weidefachbuch ,,Gras dich fit*

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
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Hauptfressaktivitat liegt auf der Weide in den Morgen- und
Abe n d St un d en (weidende Ochsen, verdndert nach McDowell 1972)

60 ,“_
L
© Fressen Wiederkauen e
© ] s
5 40 KN = .
n - =% - .
(o) . : L n n u
b “ . “ n = :
S 20| = : oL s
()] . N . .
5 . N .
£ % v
= 0 %
LR g
4 8 12 16 22 24
Tageszeit

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 121.
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Einflussfaktoren auf die Weidefutteraufnahme

Futter pro

Anzahl der Bissen

Bissen Grasedauer

Weidefutter- Weldefutter- Umwelt
aufnahme

angebot

Futter- Nahrstoff-
Erganzungs- Nahrstoff- bedarf

fUtterung abbau

gualitat

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 121.
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An heiRen Tagen geht in den Mittagsstunden die Futteraufnahme
an der WEide ZurﬁCk (weidende Milchkiihe, verindert nach McDowell 1972)
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 121.
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Im Vergleich zur Tagweidehaltung ist bei Nachtweide die Fressaktivitat
(in Minuten pro Stunde) UNd damit die Futteraufnahme geringer (steinwidder et ai. 2001)

Tagweide 7:00 —=16:00 Uhr Nachtweide 19:00 — 4:00 Uhr

O
-g 60 E Fressen W Wiederkauen 60 B Fressen W Wiederkauen

7-8 9-10 11-12 13-14 15-16 19-20 21-22 23-24 1-2 3-4
Uhrzeit, Stunde

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 122.
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Weidefutteraufnahmeverhalten von Vollweidekiihen

(HF-Kihe Schweiz bzw. HF-Neuseeland) (verdndert nach Schori et al. 2012)

Bi@ Institut

HF-Schweiz HF-Neuseeland Signifikanz-
Niveau

Fresshissen/Tag 37.469 33.005 e
Fresskauschlage/Tag 6.077 8.480 e
Fresshissen + Fresskauschldge/Tag 43546 41.484 *
Fresshissen/Minute 65 58 o
Fresskauschlage/Minute 11 14 e
Fresshissenmenge, mg TM 438 431

Wiederkauschlage/Tag 31.600 34.089 *x
Wiederkauboli/Tag 556 577
Wiederkauschlage/Bolus 59 60

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag

Graz, S. 124.
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Zusammenhang zwischen Weidefutteraufnahme pro Bissen und
WEidEfuttera Ufnahme prO Stu nde (verdndert nach Cushnahan et al. 1996)

IN
|

Futteraufnahme, kg TM / Stunde

0,5 0,7 0,9 1,1
Futter pro Bissen,g TM

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 126.
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Liickige Pflanzenbestande konnen die Futteraufnahme reduzieren -

die Bissfrequenz und die Futtermenge pro Bissen sinken dadurch
(verédndert nach Woodward 1997)
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 126.
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Die Futterdichte und die Aufwuchshohe beeinflussen die
Weidefutterannahme prO Bissen (verdndert nach Laca et al. 1992)

6000

4000

2000

Bestandesdichte, g/m3
/“a “N/
75
A o
&7 8
S (6]
X
/ o

5 10 15 20 25 30
Futterhdhe, cm

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 126.
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Zusammenhang zwischen Weidefutteraufnahme pro Bissen und
WEidEfuttera Ufnahme prO Tag (verdndert nach Rook et al. 1994)

80 A
(=]
o
o
< 60 A
: 14 kg T™M Futteraufnahme
o) pro Tag
40 T
o
S ® =S 18 kg TM
$ 20 1 0
7]
A
m
0’2 0’4 016 0,8
Futter pro Bissen,g TM

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 126.
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»e-cow“-Modellansatz zur Abschatzung der
Weidefutteraufnahme, Milchleistung, BCS und Lebendgewicht

(veréndert nach Baudracco et al. 2012)

Tierdaten potentiell mogliche Milchleistung
Rasse (HF bzw. HF,,), '

Laktation, max.

Milchleistung, potentieller Energiebedarf

Laktationsdauer
ete. $

potentielle Weidefutteraufnahme — Energie
(aus potentieller Energiebedarf/Energiekonzentration

. Milchleistung  BCSund 1G

Weidefutter- potentielle Weidefutteraufnahme — Struktur
qualitat (aus NDF-Aufnahme)

potentielle Weidefutteraufnahme — Versuche
(max. Futteraufnahme aus Versuchen)

e‘,stbegt,,zez potentielle potentielle
‘, Milchleistung BCS u.LG
(Anpassungen) (Anpassungen)

potentielle Weidefutteraufnahme fterati .
terationsschritte
Weidefutter-
angebot I___> potentielle
Weideeffizienz Energieversorgung

‘ (Anpassungen)

Erganzungs-
futter |:>=

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 129.
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Abschatzung der Weidefutteraufnahme uiber den Energiebedarf

Erhaltungsbedarf

(inkl. Weideaktivitat etc.) ’

Milchleistung » Energie-

LG- und BCS-Veranderung » bedarf E:‘ge;rg‘lzi;::;f;;zrtr:f aus

Trachtigkeit ' l l abgezogen
Energierestbedarf

Energiekonzentration
im Weidefutter

‘ l Division (Bedarf/Konzentration)

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 130.
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Vergleich zwischen gemessenen und geschatzten Daten

(verédndert nach Baudracco et al. 2012)

Rasse |gemessen | errechnet Dif. Korrelation rel.
(Versuch) | (e-cow) kg (Pearson) | Fehler

Weidefutteraufnahme, | HF-USA 13,7 14,6 09 0,87 9,1
kg TM HF-N/ 13,0 13.4 0.4 0,83 9.8
Milchleistung, HF-USA 19,9 229 3.0 0,85 15,4
kg HF-NZ 18,0 17.4 0,6 0,87 18,0
LG-Veranderung, HF-USA 0,08 0,17 0,09 0,64 k. A
ka/Tag HF-N/ 0,11 0,21 0,10 0,69 k. A

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 131.
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Vergleich von Weidegriin- und TMR-Fuitterung bei
H oC h I e i St u ngS kﬁ h en (verdndert nach Kolver u. Muller 1998)

. Weide' | __TMR

Nahrstoffgehalt (Griinfutter bzw. TMR) je kg TM
Trockenmasse 17,0 % 58.2 %
Rohprotein 25,1 % 191 %
NDF 43,2 % 30.7 %
ADF 22,8 % 19,0 %
NFC 19,3 % 28.8 %
Energiekonzentration je kg TM 6,9 MJ NEL 6.8 MJ NEL
Futteraufnahme 19,0 kg TM 234kg TM
Milchleistung 29,6 kg 44,1 kg
FCM 28,3 kg 40,5 kg
Fett 3.72 % 3.48 %
Eiweil} 261 % 2,80 %
Milchleistung vor Versuch 16,3 kg
Milchleistung Ubergangsperiode (2 Wo.)' 35,4 kg 45,4 kg
! Zu beachten: Weidegruppe wurde von TMB- auf Weidefiitterung in zwei Wochen (Ubergangsperiode) umgestelit

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 131.
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Richtwerte zur Weidefutteraufnahme bei Vollweidehaltung

Nutzungsart kg LG Weidefutter
(kg TM)
Milchkihe 400700 16 (14-19)
Mutterkiihe 500—-700 14 (12-16)
Jungrinder 100-200 3,0-5,5
200-300 5,5-7,5
300-400 7,5-9,0
400-500 9,0-10,0
500-600 9,5-10,5
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 132.
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FILL-Weideschieber zur Abschatzung des optimalen Weide- und
Erganzungsfutteranteils bei Milchkiihen (henri.kohnen@education.lu)

Weideschieber

4 N\
Tagliche Weideaufnahme (kg TM* Kuh * Tag ‘)
40 - 16 15 14 13 12 11 10

w
v

w
o
M

N
v
M
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o
M

[y
v
M

Tagliche Milchleistung ( kg Milch*Kuh-! *Tag™)

ti-igli;:he Zufuttermenge (kg TM* Kuh -1 * Tag™)

10 T
100 20 80 70 60 50 40
Weideanteil (% TM Gesamtration
\_ © Kohnen LTA 2012 )

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 132.
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Erhaltungsbedarf von Milchkiihen in Abhangigkeit vom
Lebendgewicht (nach GfE 2001)

Lebendgewicht Erhaltungsbedarf relativ zu 700 kg LG Futterbedarf fiir
kg MJ NEL/Tag % Erhaltung
kg TM (bei 6,0 MJ
NEL/kg TM)
500 31,0 78 5,2
700 39,9 100 6,6
900 48,1 121 8,0

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 134.
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Leistungsbedarf (v nemag) zur Milchbildung in Abhangigkeit von
Tagesmilchmenge sowie Eiweil3- und Fettgehalt der Milch

(nach GfE 2001)

Fett, % 3,7 3,7 3,7 4,0 4.0 4,0 43 43 4.3
Eiwell3, % 29 3.2 3,5 2,9 3.2 3,5 2,9 3.2 3.9
15 kg Milch 45,0 459 46,9 16,6 47,6 48,5 48,3 49,2 50,2
35 kg Milch 1049 | 107,17 | 1093 | 1088 | 111,0 | 1132 | 1127 | 1149 | 1171
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 134.
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90 Kalbinnen

a
o
1

Energie, MJ ME/kg Zuwachs

I
o

300 400 500 600
Lebendgewicht, kg

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 135.
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Energiebedarf in MJ ME von Fleckvieh-Kalbinnen, -Ochsen und -
Stieren je kg Zuwachs (1.000 g Tageszunahmen) (nach GfE 1995)
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Beispiele fiir Systeme zur Bewertung der Proteinversorgung

| Abkiirzung (Quelle) Modellansatz

Frankreich PDI(INBA) modif.: Schweiz, Italien, Osteuropa | statisch
Niederlande DVE (CVB) modif.: Belgien statisch
Grol3britannien | MP (AFRC) modif.: Australien, Kroatien dynamisch
USA AP (NRC) Amerika (teilw. Europa) statisch
CNCPS (Cornell UNI) | Universitaten, teilweise Praxis dynamisch und komplex
Deutschland nXP (GfE) Osterreich statisch

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 137.
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EiweiBRbedarfsdeckung bei Rindern

Pansen Diinndarm

Mikrobenprotein (MP) Nutzbares

Rohprotein am Diinndarm
E— ()

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 137.

Pansen unabbaubares
Rohprotein (UDP)
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Zusammenhang zwischen Ruminaler N-Bilanz und
Milchharnstoffgehalt (stcinwidder et ai. 1999)

200
150 T
100 T+

g

Milchharnstoff, mg/100 mi

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 138.
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Bedarf an nutzbarem Rohprotein am Diinndarm in Abhangigkeit
von der Milchleistung (mach of 2001)

4000 ——
O N-Milchbildung
oo 3500 ¢} "
s B Oberflachen N-Verlust
D 3000  ® Harn N-Verlust
S 2500 | ® Kot N-Verlust
< Milch
o 2000
[7,]
Y 1500
(1)
o]
g 1000 Harn
o -
(1)
© 0
Q
o 10 15 20 25 30 35 40

Milchleistung, kg

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 139.
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Griunfutter - Ration

0 Zeit 22

Energie || Energie
schnell verfugbar langsam verfigbar

Eiweil L Eiweil3
schnell verfugbar langsam verfugbar

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras
dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 140.
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AbbaugeSChWindingit von Energie (Kohlenhydraten) und EiweiRR (Rohprotein)
im Pansen (schematisch)
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Komponenten im EiweiSkraftfutter zur Weide

EiweiBreiche Eigenschaften Anteil in %
Kraftfuttermittel'

Erbse, Ackerbohne, mittlerer Rohproteingehalt bis 20
Lupine hoher Rohproteinabbau im Pansen
hoher Energie- und Starkegehalt
mittlerer Starkeabbau im Pansen
Rapsextraktionsschrot' | hoher Rohproteingehalt bis 50

und -kuchen mittlerer bis geringer Rohproteinabbau im Pansen, mittlerer | max. 1,5 kg FM
Energiegehalt, keine Starke, mittlerer Zuckergehalt
hoher Gehalt an Strukturkohlenhydraten

Sonnenblumen- hoher Rohproteingehalt bis 50
extraktionsschrot’ mittlerer bis geringer Rohproteinabbau im Pansen, relativ
und -kuchen geringer Energiegehalt
keine Starke, mittlerer Zuckergehalt, hoher Gehalt an Struk-
turkohlenhydraten
Sojaextraktionsschrot' | hoher Rohproteingehalt his 100
und -kuchen mittlerer Rohproteinabbau im Pansen, hoher Energiegehalt
mittlerer Zuckergehalt
Getreideschlempe mittlerer Rohproteingehalt bis 50
(getrocknet) geringer Rohproteinabbau im Pansen, mittlerer Energiege-
halt, mittlerer Gehalt an Strukturkohlenhydraten
Biertrebersilage mittlerer Rohproteingehalt max. 5 kg FM

geringer Rohproteinabbau im Pansen, geringer Energie- und
Starkegehalt, hoher Gehalt an Strukturkohlenhydraten
hoher Wassergehalt

"In der Biologischen Landwirtschaft ist der Einsatz von Extraktionsschroten aufgrund der Verwendung von Losungs-
mitteln bei der Olgewinnung nicht erlaubt!

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 141.
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Schematische Darstellung der pflanzlichen Zelle (verindert nach nuttsch 2001)

Zellinhalt
Eiweil}
Zucker

Fett

Starke

Zell-

wand

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 142.

MINISTERIUM
BiO Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) C L LEBENSWERTES

OSTERREICH

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut Weldelnformatlonen | Bio‘ I nStitUt | WeldefaCthCh ,,GraS dlCh ﬁt“ HBLEA BAUMBERG > GUMPENSTEIN

LANDWIRTSCHAFT




Schichtung im Pansen
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,Gasblase”

Faserschicht

,Pansensee”

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz,
S. 142,
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Vormagen und Labmagen des Rindes (verindert nach spranger 2002)
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Blatter-

Pansen

Netzmagen
(Haube)

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 143.
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Empfohlene Partikellangen fiir Grundfuttermittel und TMR

Maissilage Grassilage TMR
Obersieb (tiber 1,9 cm) mind. 2-4 %' mind. 15-25 % mind. 6-10 %
(10-15 %
mit Corn Cracker)
Mittelsieb (unter 1,9 ¢cm bis 0,8 cm) 40-50 % 30-40 % 30-50 %
Untersieb (unter 0,8 cm) bis 50 % bis 50 % bis 60 %
" Diese geringen Anteile sind nur moglich, wenn zuséatzlich noch Grassilage oder Heu angeboten werden.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz,
S. 145.
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Grenzwerte zur Kohlenhydratversorgung von Milchkiihen bei
hoher Leistung und sehr gutem Fiitterungsmanagement

(veréndert nach DLG 2001)

Grenzwerte je kg TM Tagesmengen kg

(bei 22 kg TM-Aufn.)

ADF' a/kg TM 180 4,0

NDF' a/kg T™M 280 6.2

NDF Grundfutter g/kg TM 180 4,0

Rohfaser a/kg TM 160 3.5

NFC g/kg TM 340-380 7584

Zucker? a/kg TM 75 1,7

Zucker + abbaubare Starke | g/kg TM 225-250 50-5,5

bestandige Starke a/kg T™M 60 1,7

Strukturwert SW 1,2(1,1)

"Im 1. Laktationsmonat muss der Anteil an Strukturkohlenhydraten hoher und der Anteil an Nicht-Strukturkohlenhy-
draten geringer sein. )

ZIm Einzelfall kann der Zuckergehalt auch tiberschritten werden — hohere Anteile an NDF und ADF bzw. keine Uber-
schreitung des Grenzwertes von Zucker + abbaubarer Starke sowie gleitende Futterumstellungen und gleichmali-
ge Futteraufnahme sind dann erforderlich.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 147.
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Rationskriterien bei alleiniger Weidefutteraufnahme

Richtwerte nur Weidefutter relativ
jekgTM jekg TM %

NEL MJ/kg TM 6.4
XF a/kg TM min. 160 217 136
NDF g/kg TM min. 280 435 155
NDF aus Grundf. g/kg TM min. 180 435 242
ADF a/kg TM min. 180 258 143
Strukturwert min. 1,2 1.8 150
NFC a/kg TM max. 340 (380) 225 66
Zucker’ a/kg TM max. 75 120 160
Zucker + abbaubare Starke g/kg TM max. 225 (250} 122 b4
"Im Einzelfall kann der Zuckergehalt tiberschritten werden — hohere Anteile an NDF und ADF bzw. keine Uber-

schreitung des Grenzwertes von Zucker + abbaubarer Starke sowie gleitende Futterumstellungen und gleichmaRi-

ge Futteraufnahme sind dann erforderlich.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 148.
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Rationskriterien bei Kombination von Weide mit 23 % Gerste
(Futteraufnahme: 14 kg TM Weide + 4 kg TM Gerste)

14 kg Weide +

Richtwerte ik relativ
e ka TM kg Gerste o,
je kg jekg TM
NEL MJ/kg TM 6.8
XF g/kg TM min. 160 180 113
NDF g/kg TM min. 280 383 137
NDF aus Grundf. g/kg TM min. 180 338 188
ADF g/kg TM min. 180 215 120
Strukturwert min. 1,2 14 116
NFC g/kg TM max. 340 (380) 317 93
Zucker’ a/kg TM max. 75 97 1301
Zucker + abbaubare Starke a/kg TM max. 225 (250) 212 94
" Im Einzelfall kann der Zuckergehalt iiberschritten werden — hdhere Anteile an NDF und ADF bzw. keine Uberschrei-
tung des Grenzwertes von Zucker + abbaubarer Starke sowie gleitende Futterumstellungen und gleichmaRige
Futteraufnahme sind dann erforderlich.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 148.
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Energiereiche

Kraftfuttermittel
Getreide': Gerste,
Hafer, Roggen, Triticale,
Weizen

Mais

Futtermehle

(ohne Kleien)

Kleien

Trockenschnitzel

Kraftfutterkomponenten im Energiekraftfutter

Eigenschaften

hoher Energie- und Starkegehalt

rascher Starkeabbau im Pansen

niedriger Rohproteingehalt

hoher Rohproteinabbau im Pansen

hoher Energie- und Starkegehalt

langsamer Starkeabbau im Pansen

niedriger Rohproteingehalt

geringer Rohproteinabbau im Pansen

mittlerer bis hoher Energie- und Starkegehalt

mittlerer Zuckergehalt

mittlerer Rohproteingehalt

hoher Rohproteinabbau im Pansen

geringer Energie- und Starkegehalt, mittlerer Zuckergehalt
hoher Gehalt an Strukturkohlenhydraten, mittlerer Rohprote-
ingehalt

mittlerer Rohproteinabbau im Pansen

mittlerer Energiegehalt, keine Starke, mittlerer Zuckergehalt
hoher Gehalt an Strukturkohlenhydraten, niedriger Rohprote-
ingehalt

geringer Rohproteinabbau im Pansen

Anteil in %

max. 40-60

2040

bis 15

bis 15

bis 25

! Getreide: Die in der Tabelle empfohlenen Einsatzgrenzen gelten nur bei Kombination mehrerer Getreidearten:
Hafer (mittlerer Energie- und Stérkegehalt): Einsatz unter 20 %; Roggen (Geschmacksbeeintréchtigung): Einsatz
unter 30 %; Weizen und/oder Triticale (starkereich, wenige Geriistkohlenhydrate): Einsatz unter 50 %.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 150.
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Bedarf an Mineralstoffen und Versorgungsempfehlungen

(schematisch)

Versorgungs-
empfehlung

U

Regulations-
bereich

—
ﬁ Mineralstoffe im Futter

,exakter Bedarf

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 152.
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Grundfutter weist groRe Schwankungen im Mineralstoffgehalt
auf (Beispiel Zink)

100
Z 80
[o10]
B 0 Lo EMRfENIUNg Milchkuh
€ 40
v
S 20

0

Grunland- Maissilage Gerste
futter

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 152.
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Empfehlungen zur Spurenelementkonzentration in Rationen von
Kiihen und Mastrindern in mg/kg Trockenmasse (nach of 2001 und cfe 1995)

‘ Kiihe | Rinder-

mast
Mangan (Mn) | mg/kg TM 50 40
Zink (Zn) mg/kg TM 50 40

Kupfer (Cu) | mg/kg TM 10 810

Selen (Se) mg/kg TM 0,2 0,1-0,15
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich
fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 152.
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Empfehlungen zur Mengenelementversorgung von Kiihen

(nach GfE 2001)

Calcium g/Tag 115 146
Phosphor g/Tag 22 32 51 71 90
Magnesium g/Tag 16 18 25 32 34
Natrium a/Tag 10 14 21 28 35

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 153.
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Mineralstoffversorgungsempfehlungen fir Milchkiihe und
Angebot in ausgewahlten Futtermitteln je kg Trockenmasse

(nach DLG 1973 und GfE 2001)

Versorgungsempfehlung Gehaltsbereich
Milchkiihe
40 kg
Calcium, g/kg TM 6,4 41 3.2 5-10 | 2-25 | 4550| 08 8,6
Phosphor, g/kg TM 4,0 26 2,1 2-4 2-23 | 06-10] 39 7.2
Magnesium, g/kg TM 16 15 15 2-3 |[13-15|08-10| 13 09
Natrium, g/kg TM 15 12 1,0 0,205 | unter | 35-39| 0,32 3.2
0.1
Kupfer, mg/kg TM 10 10 10 5-10 4-5 4-6 6.1 1
Mangan, mg/kg TM 50 50 50 | 40-100 | 25-30 | 70-90 18 1
Selen, mg/kg TM 0,20 0,20 020 | 005- | 015- | kA 017 0.3
0,30 0,20
Zink, mg/kg TM 50 50 50 20-50 | 20-25 | 40-50 32 41

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 153.
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Bilanz an Calcium und Phosphor in der Gesamtration bei versch. Rationstypen

und einer Milchleistung von 25 kg ohne zusatzliche Mineralstofferganzung
(Grundfutterqualitat gut) (verdndert nach Gruber u. Wiedner 1994)

50 T

- M Calcium-Bilanz, g/Tag M Phosphor-Bilanz, g/Tag
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g -10 7 Grunlandration Grinland mit Grinfutter mit  Leguminosen mit
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 153.
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Weidestrategien im Vergleich

| Vollweide |Ganztagsweide Halbtagsweide | Stundenweide

Bedarf an arrondierten

Weideflschen hoch hoch mittel gering
Saisonale Abkalbung - Sl S .
(ohne oder mit Melkpause) J

Ergdnzungsfutter zur Weide sefr ngr;ggs bzw. ja (relativ hoch) Ja IE
Moglicher Weidegrasanteil an

Gesamtjahresration (% der T)’ e it et S
Sehr hohe Einzeltierleistungen - . o :

i Praxis nein nein/ja Ja/nein ja
~Low-Input”-Strategie IE ja/nein nein nein

" realistische Werte fiir Osterreich je nach Klimabedingungen und Umsetzung der Strategie
Z bei friiher Winterabkalbung héhere Leistung maglich

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 159.
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Futteraufnahme und Milchleistung bei unterschiedlicher
Kraftfutterzuteilung und HalbtagSWEide (verdndert nach Pries et al. 2004)

' Kontrollgruppe | Versuchsgruppe (KF+)

Grundfutteraufnahme, kg TM 10,4 9,7
errechnete Weidefutteraufnahme, kg TM 5,5 3.5
Kraftfutter, kg TM 4,2 5.7
Milchmenge, kg/Tag 28,0 28,2
ECM-Menge, kg/Tag 28,3 27.4
Fett, % 4,19 3,85
EiweiR, % 3,19 3,24
Milchharnstoff, mg/100 ml 25 26

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 161.
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Einfluss des Weidefutterangebots und des Kraftfutterniveaus auf
Milchleistung, Weidefutterverdrangung und Kraftfuttereffizienz

(verdndert nach Bargo et al. 2002)

Weldeangebol gering Weldeangehnt hoch P-Werte

germg ‘ hoch Dif. gerlng ‘ hoch Dif. KF ‘ Weide V':!(:ise
Kraftfutter, kg TM 0,8 8.6 1.8 0.7 8,7 8 |<001| 05 | 0,36
Futteraufnahme, kg TM 18,3 | 241 b8 | 21,2 | 248 | 36 |<0,01|<0,01]| 0,01
Milch, kg 191 | 297 | 106 | 222 | 299 | 7,7 |<001| 0,04 | 0,03
FCM, kg 203 | 284 | 81 233 | 289 | 56 |[<001] 005 | 0,05
Fett, % 382 | 329 | 053 3,79 | 332 | 047 |<001| 09 | 053
Eiwell, % 298 | 308 | 010 | 293 | 311 | 0,18 | <001 0,71 | 027
GF-Verdrangung, kg/kg -0,3 —0,6
KF-Effizienz, kg FCM/kg KF 1,0 0,7

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 161.
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Milchleistung bei unterschiedlicher Kraftfutterzuteilung zur
VO I |WEide (verdndert nach Pries u. Verhoeven 2013)

Versuchsjahr Weide + 4 kg KF Weide + KF iiber
25 kg Milch

Milchmenge, kg 24,1 25,8 24,1 24,8

ECM, kg 23,5 25,5 23,9 24,2

Fett, % 3,93 4,03 4,04 3.90
Eiweil?, % 319 3,26 3,24 3.21
Harnstoff, mg/100 ml 36 34 33 33
Zellzahl x 1000 107 143 192 158

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 162.
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Einflussfaktoren auf die Kraftfuttereffizienz und
Weidefutterverdrangung durch Kraftfutter bei Weidehaltung

Kraftfuttereffizienz (kg Milch/kg Kraftfutter)
Weidefutterverdrangung durch Kraftfutter

Milchleistungspotential

Weidefutterangebot (Menge, Qualitit)
Energieversorgung — tGiber/unter Bedarf
Weidefutteranteil an Ration

Kraftfuttermenge (pro Tag und/oder pro Teilgabe)
Pansenwirkung Kraftfutter (strukturkohlenhydr. hoch etc.)
Futterwechsel

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 162.
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Wirkung von Kraftfutterkomponenten im Pansen — je geringer der Abstand zur

Basislinie, desto aggressiver wirkt die Kraftfutterkomponente im Pansen
(verdndert nach De Brabander et al. 1999)
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nach De Brabander u. Mit. 1999

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 162.
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Einfluss steigender Weideanteile zu einer Total-Mischration auf
Kraftfutterbedarf, Milchleistung und Milchfettqualitat

(veréndert nach Vibart et al. 2008)

15 % Weide + | 30 % Weide + | 45 % Wei-

de + TMR

Friihling
TMR-Aufnahme, kg TM 249 18.2 154 12,6

davon Kraftfutter in TMR, kg TM 14,3 10,5 8.9 1.2
Milchleistung, kg/Tag 36,6 36,7 31.9 32,7
EiwelR, % 284 2.84 2,91 2,86
Fett, % 3.31 3,50 3,50 3,68
Omega-3-Fettsauren, g/100 g Ges. FM 0,37 0,62 0,49 0,57
Herbst
TMR-Aufnahme, kg TM 25,8 17.3 14,7 124

davon Kraftfutter in TMR, kg TM 14,8 9.9 8.5 7.1
Milchleistung, kg/Tag 34,1 33.2 30,0 32,9
EiweiR, % 2,94 292 312 2,84
Fett, % 3,63 3.76 4,07 3.89
Omega-3-Fettsduren, g/100 g Ges. FV 0,26 043 043 0,49

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 164.
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Rationsbeispiel fuir hochleistende Milchkiihe bei Halbtagsweide

(verdndert nach Pries 2004)

Bi@ Institut

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut

Ration

Milchleistung, kg/Tag
Weide Friihjahr, kg FM
Grassilage, kg FM
Maissilage, kg FM
Trockenschnitzel, kg FM
Milchleistungsfutter®,
kg FIM
Trockenmasse-Aufnah-
me, kg TM/Tag

Milch aus Energieauf-
nahme, kg

Milch aus nXP-Aufnah-
me, kg

RNB, g/Tag

Rohfaser, g/kg TM
Strukturwert

unbest. Starke + Zucker,
g/kg TM

bestandige Starke

Gras-
silage
35
65
12

220
35
35

+70
186
15
180

30

Mais-
silage
35
65

21,7
3o
35

+20
173
1.3
200

50

* Milchleistungsfutter (180 g nXP. 7,0 MJ NEL, -4 ¢
BNB, 120 g bestandige Starke): hoher Kormermaisan-

teil und hoher Anteil an Eiweilquellen mit geringer
Pansenabbaubarkeit (UDP hoch)

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015):
Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S.
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Ve rgl EiCh (Héusler et al. 2011)

Stundenweide’ Stallhaltung?

Weidetage 168 -
Milchleistung, kg/Tag 225 18,8
ECM, kg/Tag 22,3 184
Fett, % 4,08 413
Eiweild, % 3,16 2,90
Zellzahl, n x 1.000 142 217
Milchhamstoff, mg 31 17
Kraftfutteraufwand, g/kg Milch 132 155
Proteinkraftfutter, g/kg Milch 0 2,1
Milch in Weideperiode von 8 Versuchskiihen, kg ECM 30.236 24.401
"'Weidegruppe: 2—4 kg Heu und Grassilage zur freien Aufnahme im Stall, Kraftfutter ab 16 kg Milch (0,44 kg TM/kg
Mehrmilchleistung), kein Eiweilkraftfutter; 6 Weidestunden,/Tag (Morgen bis Mittag) auf Kurzrasenweide
Z Stallgruppe: 4 kg Heu und Grassilage zur freien Aufnahme, Kraftfutter ab 15 kg Milch (0,5 kg TM/kg Milchmehr-
leistung) und Proteinkraftfutter ab 19 kg Milch

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 167.
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Milchleistungsverlauf — Stundenweide und Stallhaltung von
Milchkiihen im Vergleich (wsusier et ai. 2011
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 167.
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Rationsbeispiele - Nahrstoff- und Energiegehalt der Futtermittel
(je kg TM)

nXP | RNB | XF

Heu 001 | 585 | 131 [ 128 | 0 | 246 | 479 | 283 | B0 | 270 | 0 | 75
Grassilage 360 | 595|153 [ 128 | 3 | 259 | 462 (308 | 33 | 249 | 0 | 20
Maissilage 286 | 6,40 | 84 | 131 | —8 | 191 | 420 [ 216 | 21 | 432 | 291 | 10
Weide 165 | 6,38 | 206 | 137 | 11 | 192 | 427 | 261 | 38 | 231 | 0 | 100
Energie-Kraftfutter | 880 7,93 | 117 | 161 | —6 | 68 | 239 | 87 | 15 | 583 | 525 | 23
FiweiB-Kraftfutter | 880 | 7,95 | 341 | 229 | 18 | 114 | 403 | 149 | 37 | 110 | 118 | 60

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 169.

BIO Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) G L 11—

OSTERREICH

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut WEIdelnformatlonen BiO' I nStltUt WeldefaCthCh ,,Gl'aS dlCh ﬁt“ HBLEA BAUMBERG > GUMPENSTEIN

LANDWIRTSCHAFT




Stundenweideration mit Heu - Grundfutterration

FM kg | Futtermittel ™, kg

1 Heu (5,85 MJ NEL, 13 % XP) 9,7
33 |Weide (6,38 MJ NEL, 21 % XP)| 55
Summe 15,2

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 170.
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Stundenweideration mit Heu -
Kraftfutterzuteilung und Nahrstoffbilanz der Gesamtration

Milch, kg/Tag
20 | 25 | 30 | 35

Energie-Kraftfutter, 2214568170

kg FM

Eiweil-Kraftfutter, 00| 00|00]02

kg FM

Milch aus Energe, 20 | 25 | 30 | 35

kg/Tag

MilchausnXP kg/Tag | 23 | 28 | 32 | 35

RNB, g/Tag 53 | 40 | 28 | 30

Rohfaser, g/kg TM 209 | 193 | 181 | 180

NDF, g/kg TM 436 | 414 | 398 | 396

ADF, g/Tag 254 | 236 | 222 | 220

NFC, g/Tag 297 | 3724 | 348 | 348

Zucker, g/kg TM 77 | 71 | 67 | 66

Zucker + abb. Starke, 121 154 | 178 | 180

g/kg TM

bestandige Starke, 14 | 27 | 37 | 38

g/kg TM

' Bei einer Milchleistung von 35 kg Milch wird eine
Energiemobilisation aus den Kdrperreserven von 15
MJ NEL und eine nXP-Unterversargung von 150 g pro
Tag unterstellt.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras
dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 170.
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Stundenweideration mit Maissilage und Heu - Grundfutterration

FM kg | Futtermittel T™, kg

2 | Heu (5,85 MJ NEL, 13 % XP) 2.0
21 | Grassilage (5,95 MJNEL, 15% XP)| 7.5
33 | Weide (6,38 MJ NEL, 21 % XP) 5,0

Summe 15,0

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 170.
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Stundenweideration mit Grassilage und Heu -
Kraftfutterzuteilung und Nahrstoffbilanz der Gesamtration

Milch, kg/Tag
20 | 25 | 30 | 3%’

Energie-Kraftfutter, 2345|6969

kg FM

Eiweil-Kraftfutter, 0000|0003

kg FM

Milch aus Energie, 20 | 25 | 30 | 35

kg/Tag

MilchausnXP ka/Tag | 23 | 27 | 32 | 35

RNB, g/Tag 74 1 61 | 48 | 53

Rohfaser, g/kg TM 213|198 | 185 | 184

NDF, g/kg TM 476 | 406 | 390 | 390

ADF, g/Tag 264 | 245 | 229 | 228

NFC, g/Tag 285 | 317 | 343 | 340

Zucker, g/kg TM 53 | 50 | 47 | 47

Zucker + abb. Starke, 99 | 133 | 161 | 161

g/kg TM

bestandige Starke, 15|27 | 38 | 37

g/kg TM

" Bei einer Milchleistung von 35 kg Milch wird eine
Energiemobilisation aus den Kdrperreserven von 15
MJ NEL und eine nXP-Unterversorgung von 150 g pro
Tag unterstellt.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras
dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 170.
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Stundenweideration mit Maissilage und Heu - Grundfutterration

FM kg | Futtermittel | TM, kg

4 |Heu (5,85 MJ NEL, 13 % XP) 4,0
16 |Maissilage (6,4 MJNEL, 8% XP)| 55
33 |Weide (6,38 MJ NEL, 21 % XP)| 55

Summe 15,0

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich
fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 171.
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Stundenweideration mit Maissilage und Heu -
Kraftfutterzuteilung und Nahrstoffbilanz der Gesamtration

Milch, kg/Tag
20 | 25 | 30 | 35

Energie-Kraftfutter, 19 43| 65|65

kg FM

Eiwell-Kraftfutter, 0000|0005

kg FM

Milch aus Energie, 20 | 25 | 30 | 35

kg/Tag

Milch aus nXP. kg/Tag | 23 | 27 | 31 | 35

RNB, g/Tag 1M | -3|-14|-6

Rohfaser, g/kg TM 192 | 178 | 168 | 167

NDF, g/kg TM 418 | 398 | 383 | 364

ADF, g/Tag 234 | 217 | 205 | 204

NFC, g/Tag 342 | 369 | 389 | 383

Zucker, g/kg TM 57 | 53 | 50 | 50

Zucker + abb. Stéarke, 162 | 190 | 211 | 210

g/kg TM

bestandige Starke, 44 | 54 | 61 | 60

akg T

! Bei einer Milchleistung von 35 kg Milch wird eine
Energiemobilisation aus den Korperreserven von 15
MJ NEL und eine nXP-Unterversorgung von 150 g pro
Tag unterstellt.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015):
Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S.
171.
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Tag- und Nachtweidehaltung im Vergleich (swinwidder et a1. 2001)

Tagweide |Nachtweide

Griinfutter, kg TM 1.7° B,5°
Heu, kg TM 3,01 3,38¢
Maissilage, kg TM 3.71 3,66
Kraftfutter, kg TM 4,22 4,31
Milch, kg 214 21,6
ECM, kg 214 215
a0 |Interschiedliche Hochbuchstaben weisen auf gesicher-
te Unterschiede zwischen Tag- und Nachtweide hin

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 171.
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Halbtagsweideration mit Grassilage und Heu - Grundfutterration

mm v ko
Heu (5,85 MJ NEL, 13 % XP)

52 Weide (6,38 MJ NEL, 21 % XP) 8,5
Summe 155

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras
dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 171.

LEBENSWERTES
OSTERREICH
HBLFA RAUMBERG - GUMPENSTEIN
LANDWIRTSCHAFT

M_lN!STEl“UM
BIO Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) 0 L LEBENS
raumberg-gumpenstein.at/bio-institut Weldelnformatlonen | BiO-lnStltUt | WeldefaCthCh ,,Gl'aS dlCh ﬁt“



Halbtagsweideration mit Heu -
Kraftfutterzuteilung und Nahrstoffbilanz der Gesamtration

Milch, kg/Tag
20 | 25 | 30 | 3%

Energie-Kraftfutter, 19|43 |66 |70

kg FM

EiweiR-Kraftfutter, 00(00|00]00

kg FM

Milch aus Energie, 20 | 25|30 | 35

kg/Tag

Milch aus nXP, kg/Tag 24 | 28| 32 | 35

RNB, g/Tag 87 | 73 | 61 | 58

Rohfaser, g/kg TM 201 | 187 | 176 | 174

NDF, g/kg TM 479 | 409 | 393 | 390

ADF, g/Tag 253 | 236 | 7221 | 219

NFC, g/Tag 282 | 315 | 340 | 344

Zucker, g/kg TM 82 |76 | 71|70

Zucker + abb. Stérke, 121 | 153 | 178 | 183

a/kg TM

bestandige Starke, 13|26 | 35 | 37

g/kg T™

! Bei einer Milchleistung von 35 kg Milch wird eine
Energiemobilisation aus den Korperreserven von 15
MJ NEL und eine nXP-Unterversorgung von 150 g pro
Tag unterstellt.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015):
Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 171.
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Halbtagsweideration mit Grassilage und Heu - Grundfutterration

mw

Heu (5,85 MJ NEL, 13 % XP)
15 Grassilage (5,95 MJ NEL, 15 % XP) 5,3
52 |Weide (6,38 MJ NEL, 21 % XP)| 85

Summe 15,3
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras
dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 173.
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Halbtagsweideration mit Grassilage und Heu -
Kraftfutterzuteilung und Nahrstoffbilanz der Gesamtration

Milch, kg/Tag
20 | 25 | 30 | 3%

Energie-Kraftfutter, 20144167 |70
kg FM
EiweilR-Kraftfutter, 0000|0000
kg FM
Milch aus Energie, 20 | 25 | 30 | 35
kg/Tag
Milch aus nXP, kg/Tag 24 | 28 | 32 | 35
BNB, g/Tag 101 87 | /5 | 73
Rohfaser, g/kg TM 204 | 189 | 178 | 176
NDF, g/kg TM 472 | 402 | 387 | 385
ADF, g/Tag 7259 | 240 | 226 | 224
NFC, g/Tag 277 311 | 336 | 340
Lucker, g/kg TM 65 | 60 | 57 | 56
Zucker + abb. Starke, 106 | 140 | 167 | 170
o/kg TM
bestandige Starke, 14 | 26 | 36 | 37
g/kg TM
' Bei einer Milchleistung von 35 kg Milch wird eine

Energiemobilisation aus den Korperreserven von 15

MJ NEL und eine nXP-Unterversargung von 150 g pro

Tag unterstellt.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras
dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 173.
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Halbtagsweideration mit Maissilage und Heu - Grundfutterration

FM kg | Futtermittel ™, kg

4 |Heu (5,85 MJ NEL, 13 % XP) 3.5
9 |Maissilage (6,4 MJ NEL, 8 % XP)| 3.3
52 |Weide (6,38 MJ NEL, 21 % XP)| 8.5

Summe 15,3

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich
fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 174.
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Halbtagsweideration mit Maissilage und Heu -
Kraftfutterzuteilung und Nahrstoffbilanz der Gesamtration

Milch, kg/Tag
20 | 25 | 30 | 3%

Energie-Kraftfutter, 1842 |66 | 66

kg FM

EiweiR-Kraftfutter, 00|00(00]03

kg FM

Milch aus Energie, 20 | 25 | 30 | 35

kg/Tag

Milch aus nXP. kg/Tag 24 | 28 | 32 | 35

RNE, g/Tag 61 | 47 | 34 | 40

Rohfaser, g/kg TM 191 | 177 | 167 | 166

NDF, g/kg TM 418 | 399 | 383 | 383

ADF, g/Tag 240 | 2723 | 210 | 209

NFC, g/Tag 312 | 342 | 366 | 362

Zucker, g/kg TM /0 | 65 | B1 | 61

Zucker + abb. Starke, 149 | 179 | 203 | 202

g/kg TM

bestandige Stérke, 27 | 39 | 48 | 47

g/kg TM

' Bei einer Milchleistung von 35 kg Milch wird eine
Energiemobilisation aus den Korperreserven von 15
MJ NEL und eine nXP-Unterversorgung von 150 g pro
Tag unterstellt.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras
dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 174.
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Milchleistung (kg EcM/kuh u. Tag) aus der Weide im Friithjahr (april bis juni) und
wihrend der gesamten Weidesaison (april bis Oktober) am Okobetrieb Haus Riswick
im Jahr 2010 in Deutschland (verdndert nach Berendonk 2011)

e

26 -

24 -

Milch, kg ECM/Kuh u. Tag

20 | |
Frihjahr gesamte
Weidesaison

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 176.
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Ganztagsweideration Heu - Grundfutterration

Bi@ Institut

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut

FM kg | Futtermittel
3 |Heu(585MJNEL 13%XP) | 25

88 | Weide (6,38 MJ NEL, 21 % XP)| 14,0

Summe 16,5

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 178.
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Ganztagsweideration mit Heu -
Kraftfutterzuteilung und Nahrstoffbilanz der Gesamtration

Milch, kg/Tag
20 | 25 | 30 | 3%

Energie-Kraftfutter, 0328|4545

kg FM

EiweilR-Kraftfutter, 00| 00(00]00

kg FM

Milch aus Energie, 20| 25 | 29| 34

ka/Tag

Milch aus nXP. kg/Tag 23 | 28 | 31 | 33

RNB, g/Tag 154 | 140 | 131 | 131

Rohfaser, g/kg TM 198 | 183 | 174 | 174

NDF, g/kg TM 437 | 409 | 396 | 396

ADF, g/Tag 261 | 241 | 230 | 230

NFC, g/Tag 243 | 283 | 305 | 305

Lucker, g/kg TM g5 | 87 | 82 | 82

Zucker + abb. Starke, 97 | 104 | 107 | 107

o/kg TM

bestandige Starke, 7 |92 |77 |77

g/kg TM

1 Bei einer Milchleistung von 35 kg Milch wird eine
Energiemobilisation aus den Kdrperreserven von 15
MJ NEL und eine nXP-Unterversorgung von 150 g pro
Tag unterstellt.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras
dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 178.
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Ganztagsweideration mit Grassilage und Heu -
Kraftfutterzuteilung und Nahrstoffbilanz der Gesamtration

Milch, kg/Tag
20 | 25 | 30 | 3%

Energie-Kraftfutter, 052745 |45

kg FM

Eiweil3-Kraftfutter, 00| 00|00]|00

kg FM

Milch aus Energie, 200 25|29 34

kg/Tag

Milch aus nXP, kg/Tag 23 | 27|31 33

BNB, g/Tag 144 | 132 | 122 | 122

Rohfaser, g/kg TM 204 | 189 | 180 | 180

NODF, g/kg TM 437 | 412 | 398 | 398

ADF, g/Tag 266 | 247 | 234 | 234

NFC, g/Tag 246 | 281 | 305 | 305

Zucker, g/kg TM 84 | 78 | 73 | 73

Zucker + abb. Starke, 93 | 128 | 150 | 150

g/kg TM

bestandige Starke, 3 |17 |25| 25

g/kg TM

' Bei einer Milchleistung von 35 kg Milch wird eine
Energiemobilisation aus den Kdrperreserven von 15
MJ NEL und eine nXP-Unterversorgung von 150 g pro
Tag unterstellt.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015):
Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 178.
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Bi@ Institut

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut

mmm

Heu (5,85 MJ NEL, 13 % XP)
}‘ Grassilage (5,95 MJ NEL, 15 % XFP) E’,E-
/6 |Weide (6,38 MJ NEL, 21 % XP)| 125

Summe 16,5

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras
dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 179.
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Ganztagsweideration mit Maissilage und Heu -
Kraftfutterzuteilung und Nahrstoffbilanz der Gesamtration

Milch, kg/Tag
20 | 25 | 30 | 3%

Energie-Kraftfutter, kg | 02 [ 25 | 45 | 456
M
Eiweil-Kraftfutter, kg 00|00 (00|00
3
Milch aus Energie, kg/ 2012529 34
Tag
Milch aus nXP. kg/Tag 23127 | 31| 33
RNE, g/Tag 119 (106 | 95 | 95
Hohfaser, g/kg TM 195 [ 182 | 172 | 172
NOF, g/kg TM 478 | 408 | 393 | 393
ADF, g/Tag 254 | 236 | 223 | 223
NFC, g/Tag 269 | 303 | 327 | 327
Zucker, g/kg TM B3 |77 | 72| 72
Zucker + abb. Starke, g/ | 127 | 158 | 181 | 181
kg TM
besténdige Starke, g/ 7 12029 | 29
kg TM
' Bei einer Milchleistung von 35 kg Milch wird eine

Energiemobilisation aus den Kérperreserven von 15

MW1J NEL und eine nxP-Unterversorgung von 150 g pro

Tag unterstellt.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras
dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 179.
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Bi@ Institut

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut

Heu (5,85 MJ NEL, 13 % XP)
? Maissilage (6,4 MJ NEL, 8 % XP) 2,5
76 |Weide (6,38 MJ NEL, 21 % XP)| 12,5

Summe 16,5
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras
dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 179.
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Vollweidegrundfutterration im Friihjahr bzw. Sommer

| FM kg Futtermittel M, k|

Frithjahr

106 |Weide (6,71 MJ NEL, 19 % XP)| 17,5
Sommer

100 |Weide (6,38 MJ NEL, 21 % XP)| 16,5

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 180.
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Kraftfutterzuteilung und Nahrstoffbilanz der Gesamtration im

Frﬁ hjahr (Vollweide mit eingeschrankter Kraftfuttererganzung, Friihjahr — hohe Weidefutterqualitat)

Milch, kg/Tag
20 | 25 | 30 | 3%

Energie-Kraftfutter, 001]08]|30]30

kg FM

Eiwell-Kraftfutter, 00|00(00]|00

kg FM

Milch aus Energie, 23 | 25| 30| 35

kg/Tag

Milch aus nXP kg/Tag | 25 | 27 | 30 | 33

RNB, g/Tag 191 | 147 [ 135 | 135

Rohfaser, g/kg TM 185 | 180 | 170 | 170

NDF, g/kg TM 421 | 414 | 398 | 398

ADF, g/Tag 2b4 | 248 | 233 | 233

NFC, g/Tag 239 | 252 | 283 | 283

Zucker, g/kg TM 115 [ 111 [ 103 | 103

Zucker + abb. Starke, 115127 | 154 | 154

a/kg TM

bestandige Starke, 0| 5 | 17|17

a/kg TM

' Bei einer Milchleistung von 35 kg Milch wird eine
Energiemobilisation aus den Kdrperreserven von 15
MJ NEL und eine nXP-Unterversorgung von 150 g pro
Tag unterstellt.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras
dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 180.
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Nahrstoff- und Energiegehalt der Futtermittel (e kg 7v)

RNB
g
Heu 901 | 585|131 [ 128 | 0 | 246 | 479 | 283 | 30 | 270 | O 75
Grassilage 350 | 595|153 | 128 | 3 | 259 | 462 | 308 | 33 | 249 | O 20
Maissilage 286 | 640 | B84 | 131 | 8 | 191 | 420 | 216 | 21 | 432 | 291 | 10
Weide Friihling 165 | 6,72 | 193 | 139 | 9 | 185 | 421 | 264 | 35 | 239 | O | 115
Weide Sommer 165 | 6,38 | 206 | 137 | 11 | 192 | 427 | 261 | 38 | 231 | O | 100
Energie-Kraftfutter | 880 | 793 | 117 | 161 | 6 | 68 | 239 | 87 | 15 | 583 | 525 | 23

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 180.
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Kraftfutterzuteilung und Nahrstoffbilanz der Gesamtration im

Sommer (Vollweide mit eingeschrankter Kraftfutterergdnzung, durchschnittliche Weidefutterqualitit)

Milch, kg/Tag
20 | 25 | 30 | 35

Energie-Kraftfutter, 0212430130
kg FM
EiweiR-Kraftfutter, 00(00|00]00
kg FM
Milch aus Energie, 20 25| 26 | 3
kg/Tag
Milch aus nXP. kg/Tag | 23 | 27 | 28 | 30
RNB, g/Tag 181 | 169 | 166 | 166
Rohfaser, g/kg TM 191 [ 178 | 175 | 175
NDF, g/kg TM 474 | 405 | 401 | 401
ADF, g/Tag 259 | 241 | 237 | 237
NFC, g/Tag 236 | 271 | 279 | 279
Zucker, g/kg TM 99 | 91 | 90 | 90
Zucker + abb. Stérke, 104 | 136 | 143 | 143
g/kg TM
bestandige Starke, 2 | 15|18 | 18
g/kg TM
! Bei einer Milchleistung von 35 kg Milch wird eine

Energiemobilisation aus den Kdrperreserven von 15

MJ NEL und eine nXP-Unterversorgung von 150 g pro

Tag unterstellt.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras
dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 181.
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Abkalbestrategien im Vergleich

Winterabkalbung Spéatwinter- bis Friih-
jahrsabkalbung
Abkalbezeit Monate ca. Ende November bis Ende Janner bis
Ende Janner Ende Marz
Haupttrockenstehzeit Monat ca. November Janner
Weidegrasanteil % v. Jahresration 35-55 4565
Kraftfutter’ kg/Kuh u. Jahr 500-1.000 200-500
Milchleistung’ kag/Kuh 5.500-7.500 4.000-6.500
Kuhtypen Auch fiir tibliche Rassen .Weidegenetik” glinstig
geeignet
! Realistische Werte in Osterreich (Bereich je nach Region, Vollweidestrategie, Rasse etc.)

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 184.
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Milchleistung je Durchschnittskuh auf
Vollweideumstellungsbetrieben in Osterreich stinwidder et ot 20100
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 187.
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Milchfettgehalt je Durchschnittskuh auf
Vollweideumstellungsbetrieben in Osterreich stinwidder et ot 20100
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 187.

MINISTERIUM
BIO Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) 0 L LEBENSWERTES

OSTERREICH

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut We I de I nformatlonen B i 0' I nStltUt WeldefaCthCh ,,GraS dlCh ﬁt“ HBLEA BAUMBERG > GUMPENSTEIN

LANDWIRTSCHAFT




MilcheiweiRgehalt je Durchschnittskuh auf
Vollweideumstellungsbetrieben in Osterreich (secinwidder et ai. 20100
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 187.
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Milchharnstoffgehalt je Durchschnittskuh auf
Vollweideumstellungsbetrieben in Osterreich (secinwidder et ai. 20100
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 187.
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Milchzellzahl je Durchschnittskuh auf
Vollweideumstellungsbetrieben in Osterreich (secinwidder et ai. 20100
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 187.
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Futteraufnahme ™) und Milchleistung bei Vollweidehaltung

(Beispiel Praxisbetriebe Schweiz)
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Weide Heu Gras- Hack- Mais- Kraft- Milch-
silage frichte  silage futter menge

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 190.
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Durchschnittlicher Nahrstoff- und Energiegehalt des Weidefutters
auf Vollweideumstellungsbetrieben in Osterreich stinwidder et ai. 20100

| Weidefutter |

Anzahl N 353
Trockenmasse g/kg FM 190
Rohprotein a/kg TM 215 (+ 30)
Rohfett a/kg TM 27 (+3)
Rohfaser g/kg TM 213 (£ 27)
N-freie Extrakt- g/kg TM 434 (2 35)
stoffe

Rohasche g/kg TM 110 (+ 26)
NDF a/kg TM 414 (+ 47)
ADF g/kg TM 254 (+ 31)
ADL g/kg TM 32 (+7)
Energie MJ NEL/kg TM | 6,32 (+0,4)

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 190.
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Heu, kg
Grassilage, kg

Kraftfutter', kg

Mineralstoffergénzung

Stundenweide =

3

freie Aufnahme
(Tag und Nacht)

1-6

30 g Viehsalz

+ 50 g magnesiumreiche  + 50 g magnesiumreiche + 50 g magnesiumreiche

Min.-Mischung

Tagweide =
3

freie Aufnahme
(Nacht)

3-5
30 g Viehsalz

Min_-Mischung

Beispielsration — Veranderungen bei der Umstellung auf Weide

Vollweide
unter 1,5

02
(max. 3-4)
30 g Viehsalz

Min.-Mischung

"' Weide ist sehr eiweil- und zuckerreich. Daher ist kein EiweiRkraftfutter notwendig, zudem sollten pansenscho-
nende Komponenten (Kdrmermais, Kleien, Trockenschnitzel) verwendet werden.
? In der Vollweidezeit sollte Kraftfutter nur dann eingesetzt werden, wenn die Milchleistung tiber 2528 kg Milch
liegt bzw. wenn die Belegesaison noch nicht beendet ist.

Graz, S. 191.
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
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Vollweidehaltung

Bi@ Institut

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut

Voraussetzung Ankreuzen,
wenn Ja

Arrondierte Grinlandfiachen, die
fir Weide geeignet waren, sind
vorhanden

Zumindest 0,3-0,6 ha/Kuh vorhanden, nicht zu steil,
nicht nur tiefgrindige Baden

Ausreichend Grundfutterflache
bereits jetzt vorhanden

Wenn der Kraftfuttereinsatz reduziert wird und
gleichzeitig die Kuhanzahl ausgeweitet werden sollte
(Milchquotenerfilllung), steigt der Grundfutterbedarf

Interesse an der Weidehaltung
gegeben

Die Weide steht im Mittelpunkt

Hohe Einzeltierleistung werden nicht
angestrebt

Bei Vollweidehaltung ist die Einzeltierleistung stérker
begrenzt als bei intensiver Stallfiitterung (ev. Ausnah-
me: Herbst- oder Winterabkalbung)

Kraftfuttereinsatz bereits relativ
gering

Bei Vollweidehaltung soll und kann in der Weidezeit
kein [bzw. nur wenig| Kraftfutter gefiittert werden

Herkémmliche Milchviehzucht von
untergeordneter wirtschaftlicher
Bedeutung

Bei Vollweidehaltung sinkt zumeist der Stalldurch-
schnitt (ev. Ausnahme: Herbst- oder Winterabkalbung)

Fruchtbarkeitsergebnisse und Euter-
gesundheit auf gutem Niveau

Bei saisonaler Milchproduktion sind gute Fruchtbar-
keitsergebnisse und gesunde Euter besonders wichtig

Keine schweren bzw. scharfen Hoch-
leistungskilhe am Betrieb

Mittel- bis kleinrahmige Kithe mit hoher Weideaktvitat
und guten Fruchtbarkeits- und Fitnesswerten bei guter
Milchlebensleistung sind mittelfristig notwendig

Kostenglnstiger Stall und keine hohe
Mechanisierung vorhanden

Das Low-Input-Konzept muss in allen Bereichen konse-
quent umgesetzt werden

Platz fiir K&lber und die Abkalbung
kann kostengiinstig geschaffen
werden

Innerhalb eines engen Zeitraumes kommen die Kiihe
2ur Abkalbung, wodurch viele Kalber gleichzeitig am
Betrieb sind

Kostenglnstige Stallerweiterungen
miglich

Bei einem etwaigen Milchleistungsrickgang wird zu-
meist eine Aufstockung des Kuhbestandes umgesetzt

Saisonale Milchproduktion vorstellbar

Zumindest eine geblockte Abkalbung von November
bis Marz sollte vorstellbar sein

Verschiebungen in der Arbeitszeitbe-
lastung passen zu weiteren Betriebs-
TWeigen

Hauptarbeitsbelastung in der Abkalbezeit (geringe
Arbeitsbelastung von Juni bis zum Beginn der Abkal-
bungen)

Das Low-Input-Konzept passt zu den
Vorstellungen der Betriebsleiter

Hohe Einzeltierleistungen, eine grofe Eigenmechani-
sierung, teure Stallungen, aber auch inkonsequentes
Handeln passen nicht zur Vollweide

Die gesamte Familie wilrde Umstel-
lung mittragen

Die Umstellung auf Vollweide hat grole Auswirkungen
auf herkdmmliche Ergebnisse (Stalldurchschnitt etc.)

und Arbeitsablaufe

Vollweidehaltung eine Option am Betrieb? Je mehr Fragen mit Ja
beantwortet werden, desto geeigneter ist ein Betrieb fiir die

Quelle: A. Steinwidder und W.
Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag

Graz, S. 193.
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Lebendgewichtsentwicklung und Futteraufnahme von
AufZU C ht kéi I be n (verdndert nach Jilg 2003)

.
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 194.
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Aufzuchtplan fur die Kalberaufzucht nach der
Friihentwohnungsmethode

Lebenswoche | Vollmilcho. | Kalberkraft- frisches
MAT Iﬂ'ag futter Wasser

7 zur freien Aufnahme

3 5_? (2 x taglich frisch) - zur freien

A 57 Aufnahme tiber

5 57 zur freien Selbsttranker

5 57 Aufnahme oder Eimer
(2 x taglich | {wenn mdglich

/ 4-5 wenn (ber 1,5 kg Kraftfutter, frisch) iiber 12 °C)

8 4-0 dann taglich zuteilen

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 195.
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Aufzuchtplan fiir die Kalberaufzucht nach der herkommlichen
Aufzuchtmethode

Lebenswoche | Vollmilch o. | Kalberkraft- Silagen frisches
MAT I/Tag futter Wasser
2 57 zur freien Aufnahme -
3 5—7 (2 x taglich frisch)
1 57 zur freien
5 57 Aufnahme iber
5 5 7 Selbsttr?sinker
7 5 7 v zur freien oder E'TIT'ET
] - Aufnahme | (wenn moglu:h
(2 x taglich iber 12 °C)
19[] i‘g frisch)
1 -5 wenn dber 1,5 kg Kraftfutter,
12 10 dann taglich zuteilen

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 196.
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(625 kg Lebendgewicht vor der Abkalbung)

Richtwerte fiir die Kalbinnenaufzucht

5. Monat bis 1. Brunst

Angestrebtes Abkalbealter 24 Monate 26 Monate

Tageszunahmen, g BOO 700800 650750

Energiekonzentration®, MJ ME/kg TM 10,5-10,2 10499 10,2-9.7
entspr. MJ NEL/ka TM 5,361 6,259 6,1-5.8

1. Brunst bis 3. Trachtigkeitsmonat

Tageszunahmen, g BS0 750800 700750

Energiekonzentration®, MJ ME /kg TM 10,2-89,5 5503 9,792
entspr. MJ NEL/kg TM B,1-5,7 5,9-5,6 5,8-5,5

4. Tracht.-mon. bis 2 Monate vor Abkalbung

Tageszunahmen, g BOD 700800 50750

Energiekonzentration®, MJ ME /kg TM 9589 93849 9.7-87
entspr. MJ NEL/kg TM 5,754 5,653 5,5-5,1

die letzten 2 Trachtigkeitsmonate

Tageszunahmen, g 700-800 700800 700-800

Energiekonzentration®, MJ ME /kg TM 10,2-10,5 10,2-105 10,2105
entspr. MJ NEL/kg TM 6,1-6,3 6,163 6,1-6,3

gewicht aufweisen

* hihere Werte bei jingeren Kalbinnen sowie bei grolrahmigen Tieren, die bei der Abkalbung ein hheres Lebend-

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold

Stocker Verlag Graz, S. 199.
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Richtwerte fiir die Kraftfuttererganzung bei unterschiedlicher
Grundfutterqualitat und angestrebtem Abkalbealter

(625 kg Lebendgewicht vor der Abkalbung)

Abkalbung, Alter 24 Monate 28 Monate
Grundfutterqualitat’ hoch gering hoch gering

5. Monat bis 1. Brunst

Tageszunahmen, g BOO nicht 650700 650-700

kraftfutter?, kg FM 2-1 moglich 1,50 2-15

1. Brunst bis 3. Trachtigkeitsmonat

Tageszunahmen, g B850 850 700-750 700-750

kraftfutter’, kg FM 0,50 -1 0 1-0,5

4. Tracht.-mon. bis 2 Monate vor Abkalbung

Tageszunahmen, g 750 750 650-700 650-700

Kraftfutter®, kg FM ¥ -1 I5 10

die letzten 2 Trachtigkeitsmonate*

Tageszunahmen, g 700-800 | 700-800 | 700-800 | 700-800

Kraftfutter?, kg FM Vorbereitungsfitterung in den letzten zwei Manaten;
Kraftfutter im letzten Monat steigend auf 0—2.5 kg

" hoch = 9,8 MJ ME/kg Th (5,9 MJ NEL), gering = 8,7 MJ ME (5,2 MJ NEL)

¥ Kraftfutter = 11,5 MJ ME/kg FM (7,0 MJ NEL)

7 bei gutem Grundfutter besteht Verfettungsgefahr

* Betriebe, die mit spatreifen Linien ziichten bzw. die erste Laktation als |, Trainingslaktation” ansehen und grund-
futterbetont filttern, sollten die Kalbinnen keinesfalls zu qut konditioniert zur Abkalbung bringen und diese in den
letrten Wochen vor der Abkalbung auch nicht (zu intensiv) anfiittem.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 199.
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Empfehlungen zur Energie- und Eiweillversorgung von
Aufzuchtrindern (uch ofe 2001)

700 g Tageszunahmen

Gewicht
150 34
250 50
350 65
450 80
550 95

480
065
735
910
1.085

480
560
710
880
1.050

g RNB*

-16
-19

MJ ME
36
53
69
86
103

800 g Tageszunahmen
515 515
595 590
785 760
975 950
1.165 1.140

g RNB*

* RNB-Untergrenze (ab 300 kg Gewicht wird davon ausgegangen, dass immer geniigend nutzbares Rohprotein am
Darm angeflutet wird, wenn im Pansen ausreichend Energie und Stickstoff zur Verfiigung stehen)

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 200.
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Kalbinnenaufzuchtplan — 26 Monate Abkalbealter

(Grundfutter: mittlere Qualitat)

Alter besondere Eunahman L ME nXP Ca Kraffutter | Rohprotein im
Monate Entwicklungs- Aljnﬂhmn MJkgTM| gkgTM | g/kg TM | g/kg TM kg FM* Kraftfutter %
phasen

bis 160 |Pansen, Rahmen BOCH800 | 1 EI—SS 20,010 6 150 15-210 16-18
.J—B 160-210 | Pansen, Rahmen, 800 3,344 10,3 140 E},? 3,9 15-20 1517
7-8 | 210-255 | Euter 750 4.4-54 10,0 115 6,7 3.3 1.5 12-15
9-11 | 255300 750 hAa-6.7 9,7 110 6,0 2.9 1,0 12
12-13 | 300-350 | Rahmen 800 6,2=7,0 9,6 10 b6 2.8 0.5 12
14-15 | 350-400 800 70-7.8 9,3 10 h,3 2,7 0
16-17 | 400445 | Zuchtreife, Rahmen 750 7.8-6,6 93 110 1.9 2,7 1]
18-19 | 445-490 | Kahmen 750 BE6-9.4 9,3 110 4,6 2,1 0
2021 | 490-535 | Euter, 750 9,4-10,0 9,3 110 1.4 2.1 0
22-23 | 535-5R0 | Fotus 750 10,0-10,8 94 110 4,2 2.6 (0.5 12
20-26 | KBO-630 800 10,8-11.5 102 115 1,1 26 0-25 15
* bel guter Grundfutterqualitdtweniger Kraftfutter erforderlich; Betriebe, die mit spatreifen Linien ziichten bzw. die erste Laktation als | Trainingslaktation”
ansehen und grundfutterbetont flittem, sollten die Kalbinnen keinesfalls 2u gut konditioniert zur Abkalbung bringen und diese in den letzten Wochen vor der
Abkalbung auch nicht (zu inten siv) anfilttern.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 201.
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Fleckvieh-Aufzuchtkalbinnen bei Kurzrasenweide- und
KOppE|WEidEha|tung (Héusler et al. 2008)

Tiere 10 10

L ebendgewicht Beginn, kg’ 274 276
Lebendgewicht Ende, kg 366 377
Tageszunahmen, g 923 1.013
BCS Ende, Punkte (1-5) 3.1 3.1

! Lebensalter Versuchsbeginn 349 bzw. 352 Tage

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 202.
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Einfluss der ,Reizfltterung” auf verschiedene Leistungsdaten

Versuch 1 Versuch 2
Kontrolle .Reiz- Kontrolle .Reiz-
fiitterung” fiitterung”
Kalbinnen, Anzahl 12 12 10 10
Tageszuwachs, kg 0,66 0,68 0,68 0,98
Lebendgewicht Abkalb., kg 562 568 554 576
Milch, kg erste Laktation 6.765 7.344 6.497 7.137
Milch, kg bis 4. Laktation 7913 8.714
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Gragz, S. 202.
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Einfluss der Fitterung, der Rasse und des Geschlechts auf den
Beginn des Fettansatzes

Fiitterungs- Wechselnde | Rasse/Kreuzung Geschlecht
Intensitat Fiitterungs- (Genetik)
intensitat
hoch | niedrig Ja nein | frihreif | spatreif | Kalbin | Ochse | Stier
Beginn frih spat spat frih frih spat sehr frih spat
Fettansatz friih

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 206.
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Beispiel fiir den taglichen Energiebedarf fur Erhaltung und

Leistung eines Mastochsen bei Tageszunahmen von 800 g
(nach GfE 1995)

120
100 -

80 1
60 1

40

Energiebedarf MJ ME

20

0
175 225 275 325 375 425 475 525 575 625 675

Lebendgewicht kg

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 207.
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Bi@ Institut

Tageszunahmen

Alter Schlachtung

Grundfutter

Kraftfutter

Energie

Energieaufwand je kg Zuwachs
Futteraufwand |e kg Zuwachs

Futteraufwand je kg Zuwachs

g
Mon.

kg TM
kg FM
MJ ME

750

28,0
5.200

350
52.700

MJ ME/kg Zuwachs 98
kg TM/kg Zuwachs 10,1

% v.850 g TZ

112

850
25,0
4.500
400
48.000
89
9,0
100

950
22,5
3.900
4350
43.600
81
8.0
89

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz,

S. 208.
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Richtwerte zum Futterbedarf von Mastochsen in Abhangigkeit

von den erzielten Tageszunahmen
(Mast von 150-690 kg Lebendgewicht, GF-Qualitat je nach TZ 9,3-9,7 MJ ME/kg TM)

|NISI'FRIUM

EEEEEEE



Weide-Kalbinnen- und Ochsenmastverfahren

Weidekalbin

Herkunft Mastende - Vermarktung

aus Mutter- unter 22
kuhhaltung Monate
22-24
Monate
- tiber 24
Monate

Herkunft Mastende - Vermarktung

aus Mutter- unter 26
kuhhaltung Monate
26-30
Monate
- tber 30
Monate

>

>
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 208.
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Beispielsrationen (1vzw.2)ab dem 4. Lebensmonat (nach milchabsetzen)

Rationsbeispiel ab 4. Monat ab 8. Monat ab 12. Monat

Heu/Grassilage freie freie freie - freie -

(Maissilage) Aufnahme | Aufnahme | Aufnahme Aufnahme

Weide - teilweise - freie - frele
Aufnahme Aufnahme

Kraftfutter, kg/Tag 1.5 15 1 1 - -

(Kalber—KF) | (Getreide) | (Getreide) | (Getreide)
Mineralstoffmischung, |  30-50 30-50 30-50 30-50 30-50 30-50
g/Tag'
Viehsalz, g/Tag’ 20 20 20 20 20 20

"Wenn ausreichend mineralisiertes Kalberkraftfutter eingesetzt wird, ist keine zusétzliche Ergénzung mit einer
Mineralstoffmischung erforderlich

?Viehsalzgaben gezielt hdndisch oder Lecksteine (in gemahlener Form nicht frei anbieten!)

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag

Graz, S. 210.
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Futteraufnahme von Ochsen und Kalbinnen im Mastverlauf
(Tageszunahmen ca. 800-850 g)

12 Och
s Futteraufnahmebereich N —
~ 10 ‘
(®)]
= Kalbinnen
o 8
£
c%
E 6
>
£
7 Y
?
2] Energiekonzentration in MJ ME/kg TM: ]
118 99 96 9,5 9,6 10,1 10,3
O T T T T T
100 200 300 400 500 600 700
Lebendgewicht, kg

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 210.
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Lebendgewichtsentwicklung von Ochsen und Kalbinnen im
Mastverlauf (Tageszunahmen ca. 800-850 g)

700

g
o
S
S

500 7
400 7
300"

2007
1007

Lebendgewicht, k

D
(o)}
oo

12 16 20 24

Alter in Monaten

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 210.
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Schwanz-
ansatz -

@@ >

)
( (
f =il ’

- S

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 211.
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Energiebedarf im Verlauf der Sauge- und Trachtigkeitsperiode
(Milchleistung 3.000 kg, Lebendgewicht 600 kg) (Steinwidder 2012)

90

70 -

60 | : _
50 | Milchleistung

Trachtigkeit

Erhaltungsbedarf

Energiebedarf, MJ NEL/Tag

1 41 81 121 161 201 241 281 321 361
Tag

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 214.
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Beurteilung von Korperstellen und Korperkonditionspunkte

1 A A9 ﬂ\-4‘ (‘} M’
(‘? s
v P

e

5 o KTy W) \ 1.

>
»
3
)
A

BCS - Punkte
W
b4
n
b
{
P

?
(
N
)
P\

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen.
Leopold Stocker Verlag Graz, S. 215.
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Anzustrebende Energieversorgung

(Energiebedarf pro Tag bzw. Energiekonzentration pro kg TM) (Steinwidder 2012)

90
80 -
1 _
o 70
< 60 A -
-
= 50 A sehr gutes
U 4 .
5401 S Grundfutter mafige
L 30 ;u tiber 5,7 MJ NEL Grundfutterqualitat
20 | 5 5,2 — 5,4 MJ NEL
101 =
O | T T T T T T T T
1 41 81 121 161 201 241 281 321 361
Tag
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 215.
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Mutterkuhbetrieben mit mangelnder Mineralstofferganzung - gehauft niedrige

Blutselengehalte bei Kilbern, Jungrindern und Mutterkiihen
(Steinwidder, unverdoff.)

80 .
] + Mutterkiihe
707 . = Kalber
. » Jungrinder
60| =
< 50]
oo
1 -]
= 40
£
® 30
20
10° .
0
Mineralstofferganzung der Tiere

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 217.
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»Fahrplan® fir die optimale Energieversorgung von Mutterkiihen

Beginn 54 ugeperiode Mitte Saugeperiode Ende SAugeperiode bzw. Beginneiner
Trock enste hze it langen

Trockenstehzeit

Energieversorgung, Jiele [2—4 Wochen verhalten) gt méRig bzw. gering sehrgering

danach gut

Energiekonzentration®, (h.3)5,5-h9% hA4-6,0 4552 4047

WIS MELS kg TIA

Kiarperkordition, Abnahme weniger als 1 Purkt keine Abnahme melr, Zunabme max. | Verfettung verhindern; keine | Verfettung verhindem

Vernderung 1 Punkt Abnahme

Kirperkondition, von 325275 2.50-325 325275 325375

Furkteberaich audf mras. 2.50-3,25

Rationsheispiele®® " mn{m* | w* | v | | i v v I | i v | i i

Heu miEig, kg Frisch- 3 - - B 4 ) - - B 5 4] 1 - B 4 4] -

IMEsse

Heu gut, kg Frischmasse - 14 - - - - 13 - - - - - - - - - -

Grassilage, ky Frisch- Rl - - 14 - 28 - - 17 - 15 - - - B - -

masse (33 % TM)

Stroh, kg Frischmasse - - - - 2 - - - - 2 ) 1 - 3 4 B B

Maissilage, kg Frisch = = = B 20 = = = i 15 = = = 5 = = =

masse (33 % Th)

Weide qut, kg Frisch- - - B0 - - - - B0 - - - - - - - - -

masse (15 % TM)

Weide miBig, kg Frisch- - - - - - - - - - - i - - an

massa (15 % Th)

Mineralstoffmischung, g | 30-40| 30-40( 20-30) 30-40( &0 | 30-40{ 30-40) 20-30| 30-40| 50 | 30-40|30-40) 20-30( &0 | 40-60 | 40-50) 40-50

Viehsalz, g A0-30|20-30 | 20-30| 20-30 | 20-30 | 20-30 | 20-30 | 20-30| 20-30 | 20-30 | 20-30 | 20-30 | 20-30 | 20-30 | 20-30 | 20-30| 20-30

* Bei Extensivrassen (bew. Tieren mit gernger Milchleistung) reichen geringere Energiskonzentrationen aus

** fnergiegehalt je kg T Heu makig 5,4 M NEL: Heu gut: 5.7 MJ NE; Grassilage: 5,7 M NEL: Maissilage: 54 MJ NEL; Stroh: 3,8 MJ NEL; Weide gut =

5.8 MJNEL Weide maRig: 5,5-5,8 MJ NEL

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 218.
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Richtzahlen fiir den Energiebedarf und die Versorgung von
Mutterkuhkalbern

(Steinwidder 2012; nach GFE 1995 fiir FV-Stiere inkl. 5 % fiir erh6hten Energie-Erhaltungsbedarf)

Gewicht Zunahmen | Futterauf- | Energiebe- Erganzungs-| Milch
kg LG ] ET] nahme darf futter* Energie-
kg TM/Tag | MJ ME/Tag kg TM/Tag |Deckung, %
40-60 1.0 1.000 bis 1,3 25 10,0 0,0 100
60-100 2,0 1.240 1,2-20 38 139 0,0 99
100120 25 1.200 2,0-25 43 15,0 0,3 94
120-150 3.5 1.180 2,93, 49 14,8 0.9 82
150-175 4.0 1.170 3,2-3.8 bh 143 16 70
175-200 5,0 1.170 3,9-45 b8 135 2,2 63
200-225 55 1.170 4,6-57 61 12,7 2.8 b4
225-250 6,0 1.160 5,2-5,8 66 11,0 3,6 45
250-275 7,0 1.140 5,8-6,7 11 95 45 36
275-300 15 1.120 6,265 74 8.5 .1 31
300325 85 1.100 6,5-6.8 78 15 5.6 20
Durchschnitt | *Milch + Summe *10,0 MJ
1.150 Erganzung 3.000 ME/kg TM
=59MJ
NEL)

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 221.
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Einfluss der Milchleistung (3.750 bzw. 2.750 kg Milch in zehn Monaten) auf den
Energieversorgungsanteil (vlau) bzw. den Energie-Restbedarf (rot) von Mutterkuh-
Jungrindern
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901 B ME Restbedarf

B ME aus Beifutter

8 ME Aufnahme Milc

901 |® ME aus Beifutter
80" 8 ME Aufnahme Milch

707
60"
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Energieaufnahme, MJ ME/Tag
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43 93 142 190 237 282 327 370 412 43 93 142 190 237 282 327 370 412
Lebendgewicht, kg Lebendgewicht, kg
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz,
S.221.
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Rationsbeispiele fiir die Kuhausmast

A B C D E
Maissilage (33 % TM| kg FM 15-17 24-26
Grassilage (35 % TM) kg FM 20-24 24-28 13-17
Junge Weide (16 % TM) kg FM 75-80
Heu kg FIM 2 2.5 0-2
Getreide kg FIM 3 2.5 156 0.8 0(1)
Eiweilkraftfutter® kg FIM 05 1,2
Mineralstoffmischung g 50 50 50 60 50
Viehsalz g 20 20 20 20 20
*EiweilRkraftfutter mit ca. 40 % Eiweil? je kg FM

Graz, S. 228.
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Vergleich groBrahmiger (Hochleistungstyp HL) und kIeinrahmiger (neuseelandischer Typ NS)
HF-Kiihe bei Flitterung mit TMR oder Weidehaltung (nach kowver et al. 2002)

P-Wert
Interaktion
Lebendgewicht kg 495 565 556 634 0,438
Milchleistung kg/Kuh 5.300 5.882 7.304 10.097 0,003
Fett + Eiwelld ka/kg LM 0,94 0,81 1,08 1,14 0,01
Kithe nicht tréchtig % 7 62 14 29 0,023
Futteraufnahme | kgvon TM
Laktationsbeginn 16,6 17.3 204 24,0 0,034
Laktationsmitte 16,1 17.9 18,2 21.7 0,091
Laktationsende 144 15,9 18,1 22.0 0,004
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 233.
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Ausgewahlte Ergebnisse der Schweizer Untersuchungen

(nach Piccand et al. 2011b)

Bi@ Institut

HF-Neu- HF- FV- BV-

seeland | Schweiz | Schweiz | Schweiz
Lebendgewicht-Laktation, kg 514 592 605 h23 < 0,001
Milch tiber 270 Laktationstage, kg 5.321 5.921 5.291 4927 < 0,001
ECM' iber 270 Laktationstage, kg 5.531 5.840 5.363 4814 < 0,001
Fett, % 4,25 4,01 4,15 3,86 < 0,001
EiweiR, % 3,46 3,20 3.31 3,27 < (0,001
Milcheffizienz
Milch-ECM kg/kg metabolisches 52,1 50,2 44,5 43,8 < 0,001
Lebendgewicht?
Fruchtbarkeitsergebnisse
Erstbesamungserfolg, % 62 46 67 59 0,36
Trachtige Kithe — 3 Wochen nach 32 26 65 38 <0,05
Belegesaisonbeginn?, %
Trachtige Kithe — 12 Wochen nach 91 81 94 93 0,32
Belegesaisonbeginn®, %
'ECM = energiekorrigierte Milch mit 3,2 MJ NEL (gleiche Inhaltsstoffe)
? metabolisches Lebendgewicht = Lebendgewicht 0,75

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag

Graz, S. 234.
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Giistzeit, Tage

Laktationslange, Tage

Lebendgewicht, kg

ECM-Leistung, kg

Milchleistung/LG 0,75, kg/Tag

LG nach Abkalbung, kg

LG-Tiefpunkt, kg

Woche LG-Tiefpunkt
Energiebedarfsdeckung bis Wo. 18, %

Zwischenkalbezeit, Tage

BV
326
600
6.402
0,16
647
566
24
92
103
395

HFL
297
539

0.354
0,16
569
512
19
96
13
3ad

Ergebnisse von Brown Swiss (BV) bzw. speziell auf Lebensleistung
geziichteten Holstein-Friesian-(HFL-)Kiihen bei Vollweidehaltung im
Berggebiet Osterreichs (vom et ai. 2013)

P-Wert
0,016
< 0,001
< (0,001
0,747
< 0,001
< 0,001
0,012
0,13
0,016
0,002

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag

Graz, S. 235.
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Fiitterungs-

intensitat

Geschlecht

hoch | niedrig | friihreif | spatreif | Kalbin | Ochse | Stier

Fettansatz | friih spat friih spat

sehr friih spat
friih

Einfluss der Futterungsintensitat, der Rasse und des Geschlechts
auf den Fettansatz

kompensatori-
sches Wach:stum

nein |
friih

ja
spat
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker
Verlag Graz, S. 237.
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Fleischrinderrassen und deren Eigenschaften fiir die
Gebrauchskreuzung? (seinwiader 2012)

Mast- Ausschlach- | notige Mast-| Leicht-

leistung tung intensitdt | kalbigkeit

GroRrahmig Charolais +H +H +H 0
Blonde d'Aquitaine + +H + 0
Weil-Blaue Belgier + ++ ++ —
Piemonteser + +H + +H
Fleckvieh + + + 0
Gelbvieh + + + 0
Limousin + +H + +
Pinzgauer 0 + 1 1
Deutsch Angus + + 0 +
Aberdeen Angus 0 + 0 +H
Luing - + 0 +H

Kleinrahmig Galloway - 0 — +
Highland — 0 — H

' Bewertung: ++ = hoch, + = iiberdurchschnittlich, o = durchschnittlich, — = gering

Bewertet ist die Eignung in der Gebrauchskreuzung mit milchbetonten Mutterrassen. Luing, Galloway und Hoch-

landrinder werden in der Gebrauchskreuzung nicht eingesetzt.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 238.
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Pansen-pH-Wert (wochenmittelwerte) bei schonender Umstellung von Milchkiihen

von Stallhaltung tiber Stundenund Halbtagsweide auf Vollweidehaltung
(Steinwidder et al. 2013)

6,60 - M pH Tagesmittel ® pH Tagesmin.

6,40 -

6,20 -

6,00 -

pH-Wert

5,80 -

5,60 -

5,40 T T T T T T
N Q 0 N \ %
2 O A
F &N

(_’\.

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 245.
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Vor- und Nachteile von Triebwegausfiihrungen

Variante Vorteile Nachteile

Hackschnitzel weich; Haltbarkeit sehr eingeschrankt —
rasche Errichtung; rasche ,Kompostierung” (vor allem
sehr flexibel; an Feuchtstellen, Schattenbereichen,
Naturprodukt Vertiefungen);

bedingte Befahrbarkeit

Kunststoffgitter Haltbarkeit; je nach Ausfiihrung kann eine Abde-
einfache Verlegung auf ebenem ckung mit Holzspanen zum Schutz der
Untergrund; Klauen notwendig sein;
Verbundverlegung durch Verbindungs- | nicht jede Variante begriinbar;
elemente maglich; ebener Untergrund erforderlich;
leichtes Baumaterial bedingte Befahrbarkeit;

je nach Produkt nur bedingt rutschsi-
cher — Rutschgefahr bei Steigungen;
Kosten teilweise sehr hoch

Beton-Rasengittersteine | Haltbarkeit; Verlegeaufwand hoch (kleine und
erhaltlich in jedem Baumarkt schwere Elemente, keine Verbin-
dungsstiicke);

Befahrbarkeit je nach Produkt;
Schutzschicht fur Klauen zumeist
notwendig (dann nicht begriinbar)

Alte Spaltenbdden preiswert; Verfiigharkeit;
(Schwein/Rind) begriinbar; Rutschgefahr bei Steigungen
verlegbar auch ohne tiefe Drainage
Aspalt, Beton dauerhaft; Rutschgefahr bei Steigungen;
Befahrbarkeit gut hart, daher nicht ginstig fir lange
Triebwege;
teilweise genehmigungspflichtig;
Kosten;

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich
umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 255.
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Richtwerte flir den Wasserbedarf auf der Weide

Trankwasserbedarf
in | je Tier und Tag
Mittel- | Maximal-
wert wert
Milchkiihe 70 180
Mutterkiihe 50 100-120
Kalbinnen tber 1 Jahr 75 70

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 257.
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Versuchsergebnisse zum Einfluss des Weidesystems auf
Melkfrequenz und Milchleistungen

Weidesystem Milch Melk- Standard-
(kg/Kuh & Tag) frequenz abweichung

Standweide mit freiem Kuhverkehr 2008 20,3 +0,10
Winter (Stall) 2008—2009 58 22,1 2,1-1 +0,07
Portionsweide ab Juni 2009 62 194 2,1 +0,12
mit gesteuertem Kuhverkehr

Portionsweide ab September 2009 50 17,1 24 +0,12
mit freiem Kuhverkehr

Winter (Stall) 2009-2010 44 25,0 25 +0,08
Portionsweide 2010 mit gesteuertem Kuh- | 51 24,9 24 +0,10
verkehr durch 3 Portionsweiden pro Tag

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag

Graz, S. 263.
BiO Institut  Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fiir Unterricht und Lehre (Studiengebrauch) ‘ llﬂ L‘s_i;é'ﬁ»gmss
raumberg-gumpenstein.at/bio-institut WEIdelnformatlonen BiO-lnStltUt WeldefaCth.Ch ,,Gl'aS dlCh ﬁt“ IMEEL N




Bi@ Institut

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut

Leicht reduzierte Melkfrequenz bei Stallmelkroboter und
Weidehaltu NE (durchschnittlich 75 Kiihe)

Zeitraum Milch- Melk-

leistung | frequenz

(kg Milch/ | pro Kuh u.

Tag) Tag)

Winter 2008 Z.085 2,5 170
Weide 2008 1.976 2,2 158
Winter 2009 2.153 2,5 173
Weide 2010 2.202 2,2 167
Winter 2010 2.152 2,5 162

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 264.
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Gehalt an Omega-3-Fettsauren und Beitrag von Milch und Fleisch
zur Tagesbedarfsdeckung an Omega-3-Fettsauren (erndert nach veiik 2012)

Fettgehalt | mg Omega-3-FS/g Fett | Bedarfsdeckung in %'

g/kg Vollweide | intensive | Vollweide | intensive

Fiitterung? Fiitterung
11 Milch (bzw. Produkte daraus) 37 16 4 45 10
0,2 kg Rindfleisch 25 Weide; 40 10 15 5

35 intens. F

! Annahme: Tagesbedarf an Omega-3-Fettsduren: 1,35 g/Tag
2 intensive Fitterung: Maissilage- und kraftfutterbetonte Fitterung ohne Weide

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag

Graz, S. 267.
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Rangierung von Futtermitteln hinsichtlich des Energiebedarfs und der
Vollkosten unter Schweizer Bedingungen je MJ NEL Futterenergieeinheit

(nach Zimmermann 2006)

Proteinfutter KF
Energiefutter KF
Milchviehfutter KF
Sojaext.Schrot
Kérnermais

. |
|
|
|
I
Gerste aus EU I
I

I

I

I
.

Gerste eigen
Kartoffeln
Futterriiben
Maissilage HS

Bodenheu

Beluftungsheu ]
Grassilage Ballen | B Vollkosten
Grassilage Fahrs. | NG .
Grassilage Hochs, | INEEEG_— || Energiebedarf
Frischgras [
Weidegras | . . R
0 5 10 15 20 25 30 35

Abnehmender Energiebedarf bzw. abnehmende Vollkosten mit
zunehmenden Rangpunkten

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 269.
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Verhaltnis zwischen Milchpreisen und Kraftfutterpreisen am
Wdtmarkt bZW. in den USA (verdndert nach IFCN 2013)
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 270.
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Betriebe

Flachenbedarf,/Kuh

Milchkiihe

Milchleistung
Auszahlungspreis Milch
Gewinn/Kuh inkl. ZA
Gewinn/kg Milch inkl. ZA
Arbeitszeit pro Kuh

Kalkul. Betriebszweigergebnis
Stundenlohn

ha
stick
kg ECM/Kuh
Cent/kg M.
Euro/Kuh
Cent/kg M.
h/Kuh
Cent/kg M.
Euro/h

1,32
42
6.748
38,0
999
15
76
-10,5
14,5

GENETIES Voll-
weide weide

‘LEEI
4
5.900
40,9
1.117
19
63
—5,2
18,5

Vergleich von Weidebetrieben in Stiddeutschland 2009-2011

(verdndert nach Kiefer et al. 2013; Kiefer 2013)

Die besseren 15 %

HEETIES
weide

1,23
47
7.448
448
1.663
27
65
2,6
253

Vollweide

1,17
b8
6.110
459
1.662
27
b1
6,6
32,3

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag

Graz, S. 270.

Bi@ Institut

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut

Folien mit Tabellen und Abbildungen — zur Verwendung nur fur Unterricht und Lehre (Studiengebrauch)
Weideinformationen | Bio-Institut

Weidefachbuch ,,Gras dich fit*

oL




Vergleich von Weidebetrieben mit konventionellen Milchreport-
SpitzenbEtriEben in SﬁddeutSChIand 2009_2011 (verdndert nach Kiefer 2013)

Weidebe- | Die besten | Rinder- | Die besten
triebe Weide- report Rinder-
betriebe report

Betriebe g ca. 600 ca. 80
LW-Flache ha E-4 63 74 85
Milchkihe Stick 43 53 g0 106
Milchleistung kg ECM/Kuh 6.239 6.432 8.227 8613
Auszahlungspreis Milch Cent/kg M. 38,7 457 327 33.0
Grundfutterleistung kg/kuh 3.740 4.502 3.385 3.849
Saisonale Abkalbung % 35 75 0 0
Kalk. Betriebszweigergebnis Cent/kg M. —10,6 b,/ —5.5 1.9
Kalk. Betriebszweigergebnis | Euro/Betrieb | 22710 19.694 —35.938 17.319
Grundrente/ha Euro/ha —316 492 —233 455
Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 270.
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Ergebnisse von Praxisbetrieben bei der Umstellung auf Vollweidehaltung in Osterreich
im Vergleich zu biologisch bzw. konventionell wirtschaftenden Milchvieh-
Arbeitskreisbetrieben Osterreichs (dreijihriges Mittel) (steinwidder et al. 2010a, 2010b)

Projeki- Arbeitskreishetriebe
betriebe bio. konvent.

Betriebe N 4 111 575
Durchschnittsbestand Kihe [Stk] N 29,1 225 24
Produzierte Milchmenge kg/Kuh 5,542 6.320 6.973
Produzierte energiekorr. Milch (ECM) kg/Kuh 5539 6.444 1237
Milchfettgehalt % 4,02 416 428
Milcheiweigehalt % 3,34 3,38 348
Kraftfutter/Kuh kg FM/Kuh 581 1.291 1.787
Kraftfutter/kg Milch g FM/kg Milch 100 200 250
Kraftfutterpreis Cent/kg FM 25 28 20
Futterkosten gesamt Cent/kg Milch 8 10 9
Tiergesundheit und Fruchtbarkeit
Verkaufte Kilhe % 173 255 276
Verlustkilhe % 1.4 17 23
Durchschnittsalter der Kihe am 30.09. Jahre 6,0 hA4 L]
Lebensleistung der Kilhe am 30.09. kg/Kuh 21.402 19.736 20.072
Anteil gesamte Bestandesergdnzung % 23 32 34
Zwischenkalbezeit Tage 419 393 394
Besamungsindex Kiihe N 14 15 16
Serviceperiode Tage 123 104 103
Summe der Leistungen Cent/kg Milch 46,1 46,0 430
Direktkosten
Bestandeserganzung Cent/kg Milch 58 6,9 6,6
Kraftfutter Euro/Kuh u. Jahr 144 359 351
Kraftfutter Cent/kg Milch Z5h hB b
Grundfutter Euro/Kuh u. Jahr 284 272 269
Grundfutter Cent/kg Milch b 44 39
Quelle: A. Steinwidder und W. Tiergesundheit Furo/Kuhu. Jahr | 33,1 58,2 634
Starz (2015): Gras dich fit! Tiergesundheit Cent/kg Milch 06 09 0,9
Weidewirtschaft erfolgreich Besamung Cent/kg Milch 03 04 04
umsetzen. Leopold Stocker Summe Direktkosten Cent/kg Milch 167 20,1 184
Verlag Graz, S. 276. Direktkostenfreie Leistung/Kuh Euro/Kuh u. Jahr 1.640 1.645 1.720
Direktkostenfreie Leistung/kg Milch | Ceni/kg Milch 294 259 246 [
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Systemvergleich von Stallhaltung und Vollweidehaltung von
M“Chkﬁ hen in der SChweiZ (verdndert nach Gazzarin et al. 2011; Hofstetter et al. 2011)
| Stlhatung | Volweide

Tierhaltung + Fiitterung

Gesamtflache, ha 15,8 15.7
Fléche als Grundfutter genutzt, ha 115 146
Kraftfutter/Kuh u. Lak., kg FM 1.094 285
Kraftfutter je kg Milch, dag je kg ECM 13,1 h4
Milchleistung

Standardlaktationsdauer, Tage a0 294
Milch, kg/Kuh 8.900 6.074
Fett, % 41 38
Eiweil, % 35 34
Brutto-Milchproduktion (marktfahig), kg/Jahr 194.000 165.000
Zellzahl = 200.000, % 15,7 13,5
Fruchtbarkeit u. Gesundheit

Bestandeserganzung, % 76 21
Besamungsindex 2.1 16
Erstbesamungserfolg, % 45 53
Kihe mit mehr als 3 Besamungen, % 249 14
Zwischenkalbezeit, Tage 405 373
Kosten Tierarzt + Arzneim., CH-Fr/Kuh 457 272
Energieaufnahme und Flachenleistung

Energieaufnahme aus Weide, % 5 63
Energieaufnahme aus Kraftfutter, % 20 7
Herdengrundfutterleistung, kg marktf. Milch 155.200 153.450
Milch je ha Gesamtflache, kg ECM/ha 12.117 10.307
Milch je ha Grundfutterfldche, kg ECM 17.513 11.080
Energieverwertung fir Milch, % 64 57
Betriebswirtschaft

Arbeitszeitbedarf, Stunden/Jahr 2.553 2.268
Landwirtschaftliches Einkommen, CH-Fr. 23963 35.978
Arbeitsverdienst pro Stunde CH-Fr./h B 13

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 278.
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Rangierung von Futtermitteln hinsichtlich Futtermittelvollkosten,
Energiebedarf, Eutrophierungsrisiko und Okotoxizitit je MJ NEL
F utte rene rgieei n he it (verdndert nach Zimmermann 2006)

] Energiebedarf I Vollkosten [ Eutrophierung [ Okotaxizitat

Proteinfutter KF
Energiefutter KF
Milchviehfutter KF
Sojaext.Schrot
Kérnermais
Gerste aus EU
Gerste eigen
Kartoffeln
Futterriben
Maissilage HS

Bodenheu
Bellftungsheu
Grassilage Ballen
Grassilage Fahrs.
Grassilage Hochs.

Frischgras
Weidegras

y W“mm

v

10 20 30 40 50 60
Abnehmende Nachhaltigkeit mit zunehmenden Rangpunkten

o

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 283.
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6kobi|anzergebnisse pro kg Milch (relativ zu stallherd)

(verédndert nach Sutter et al. 2013)

160% - Ergebnisse pro kg Milch (ECM)
140% -
120% - M| Stallherde = Weideherde
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold
Stocker Verlag Graz, S. 284 .
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Okobilanzergebnisse pro ha landw. Nutzfliche (relativ zu stallherde)

(verédndert nach Sutter et al. 2013)

138; ' Ergebnisse pro ha LN
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Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag
Graz, S. 284 .
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Einstieg in die Weide - Tipps

Bi@ Institut

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut

MaBnahmen
Flacheneignung priifen

Weidepflanzenbestand
priifen/aufbauen

Weidestrategie festlegen

Weidesystem auswahlen

Weidetechnik zeitgerecht
planen und umsetzen

Tiere auf Weide vorbereiten

Fiitterungsstrategie fixieren

Weidefuhrung, Diingung und
Weidepflege beachten

Tiergesundheitsaspekte bei
Weide beachten
Verkniipfung mit Vermark-
tungsstrategien

Wichtige Punkte

Boden, Steilheit, Wasserbedin-
gungen, Erreichbarkeit etc.
Wiesenrispe, Engl. Raygras,
WeiRklee, Liicken etc.;
Ubersaat, Neuansaat bei Bedarf

Stundenweide, Halbtagsweide,
Ganztagsweide, Vollweide

Kurzrasenweide, Koppelweide,
Portionsweide, Standweide;
Dauerweide, Mahweide

Zaunbau, Wasser, Schattenplat-

ze, Triebwege, Weidemelkstand,

Verladeeinrichtungen etc.
Futterung;

Verhalten — Angewthnung an
Zaun etc.

Erganzungsfiitterung, Grundfut-
ter, Kraftfutter, Mineralstoffe

Steuerung des Weidesystems;
Diingung der Weiden;
Weidepflege

Blahungen, Parasiten, Hitze,
Euterpflege, Lastlinge
Zusatzerlgse, Zusatznutzen,
Direktvermarktung,
Weidetiere als Werbetrager

Infos in Kapitel
Flacheneigung (S. 39 1)

Weidepflanzenbestand (S. 23 ff.);
Entwicklung von Weidebestanden

(S. 34 ff.), Ubersaat (S. 40 ff.), Neuan-
saat (S. 42 ff)

Weidestrategien (S. 108 ff.);
Okonomische Untersuchungen

(S. 273 ff.), Zucht (S. 229 ff.),
Produktqualitat (S. 266 f.)

Weidesysteme (S. 79 ff)

Weidetechnik (S. 246 ff.),
Wanderer auf Weiden (S. 285 1.)

Weide in der Fiitterung — siehe
Jjeweilige Tierkategorie (S. 157 ff.,
194 ff., 204 ff.); Zaun (S. 246 ff.)
Weidestrategie (S. 108 ff.); Weide in
der Fiitterung — siehe jeweilige Tier-
kategorie (S. 157 ff., 194 ff., 204 ff)
Weidesyteme (S. 79 ff.)
Aufwuchshahenmessung (S. 69 ff.);
Pflege und Diingung (S. 101 ff.)
Tiergesundheit (S. 239 ff.);
Weidetechnik (S. 246 ff.)
Wirtschaftlichkeit (S. 268 ff.);
Okobilanz (S. 281 ff.); Produktqualitat
(S.266 1)

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit! Weidewirtschaft
erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz, S. 288 .
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Abklrzungen

Abkiirzung

Bezeichnung Bedeutung

(weitere Abk.)

{weitere Ablk.)

ADF
ADL

BCS
b. 5t

Ca
CH
0.
Cl

Cu
dOM
ECM

KF
LG (LM)
ME
Mg
MJ
Mn
MP
N
Na
NEL
NDF

NFC

NH

Bi@ Institut

Saure Detergensfaser (acid detergent fiber)
=Zellulose und Lignin

Saures Detergenslignin (acid detergent
lignin} = Lignin

Kérperkondition (body condition scare)
Besténdige Stérke (im Pansen nicht abge-
baute Starke)

Kohlenstoff

Calcium

Methan

Kohlendioxid

Chlor

Kupfer

Verdauliche organische Masse
Energiekorrigierte Milchleistung (energy
corrected milk)

Frischmasse

Internationale Einheiten

Jod

Kalium

Kraftfutter

Lebendgewicht, Lebendmasse
Umsetzbare Energie (metabolizable energy)
Magnesium

Megajoule

Mangan

Mikrobenprotein

Stickstoff

Natrium

Netto-Energie-Laktation

Neutrale Detergensfaser {neutral detergent
fiber)

Nicht-Strukturkohlenhydrate (non-fiber
carbohydrates)

Ammoniak

raumberg-gumpenstein.at/bio-institut

Nahrstoffe, Strukturversorgung
Strukturversorgung, Futterwert

Nahrstoffversorgung, Futterungskontrolle
Nahrstoffe, wiederkduergerechte Ration

Element
Mineralstoff
Pansenstoffwechsel
Stoffwechsel
Mineralstoff
Mineralstoff
Energiebewertung
Milchleistung

Preiswirdigkeit, Nahrstoffkonzentration
Mengeneinheit (Vitamine]
Mineralstoff

Mineralstoff

Futtermittelgruppe
Malstabsbezeichnung
Energiemalstab

Mineralstoff

Energieeinheit

Mineralstoff

Proteinbewertung und -versorgung
Proteinbewertung und -versorgung
Mineralstoff

Energiemalstab

Nahrstoffe, Strukturversorgung

Nahrstoffe, wiederkduergerechte Ration

Pansenstoffwechsel

NPN
nXP
OM (0S)
P
RNB

RPM

Se

st. Afa
SW
TMI(TS, T)

TMR
uop

XA (Ra)
XF (Rfa)
XL (Rfe)
XP (RP)
XS (St)
X NTE)
Z(X2)
Zn

Nicht-Protein-Stickstoff

Nutzbares Rohprotein am Dinndarm
Organische Masse

Phosphor

Ruminale Stickstoff-Bilanz (Pansen-Stick-
stoff-Bilanz)

Rising Plate Pasture Meter
Selen

Strukturierte Aohfaser
Strukturwert
Trockenmasse

Total-Mischration

Im Pansen unabgebautes Rohprotein (unde-
gradable protein, ,geschiitztes EiweilR”,
Durchflussprotein”, pansenbestandiges
Protein)

Hohasche

Hohfaser

Rohfett (Rohlipide)
Aohprotein

Starke

Stickstofffreie Extraktstoffe
Zucker

Zink

Proteinbewertung und -versorgung
Proteinbewertung und -versorgung
Nahrstoffe

Mineralstoff

Proteinbewertung und -versorgung

Aufwuchshohenmessgerat

Mineralstoff

Strukturversorgung

Strukturversorgung

Preiswirdigkeit, Nahrstoffkonzentration,
Futteraufnahme

Futterungstechnik

Proteinbewertung und -versorgung

Mineralstoffe, Verschmutzung
Nahrstoffe, Strukturversorgung
Nahrstoffe

Nahrstoffe

Nahrstoffe

Nahrstoffe

Nahrstoffe

Mineralstoff

Quelle: A. Steinwidder und W. Starz (2015): Gras dich fit!
Weidewirtschaft erfolgreich umsetzen. Leopold Stocker Verlag Graz,
S.289/290.
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