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1. EINLEITUNG, LITERATURUBERSICHT UND
FRAGESTELLUNG

- Eine wirtschaftliche und langfristig erfolgreiche Milch-
produktion setzt die bedarfsgerechte Fiitterung der Kithe
voraus (DACCORD 1992). Mit hiheren Milchleistungen
wird ein besserer Deckungsbeitrag crzielt (BMILF 1994,

1995), da anf diesem Wege der unproduktive Erhaltungs-

bedarf verringert wird. Die Anforderungen an die Fiitte-
rung und Ration erhéhen sich jedoch mit der Milchlei-
stung, da das Fuiteraufhahmevermégen nicht in gleichem
AusmaB ansteigt wie die Milchleistung. Die Energiekon-
zentration einer Futterration kann sowohl iiber eine bes-
sere Grundfutterqualitit als auch iiber einen hoheren
Kraftfutteranteil verbessert werden. Zur Abdeckung des
Nahrstoffbedarfes bei sehr hohen Milchleistungen sind
ein hoher Krafifutteranteil und bcste Grundfutterqualitit
Voraussetzung

1.1 Grundfutteraufnahme und {:ifundfutl:ewer-
aringung

Neben physiologischen Faktoren {Lebendgowicht, Tréch-
 tigkeits- und Laktationsstadinm, Milchleistung, Rasse
etc.) sowie fiitterungstechnischen MaBinahmen (Frefizeit,
Futterangebot, Fiitterungsreihenfolge, Futtermischungen
(TMR) etc.) wird die Grundfutteraufnahme vor allem von
der Grundfutterqualitdt und vom Kraftfutteranteil ent-
scheidend beeinflufit (siche u. a. BLAXTER et al. 1961,
CONRAD ¢t al. 1964, ROHR 1971, WANGSNESS &
MULLER 1981, KLEINMANS & POTTHAST 1984,
KIRCHGESSNER & SCHWARZ 1984, SCHWARZ &
KIRCHGESSNER 1985 uund 1987, JARRIGE et al.
-1986, WALDO 1986, GRUBER 1987). Dies geht auch
aus viclen regressionsanalytisch ausgewerteten Untersu-
chungen zur Erarbeitung von Schitzgleichungen der Fut-
teraufhahme hervor (BROWN et al. 1977, SCHWARZ
& KIRCHGESSNER 1985, DLG 1986, MENKE 1987,
Dr. Leonhard GRUBER und HR Dr. Rudolf STEINWENDER,
Bundesanstalt fiir alpenlindische Landwirtschaft Gumpenstem
A- 8952 Irdning,

" Univ.-Frof, Dr. Walter BAUMGARTNER, Vctennérmedlzun
sche TUniversitit, Linke Bahngasse 11, A-1030 Wien .
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GRUBERetal. 1990, FAVERDIN 1992, INGVARTSEN
1994). Nach diesen Berechnungen steigt die Grundfust-
teraufinahme pro MJ NEL um 1,7 kg T (GRUBER et al.
1990), 2,2 kg T (SCHWARZ & KIRCHGESSNER
1985) bis 3,0 kg T (DLG 1986) an.

Die sog. Verdringung des Grundfirtters resultiert aus
dem Einfluf} des Kraftfutters auf den pH-Wert und das
Essigsiiure/Propionséure-Verhiltnis in den Vormigen.
Beim ruminalen Abbau der im Kraftfutter enthaltenen
leichtverdaulichen Kohlerhydrate (Stirke) wird verstéirkt
Propionséiure gebildet. AuBerdem geht mit steigendem
Kraftfirtteranteil diec Wiederkanaktivitéit und damit der
SpeichelfluB zuriick, wodurch der pH-Wert im Pansen
absinkt. Durch den tieferen pH-Wert vermindert sich die
Aktivitat der zellulolytischen Pansenmikroben, was den
Riickgang des Faserabbaues und damii der Grundfut-
teraufahme nach sich zichi (KAUFMANN et al. 1976,
LEBZIEN 1980, ORSKOV 1986, van HOUTERT 1993).

- Uber das AusmaR der Grundfutterverdringung existieren

allerdings sehr unterschiedliche Angaben, die bis zu ei-
nem Wert von 1,0 (Ritckgang der Grundfuticraufnahme
pro kg T Kraftfutter) gehen kénnen. Als die wesentlich-
sten Einflubfaktoren auf die Grundfutterverdringung
werden Krafifutterniveau, Grundfutterqualitiat, Grund-
futterart, Kraftfutterzusammensetzung sowie das Aus-
mal der Energieversorgung angeschen (KIRCHGESS-
NER & SCHWARYZ 1984, FAVERDIN et al, 1991).

1.2 Auswirkungen des Kraftfutters auf Milch-
menge und Milchzusammensetzung

‘Der Einflu der Krafifuttergaben auf die Milchleistung

kann sehr unterschiedlich sein. Nach éiner umfassenden
Literaturanswertung von COULON & REMOND (1991)
hangt die Wirkung einer unterschiedlichen Energieversor-
gung mafigeblich vom Grad der Energieversorgung, vom
Laktationsstadium, von der Dianer der Unter- bzw, Uber-
versorgung und von der Proteinvérsorgung ab. Bei hoch-
laktierenden Kithen ist demnach pro kg T Krafifutter (8,0
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MJ NEL) mit einer linearen Steigerung der Milchlei-
stung im AusmaB von 0,8 bis 1,2 kg zu rechnen. Der
Grund fiir diese relativ geringe Effizienz liegt darin, dal
Kiihe bei einer kurzfristigen Unterversorgung Korperre-
serven mobilisieren und somit eine héhere Milchlei-
stung aufweisen, als ihrer Néhrstoffversorgung entspricht.
Da in der Mitie der Laktation dieKdérpermobilisation
abnimmt, ist in diesem Laktationsstadium eine ctwas
hehere Kraftfuttereffizienz zu erwarten (1,3 kg Milch),
wobei im Falle einer Proteinunterversorgung ein deutli-
cher Effekt aufiritt. Langfristig (iiber einen grofien Teil
der Laktation) betrachtet ist von einem kurvilincaren,

d h. degressiven Anstieg der Milchleistung mit steigen--

der Energieversorgung auszugehen. Bei einem Energie-
defizit von 14 - 21 MJ NEL steigt dic Milchleistung pro
kg T Kraftfutter um mehr als 2,0 kg an, bei ausgegliche-
ner Energiebilanz um 1,1 kg und bei einem Energieitber-
schul von 14 - 21 MJ NEL nurum 0,6 - 0,3 kg. - -

Unter praktischen Filtterungsbedingungen kann alsonicht
erwartet werden, daB die Milchleistung zu hundert Pro-
_ zent entsprechend der mit dem Kraftfutter zugefithrten
Energie ansteigt. Die Griinde dafiir sind kurz zusammen-
gefafit: ‘

*  Grundfutterverdrdngung (siche obeﬁ)

*  Mobilisation von Kdrperreserven bei Unterversor-
gung und in der Frithlaktation.

Die Leistung von unterversorgten Kiihen ist hoher als
ihrer Energieversorgung entspricht. So haben z.B.
FLATT et al. (1965) gezeigt, daB eine hochleistende

Kuh (iiber 45 kg) zu Laktationsbeginn kaum bedarfs-

gerecht pefiittert werden kann und mehr als 70 MJ
Kérperenergie tiglich abbaut und gegen Laktations-
ende wieder ansetzt. Die starken Verdnderungen in der
Kérperzusammensetzung in Abhingigkeit vom Kraft-
futterniveau und vom Laktationsstadium sind auch in
den Untersuchungen von CHILLIARD etal.(1991) zu
erschen. '

* Bildung von Korperreserven bei Uberversorgung
Wenn das Kraftfutter nicht wirklich exakt und dem
Laktationsverlauf relativ kurzfristig folgend ergénzt
wird, erhalten die Kithe eigentlich zuviel Kraftfutter,
das iber ihrem Milchleistungsvermégen liegt und
daher nicht entsprechend verwertet werden kann. Un-
ter praktischen Verhiltnissen ist jedoch haufig weder
die Grundfutterleistung noch die aktuelle Milchlei-
stung bekannt und somit auch nicht der tatséichliche
Kraftfuttererginzungsbedarf.

*  Negative Wechselwirkungen zwischen Grund- und
Krafifutter auf Verdauungs- und Stoffwechselebene

AufGrund dieser Wechselwirkungen liegt die tatsdch-
liche Energieversorgung bei Hochleistungsliihen um
7 -'10 % niedriger als die theoretisch (d.h. additiv)
errechnete (VERMOREL 1989). '

Der Einflull des Krafifutterniveaus bzw. der Energiever-
sorgung auf den Fett- und Proteingehalt der Milch beruht
ebenfalls hauptséchlich auf den vom Kraftfutter abhéngi-
gen Fermentationsvorgdngen in den Vormégen. Mit stei-
gendem Kraftfutteranteil wird das Azetat/Propionat-Ver-
hiiltnis enger (z.B. KAUFMANN et al. 1976, OLDHAM
& SUTTON 1979), wobei Azetat das Ausgangssubstrat
fiir die Synthese von Milchfett darstellt. Die Ursache fiir
sinkende Milchfettgehalte bei hohen Kraftfutiergaben ist
jedoch nicht das niedrige Angebot an Azetat sondern die
im Vergleich zu reinen Grundfutterrationen um ein Mehr-
faches erhéhte Produktion von Propionat. Die Propion-
siure wirkt im Stoffwechsel milchfettsenkend, indem sie

~ die Sekretion des Hormons Tnsulin stimuliert. Insulin

fordert die Lipogenese in den Fettgeweben, wodurch die
Versorgung der Milchdriise mit Fetten herabgesetzt ist
(GIESECKE 1972, van SOEST 1982). Es sei jedoch
betont, daf die Milchfetidepression nicht bei geringen

‘Kraftfuttergaben aufiritt, sondermn erst ab Kraftfutteran-

teilen voniiber 55 % der Ration (THOMAS & MARTIN
1988). Die negative Wirkung des Kraftfutters auf den
Milchfettgehalt wird verstirkt durch das Fitterungsni-
veau, stirkereiche Kraftfutter und hohe Gaben bet weni-
gen Mahlzeiten, also Situationen, die zu einer hohen
Fermentationsrate pro Zeiteinheit fithren (OLDHAM &
SUTTON 1979). Auch die Untersuchungen von LIND-
NER et al. (1979a, b) zeigen deutlich, daB nachteilipe
Folgen des Kraftfuttereinsatzes auf Grundfutteraufhah-
me und Milchfettgehalt erst bei restriktivem Grundfirtter- |
angebot (< 17 % Rohfaser in der Gesamtration) aufireten
und dab erst unter solchen Bedingungen positive Effckte
einer hoheren Frequenz der Kraftfuttervorlagen aufire-
ten, : '

Die mikrobielle Proteinsynthese héngt direkt von der im

‘Pansen fermentierten organischen Masse bzw. von der

Energieversorgung ab (u.a. GEH 1986, INRA 1989),
Daher ist davon auszugehen, daf der Proteingehalt der

- Milch mit steigender Energieversorgung bzw. Kraftfut-

terfiitterung ebenfalls ansteigt (u.a. OLDHAM & SUT-
TON 1979, ROHRMOSER & KIRCHGESSNER 1982,
COULON & REMOND 1991, GRUBER et al. 1991a).

1.3 Energieversorgung und Stoffwechseler-
krankungen bzw. Fruchtbarkeitssituation

Ein Energiemangel zu Laktationsbeginn gilt als die héu-
figste Ursache fiirr die Ketose von Kithen (DIRKSEN
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197 1). Das Wesen dieser Krankheit besteht in der Stérung
des Kohlenhydrat- und Fettstoffivechsels, von der beson-
ders Hochleistungskiihe zu Laktationsbeginn betroffen

¢ gind. Als auslésende Ursache ist der Mangel an Oxalaze-

tat anzusehen, wodurch der Abbau von aktivierter Essig-
sdure (Azetyl CoA) iiber den Zitratzyklus blockiert ist
(KIRCHGESSNER. 1992). Mangel an Oxalazetat kann
auftreten, wenn vermehrt Azetat aus der Fettmobilisation

auftritt und zugleich Zwischenstufen des Zitratzyklus zur
Synthese von Aminosduren herangezogen werden, ohne -

daB in erforderlichem Umfang Oxalazetat aus Pyrovat
nachgeliefert wird, Fin Mangel an Oxalazetat entsteht
auch durch den hohen Bedarf an Kohlenhydraten fiir die
Aufrechterhaltung des Blutzuckerspiegels und die Syn-
these des Milchzuckers, wenn dieser Bedarf nicht allein
iiber die Nahrung sondem auch iiber die Glukoneogenese
gedeckt wird (MENKE 1987). Die Folge des Oxalazetat-
mangels ist eine starke Anhiufung von aktivierter Essig-
sdure, die in die Ketonkdrper Azetat, Azeton und B-
Hydroxybuttersiure iiberfithrt wird. Diese Ketonkérper
wirken als starke S4uren, entzichen Natrium- und Kali-
um-Tonen, verursachen nervdse Storungen und senken
den Bhitzuckerspiegel, indem die Insulinsekretion stimu-

liert wird(BERGMAN 1971). Nach KRONFELD (1971) -

spielen allerdings die bei der Fettmobilisation entstehen-
den hohen Mengen an aktivierter Essigséure gegeniiber
einem Mangel an Glukose cine wesentlich grofiere Rolle
fiir das Aufireten von Ketose. Dabei bestchen grofie
" Unterschiede zwischen den Tieren, dxesc Stoifwechselbcw
lasting zu bewdltigen.

NEBEL & Mc GILLIARD (1993) haben die Zusammen-
héinge zwischen Milchleistungsniveau und Fruchtbar-

keitgstatus beschrieben, Sie kommein zu dem Schluf, daB.

hohe Milchleistungen mit der Fruchtbarkeitssituation
phinotypisch und genctisch negativ korrelliert sind, vor
allem seit den Jahren ab 1975. Sie fiihren zahlreiche
Untersuchungen an, in welchen die Fruchtbarkeitslei-
stung durch verzdgerte ovarielle Aktivitit und herab-
gesetzie Konzeptionsrate auf Grund der hohen Milchlei-
stung beeintrichtigt ist. Ein Grund dafiir kénnte sein, dafl
sich durch dic Selektion auf Milchleistung auch das
hormonelle Profil dndert, das héhere Milchleistungen
fordert, andere physiologische Funkiionen wie
Follikelentwicklung jedoch beeintriachtipt. Als cin weite-
. rer Grund fiir schlechtere Fruchtbarkeit wird auch ange-
sehen, daB bei hohen Milchleistungen das AusmaB nega-
tiver Energiebilanzen immer gréBer wird. Bei solchen
Kithen st die Konzentration von Somatotropin erhdht und
Insulin vermindert, was di¢ Funktion der Ovarien stort.
Aunch BUTLER & SMITH (1989) haben auf die negati-
ven Auswirkungen des Fnergiedefizits bzw. der Fettmo-
- bilisation auf die Ovartétigkeit hingewiesen.
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1.4 Kraftfuttereinsatz und Wirtschaftlichkeit

Die Futterkosten machen in der Milchproduktion je nach
Bestandesgréfie 18 - 28 % der gesamten Produktionsko-
sten aus (PFINGSTNER 1993}, Mit dem Beitritt Oster-
reichs zur EU haben sich die wirtschaftlichen Rahmenbe-
dingungen infolge gesunkener Kraftfutterkosten jedoch
auch niedrigerer Milcherzeugerpreise wesentlich veriin-
dertund zu geringeren Deckungsbeitrigen gefithrt (BMLF
1994, 1995). Der Deckungsbeitrag pro Kuh erhéht sich
mit steigender Milchleistung bzw. steigendem Krafifut-
tereinsatz wegen der in einigen Bereichen aufiretenden
Kostendegression (BMLF 1994, 1995, GRUBER 1995).
Die Produktionskosten je kg Milch vermindern sich je-
doch nur vom niedrigen bis zum mittleren Leistungsbe-
reich deutlich, ab 6.000 kg Milch sinken die Produktions-
kosten wegen progressiv steigender Kosten fiir das Kraft-
futter und die Tierarztkosten nur noch unwesentlich
(PFINGSTNER 1993). In Modellrechnungen hat GRU-
BER (1995) je nach Grundfuiterqualitit ebenfalls ab
5.000 - 6.000 kg Milch keine Verbesserung des um die
Futterkosten verminderten Rohertrages festgestellt. Den-
noch bleibt festzuhalten, daB auch unter den neuen wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen das Milchlei-
stungsniveau, die Grundfutterqualitit und der Kraftfut-
terpreis entscheidende EinfluBgréfien der Wirtschaftlich-
keit der Milchproduktion darstellen.

Unter dem Blickwinkel der oben anfgeworfenen Fragen
und Problemkreise wurde eiri Versuch mit Milchkiihen
durchgefiihrt, der vor allem den Einflu8 der Grundfutter-
qualitit und der Kraftfuttererginzung auf Futteraufnah-
me und Milchleistung aufzeigen sollte. Die versuchsbe-
dingt erforderlichen Gruppen ohne Kraftfuttergaben so-
wie Tiere mit bedarfsgerechter Fiitterung boten auch die -
Moghchkelt das Stoffwechselgeschehen und die Frucht-
barkeitssituation bei unterschiedlicher Energieversorgung
zu verfolgen. Vor allem aus diesem Grunde erstreckte sich
der Versuch iiber die relativ lange Dauer einer ganzen
Laktation. Weiters lassen diese vorliegenden Untersu-

- chungen auch Aussagen iiber wesentliche Einflufifakto-

ren der Wirtschaftlichkeit der Mllchproduktlon zu.

2. MATERIAL UND METHODEN

2.1 Versuchsplan

Incinem 2 x 3 x 2 faktoriellen Versuchsschema wurde der
Einflu von 2 Grundfutterqualititen (GF niedrig, GF
hoch), 3 Krafifutterniveaus (KF 0, KF 50, KF 100) und
2 Rassen (Fleckvich (FV), Holstein Friesian (HF)) auf
Produktionsdaten, Stoffwechsel- und Fruchtbarkeitspa-
rameter sowie Wirtschaftlichkeit pepriift (Tabelle 1).
Jede der 12 Gruppen war mit 10 Tieren besetzt (N = 120).
Alle Kiihe wurden withrend einer 6 bis 8-wochigen Trok-
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kenstehzeit einheitlich (nur mit Grundfutier) gefiittert.
Der Versuch wurde iiber die Dauer ¢iner gesamten Lakta-
tion durchgefithrt (Tabelle 4) und die unterschiedlichen
Fitterungsbehandlungen unmittelbar nach der Abkal-
bung begonnen, -

 Tabelle 1.
Versuchsplan (Tieranzahl pro Gruppe)

GF-Qualitédt GF niadrig GF hoch
KF 0 (10) - KFO (10)
Fleckvieh ~ KF50 (10)  KF50 (10)
KF 100 (10) KF 100 (10)
. KFD (1) KFO  (10)
Holstein FriesianKF 50  (10) KF 50 (10)
KF 100 (10) KF1 00_ (10)

2.2 Grundfutter 4 ,
Die Grundfutterration setzte sich in allen Gruppen (und
auch in der Trockenstehzeit) aus 35 % Heu, 40 %

Grassilage und 25 % Maissilage (auf Trockenmasseba-~
sis) zusammen.

Die unterschiedliche Grundfutterqualitit wurde bel Heéu

und Grassilage durch die Wah! verschiedener Vegetati-
onsstadien und bei Maissilage durch verschiedene Komn-
anteile erzielt. Anf Grund der klimatischen Gegeben-
heiten in Gumpenstein wird gewohalich Maissilage von
nurunterdurchschnittlicher Encrgickonzentration erreicht
(Silomaisgrenzlage). Diese Maissilage wurde in den Grop-
pen mit niedriger Grundfuiterqualitit verwendet (GF

wurde erzeugt, indem beim Befiillen des Silos zum norma-
len Silomais 20 % grob geschroteter Maisschrot (auf
Trockenmassebasis) beigemischt wurde. Das Futter fir
die Grassilage hoher Qualitit wurde beim Ahren/Ris-
penschieben der hauptbestandesbildenden Griser geern-
tet, der Schuittzeitpunkt fiir die Grassilage von niedriger

Qualitit war 3 Wochen spiter. Zur selben Zeit wurde .
-auch das Futter fir Heu der niedrigen Qualitit gemaht.

Das Heu der hohen Qualitit stammte {mit Ausnahme der
beiden ersten Erntejahire) von einem jung geernteten 2.
Aufwuchs. Die Aufwuchsdauer fiir die eimnzelnen Grund-
futtermittel in den 7 Erntejabren sind in Tabelle 2 ange-
fithrt. Im Durchschnitt standen fiir Heu der niedrigenbzw.
hohen Qualitit 97 bzw. 61 Vegetationstage zur Verfii-
gung und fiir Grassilage 89 bzw. 70 Tage. Dasergibt eine -

Differenz von GF niedrig zu GF hoch von 36 Vegetations-

tagen bei Heu und 19 bei Grassilage.

Das Futter fir die einzelnen Grundfuttermittel stammte
von verschiedenen Flichen der Versuchswirtschaft der
BAL Gumpenstein. Von cinem GroBteil dieser Flichen
wurden in 4 von 7 Versuchsjahren pflanzensoziologische
Untersuchungen nach den Deckungswerten von BRAUN-
BLANQUET (1964) durchgefibrt (siche Tabellenan-
hang, Tabelle A1 und A2). Anhand einer 7-teiligen Skala
wird das Artvorkommen nach Individuenzah! und der
projektiven Deckung bewertet. Dabei bedeutet

r =.sehr vereinzelt mit sehr geringem Deckungswert
+ = spirlich mit geringem Declamngswert

1= reichlich, aber mit groBerem Deckungswert, oder
ziemlich spédrlich, und anch mit groferem Dek-

niedrig). Die Maissilage von hoher Grundfutterqualitit kungswert
Tabelle 2: 2 = sehr zahlreich, oder mindestens 1/10 bis 1/4 der
Aufwuchstage der einzelnen Grundfuttermittel in den - Aufhahmeflache deckend
. 7 Erntejahren 3=1/4bis 1/2 der Aufiahmefliche deckend, Individu-
GF-Art Heu Grassilage  Maissilage enzahl beliebig
GF-Qualitat  niedrig hoch  niedrig - hoch n}lgirrllg 4=1/2bis3/4 derAuﬁlahmeﬂachc deckend, Ind1v1du-
- en zahl beliebig
1887 100 . 82 100 81 167
1988 90 72 77 56 154 Tabelle 3:
1980 115 68 89 75 158 Deckungsanteile der Griser, Krau‘ter und Legumino-
1990 112 61 98 - 79 154 - sen der beiden Grundfutterqualititsstufen in den Ver-
1991 117 49 124 103 159 suchsjahren (in %) , ,
1992 82 51 7% - 55 140 Jahr 1988 1990 1982 1893
1993 63 40 60 40 151 |GF-Qual. | n h n h n h n h
Mittelwert g7 61 . 8a 70 1563 Graser | 52 60 42 56 ; 54 54| 46 47
s 20 15 21 21 8 Krauter 31 25 | 42 42 139 32| 42 45
d . Legumi- 18 10 5 41 8 131 8 11
Difft. N-H . 36 19 nasen '
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5 =mehr als 3/4 der Aufhahmefliche deckend, Indivi-
duenzahl beliebig

Die Zahl der Vegetationsaufnahmen hiingt von der Ein-
heitlichkeit der Fliche ab. Je einheitlicher die Pflanzenbe-
stidnde sind, umso weniger Vegetationsaufhahmen sind
erforderlich, '

Der grofte Anteil der Flachen liegt im Talboden der Enns
zwischen 645 und 650 m NN. Nur ein geringer Anteil
befindet sich an Nordhéngen zwischen 710 und 800 m
NN. Im Jahr 1990 war er mit 36 % am hochsten. Im Jahr
1992 betrug er nur 9% und 1993 erreichte er 20 %. Die
Flichen des Ennsbodens bestehen zum groften Teil aus
alten Daucrwicsen und nur zu einem geringen Teil aus
jiingeren, erst 4-5 Jahre alten Kunstwiesen. Die Anteile
der Griser, Kriuter und Leguminosen auf den Flichen
mit niedriger und hoher Grundfutterqualitiit zeigten eine
relativ gute Ausgeglichenheit. Die groften Unterschicde
waren bei den Leguminosenanteilen festzustellen (Tabel-
+ le 3). Diese waren bei den Flichen GF niedrig 1988 und
1990 deutlich héher, im Jahr 1992 und 1993 jedoch bet
jenenmithoher Grundfutterqualitit héher. Die Grasantei-
le waren in den Jahren 1988 und 1990 bei GF niedrig
etwas geringer als bei GF hoch, 1992 und 1993 waren
diese annidhernd gleich. Die Krautanteile waren in allen
Jahren bei beiden Grundfutterqualititsstofen weitgehend
gleich (Tabelle 3). Die Artenzahl lag auf den alten Dau-
erwiesen des Ennsbodens zwischen 34 und 48, auf den
Kunstwicsen bei 26 bis 27 und auf den Wiesen der
Nordhinge bei 20 bis 35. Die héheren Artenzahlen der
alten Dauerwicsen ergeben sich durch das Vorkommen
von mehreren Feuchtwicsenarten wie z.B. Kohldistel,
Schiangen-Knéterich, Kuckucks-Lichtnelke, Gold-Hah-
nenful, Grofer Wiesenknopf, MédesiiB, Grabenbinse
sowie Zarte Segge. Mit der Ausnahme einer Kunstwiese
des Ennsbodens lagen die Grasanteile zwischen 48 und 70
%. Diese setzen sich grobBtenteils aus Fuchsschwanz,

Lieschgras, Goldhafer und Wiesen-Schwingel zusam--

men. Auf den Kunstwiesenflichen sowie auch auf stark
verdichteten Flachen der alien Daverwiesen finden sich in
der Repel hohere Anteile an Quecke, Weicher Trespe
sowie zum Teil inselweisem Aufireten von Kriechendem
Hahnenfull (Tabelle A1 und A2).

2.3 Kraftfutter

In allen Versuchsgruppen wurde die gleiche Kraftfutter-
mischung verwendet (je 20,42 % Gerste, Weizen, Mais
und Hafer, je 9,16 % Sojaextraktionsschrot und Acker-
bohne). Mit diesem Krafifutter wurde ein Protein/ Ener-
gie-Verhilinis (P/E) vonetwa 13 g XP/MJME angestrebt
und dieses P/E-Verhdltnis war in etwa auch von den
Grundfutterrationen in beiden Qualititsstufen zu erwar-
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ten. Somit war in allen Fitterungsbehandlungen ein dhn-
liches P/E-Verhiltnis gegeben, und zwar in einem Aus-
mab, daB der Bedarf der Pansenmikroben an abbaubarem
N gedeckt war (GEH 1986, MENKE 1987). Mit dieser
Art der Krafifutter- bzw, Proteinerginzung soliten
Wechselwirkungen zwischen Energieund Protein weitge-
hend vermieden werden, wie sic z.B. von KROHN &
ANDERSEN (1980) beschrieben wurden,

Im Versuch wurden 3 verschiedene Kraftfutterniveaus

gepriift:
KF 0. Futterung ohne Kraftfutter
KF 50: nur 50 % der erforderlichen Kraftfutter-

menge wurden angeboten

KF 100: Kraftfuttererginzung zur vollstindigen
Abdeckung des Energiebedarfes
(Fiitterung nach Norm, GEH 1986)
maximaler Kraftfutteranteil 50 % der
T-Aufnahme

Nach der Abkalbung wurde die Kraftfuttermenge schritt-
weise um 0,5 kg/Tag bis zur erforderlichen Menge erhoht.
Die Versorgung mit Mineral- und Wirkstoffen erfolgte in
allen Gruppen (unabhéngig von der Energieversorgung)
nach Norm (GEH 1986). Zur Erginzung mit Mengenele-
menten wurdeneine phosplhiorreiche Mineralstoffmischung

(6 % Ca, 10 % P, 3 % Mg, 10 % Na), Viehsalz und

kohlensaurer Futterkalk verwendet und individuell in den
erforderlichen Mengen zugeteilt. Zur Abdeckung des
Bedarfes an Spureneclementen und Vitaminen wurden -
allen Kithen téglich 120 g einer Wirkstoffpramix verab-
rejcht (1,000.000 IE Vit. A, 110.000 IE Vit. D, 270 mg/
kg Cu, 1.300 mg/kg Fe, 5.200 mg/kg Zn, 1.570 mg/kg
Mn, 140 mg/kg J, 5 mg/kg Se, 13 mg/kg Co).’

2.4 Versuchstiere

Aus der Versuchsherde der BAL Gumpenstein wurden
insgesamt 120 Kiihe der Rassen Fleckvieh und Holstein
Fricsian ausgewshlt und den 6 Fiitterungsgruppen (2
Grundfutterqualititen x 3 Kraftfutterstufen) moglichst
gleichmaBig zogeteilt. Als Kriterien fiir die Gruppenein-
teilung dienten dic Milchleistung der letzten Laktation, die
Laktationszahl, das Lebendgewicht und dic Futterauf-
nahme in der Trockenstehzeit. Auf Grond der beschrank-
ten Kuhanzahl in der Herde wurden die Kilhe nicht
gleichzeitig sondern in 10 Wiederholungen (Durchgin-
gen) zeitlich versetzt gepriift. Wesentliche Kriterien der
Kiihe fiir die Versuchseinteilung sind in Tabelle 4 ange-

Fiir den Versuch wurden nur Kithe herangezogen, die
mindestenseine Laktationabgeschlossen hattent, Die durch-

schnittliche Laktationszahl betrug 2,63 und unterschied




L. GRUBER, R. STEINWENDER, W.. BAUMGARTNER

Tabelle 4: : g

Daten und Leistungskriterien der Kithe zu Versuchsbeginn W,M

£

. : : =

Versuchsfaktor Einheit | GF-Qualitét (G)| Kraftfutter-Niveau (K) Rasse (R) GF niedrig GF hoch o
Stufe ‘ _ nledrly hoch 0 50 100 | FV HF | KFO KF50 KF100] KFO KF50 KF100| s.
Lebendgewicht . kg! 8683 669 672 678 676 | 706 647 665 688 695 | 680 6868 661 72
r,m&mgo:mNm:_ . n| 27 28 2,3 25 3,1 3,0 23 2,0 2,7 27 2.4 27 |18
Alter . Tage| 1.825 1.914 .k_.m._ 8 1.852 2088|2081 1777 | 1666 1.805 2204 | 1970 1.800 1.971 ] 689
Grundfutteraufnahme * . kgT| 105 11,1} 108 1086 112 ,_o.m‘ 114 103 102 110 108 110 114 | 14

E_%Bm:mm-_mﬁm Laktation{ kg ECM| 5678 5661 | 5635 56711 5663 | 5.046 6.204 | 5.644 5.692 5699 | 5826 5730 5828 | 542
Milchmenge - alle Laktationen) kg ECM} 5.373 5478 5387 5347 5537 | 4787 6.080 | 5340 5295 5.483 | 5434 5.400° 5.591 mwm

gﬂ_o:amimm'mﬂﬂm Laktation.| kg ECM| 5.037 5168 | 5.087 4.945 5276 | 4466 5730 | 4978 4.852 5281 | 5196 5039 5270 | 742

Milchmenge - erste Lakiation kg | 5.050 5233|5129 4.853 m.,mbm 4.517 5766 | 4570 4.889 5.292 | 5.289 | 5016 5393 740
Fetigehalt - erste Laktation %| 409 4,05 h_rs.ﬂ 4,14 L..ol_ 399 415 | 413 4,08 406 | 401 419 3,97 0,31
Proteingehalt - erste Laktation %| 318 309 | 314 311 314 | 319 307 | 319 3N .w.mw 308 3141 306 |020
Versuchsdauer in Lakiation Tage | 308 307 | 305 308 305 306 306 | 305 307 305 305 308 3086 10

" Y wihrend 6 Wochen vor der Abkalbung
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sich nur unwesentlich zwischen den Fitterungsgruppen
und Rassen. Die durchschnittliche Milchleistung aller
Versuchskithe in der Laktation vor dem Versuch belief
sich auf 5.670 kg ECM (5.046 kg fir FV, 6.294 kg fur
HF). Auch in den Kriterien der Milchleistung (Menge und
Inhaltsstoffe) wurden relativ gleichwertige Versuchsgrup-
pen erzielt. Das durchschnittliche Lebendgewicht beim
Trockenstellen zu Versuchsbeginn ergab fiir FV 706 kg
und fir HF 647 kg. Die Grundfutiéraufnahme im Zeit-
raum 6 Wochen vor dem Abkalben betrug im Mittel 10,8
kg T (Tabelle 4).

2.5 Versuchsdurchfiihrung, Erhebungen, Ana-
lysen und statistische Auswertung

2.5.1 PRODUKTIONSDATEN

Die Futteraufnahme und Milchleistung wurden tdglich
mndividuell festgestellt. Die Fiitterungszeit betrug 8 Stun-
den (3.30 - 7.30 Uhr, 14.30 - 18.30 Uhr). Von jedem
Futtermittel warde die Ein-und Riickwaage vorgenommen.
Das Grundfuiter wurde ad libitum angeboten. Die
Grundfuttervorschreibung erfolgte wochentlich auf der
Grundlage der Futteraufnahme der Vorwoche mit einem
Zuschlag von 15 % fiir Heu, 10 % Grassilage und 3 % fiir
Maissilage. Die Kraftfittermenge errechnete sich entspre-
chend der Versuchsgruppe aus der Grundfutteranfnahme
und der Milchleistung und wurde ebenfalls wichentlich
angepalit.

Die Kiihe wurden wéchentlich um 13.00 Uhr gewogen.
Die KdrpermaBe (Widerristhshe, Brustumfang, Banch-
umfang) wurden beim Trockenstellen, vor und nach der
Abkalbung sowieinder 11.,22., 33, und 44. Laktationswo-
che erhoben,

2.5.2 STOFFWECHSEL-UNDFRUCHTBARKEITS-
PARAMETER
Waihrend der gesamten Versuchsdauer erfolgten genaue
Aufzeichnungen tber den Gesundheitsstatus und die
Fruchtbarkeitslage der Kithe durch den Tierarzt bzw. das
Stalipersonal. Zur Beschreibung der Fruchtbarkeitssi-
tuation dienten insbesondere Datumund Anzahlder Ostren
und der Besamungen.

Wihrend des Vérsuches wurden die Blutproben zu fol-
genden Zeitpunkten genommen:

Trockenstehzeit: Woche 8, 4, O vor der Abkalbung

_ Laktation: Woche 1, 2, 4, 6, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32,
36, 40, 44 nach der Abkalbung

| Die Blutentnahime erfolgte um 9.30 Uhr, Nach der Stau-
ung der Vena jugularis mittcls einer Staukette wurde den
Tieren Blut entnommen, in dem folgende Parameter
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bestimmt wurden: Glutamat-Oxalazetat-Transaminase
(GOT), Gamma-Glutamyl-Transferase (GGT), Gluta-
mat-Dehydrogenase(GLDH), Glukose (GLUC), Gesamt-
bilirubin (TBIL), Gesamteiweil (TP), Albumin (ALB),
Hamstoff (UREA), Calcium (Ca), Phosphor (P) und
Magnesium (Mg). Die Bestimmung von GOT, GGT,
TBIL, TP, UREA, Ca, P und Mg wurden am Kodak-
Ektachem-System, die Messungen von GLDH, GLUC
und ALB am Eppendorf-Photometer durchgefiihrt.

Die Hamprobe zur Bestimmung der physiologischen
Parameter (Harnstoff, Allantom, Kreatinin, Orotsiure,
Ketonkorper) wurde eine Stunde vor der Morgenfiitte-
rung gewomnen. Fiir den Nachweis von Ketonkdrpern
kamen Ketostix-Streifen, BAYER Diagnostika) zur An-

. wendung, Die Milchparameter (Hamnstoff, Allantoin)

wurden ans der Morgenmilch bestimmt,

2.5.3 VERDAUUNGS- UND BILANZVERSUCHE

Von jedem Grundfiitter eines jeden Emtejahres (1987
bis 1993) wurde ein Verdavungsversuch mit 4 Hammeln
(14 Tage Vorperiode, 14 Sammelperiode) nach den
Leitlinien fiir die Durchfithrung von Verdauungsversu-
chen durchgefiihrt (GEH 1991). Das mittlere Lebendge-
wicht der Hammel betrug 67 kg. Vom Versuchsfutter
wurde etwa 1,0 kg T eingewogen. Somit ergab sich im
Durchschnitt ein Futternivean von 1,08, Die Verdaulich-
keit des Kraftfistters von jedem Versuchsjahr wurde nach
der Regressionsmethode mif insgesamt 16 Hammeln (0,

25, 50 und 75 % Kraftfutter) bestimmt. Fiir die Durch-

fiihrung der Verdauungsversuche wurde téglich ein ali-
quoter und fiir den Versuch ausreichender Teil des an die
Kiihe verfiitterten Futters gesammelt und im Falle von
Silagen tiefgefroren. Die Verdauungsversuche mit Ham-
meln wurden somit im AnschluB an den Fiitterungsver-
such mit Kithen durchgefiihrt, wobei groBer Wert auf
eine reprisentative Probenziehung gelegt wurde. Die an

~den Hammeln ermittelten Verdanungskoeffizienten

wurden zur Energiebewertung der einzelnen Futtenmt-
tel herangezogen (GEH 1986).

Bei 6 Wiederholungen (1, 2, 4, 6, 8, 10) wurden zu je 3
Laktationsstadien (75., 160. und 230. Laktationstag)
Verdauungs-und Bilanzversuche (Kot-, Harn-und Milch-
sammlung) an den Kithen durchgefithrt (N = 216). Die
Sammelperiode betrug 5 Tage. Die Tiere blieben im
gleichen Stall, dieser wurde jeweils fiir die Bilanzversu--
che adaptiert. Die Probenbehandlung etc. war gleich wie
im Hammelversuch. :

2.5.4 ANALYSEN

Von den Futtermitteln wurden die Weender-Nahrstoffe |
wochentlich analysiert (TECATOR-System). Die Ana-
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-lyse der Mengen-~ und Spurenelemente, der. Geriistsub-
stanzen (van SOEST 1963, TECATOR-System) und der
Gasbildung (Hohenhecimer Futterwerttest, MENKE &
STEINGASS 1988) erfolgte monatlich. Die Probenzie~
himg der Futtermittel wurde tiglich bei der Morgenfiitte-
rung vorgenommen. In periodischen Abstinden wurde die

Silagequalitit bestimmt (Géarsiuren, pH, NH,-N). Der

Gehalt an Milchinhaltsstoffen wurde von jeder Melkung
nach der Nahinfrarot-Spekiralspelktroskopie (Milco Scan
93, Foss Electric) analysiert.

2.5.5 STATISTISCHE AUSWERTUNG

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem Programm
LSMLMW PC-1 Version (HARVEY 1987) nach folgen-
dem Modell: . '

=g+ G K+ R+ WH+ LAK +(G*K)u

yuklm . ®
‘, (G*R),* (KR), + e

Ikim
= Beobachtungswert der abhingigen Variablen
Tl = gemeinsame Konstante _ :
fixer Effekt der Grundfutterqualitét, i = 1, 2

fixer Effekt des Kraftfutterniveaus, j=1,2,3

o
Il

N
T

R, = fixer Effekt der Rasse, k=1,2

WH, = fixer Effékt der Wiederholung, |—1 2,3, 4 5,
6,7,8 910

LAkm = fixer Effekt der Laktationszahl, m=1,2 3, 4

(G*K), = Interaktion zwischen Grundfutterqualitat i und
Kraftfutterniveau j

(G"R), = Interaktion zwischen Grundfutterquahtéit i und
Rasse k

(K*R)Jk— Interaktion zw:schen Kraftfutterniveau j und
Rasse k

e = Restkomponente

1 JKim

Um den Einflub des Laktationsstadiums auf einzelne
‘Ergebnisse aufzuzeigen, wurden die Daten teilweise in 3
Laktationsabschnitie gegliedert. Nach einem Vorschlag
von KORVER (1982) wurden die physiologisch unter-
schiedlichen Stadien Laktationswoche 1 - 12,13 - 28, 29
- 44 als Abschnitie gewiihit, Fiir die grafischen Darstel-
lungen wurden einzelne Wochen zu Klassen zusarimen-
gefalt und diese als fixe Effekte zusitzlich in das statisti-
sche Modell aufgenommen (13 Klassen bei Produktions-
daten, 14 Klassen bei physiologischen Parametern), In
den Ergebnistabellen werden die Least-Squares Mittel-
werte fir die Faktoren der Haupteffekte, die Residual-
Standardabweichung und die P-Werte fiir diec Hauptef-
fekte und deren Wechselwirkung angegeben.

2.6 Wirtschaftiichlkeit _ ,
_ Der Emflufl der Versuchsfaktoren ;a.u_f die Wirtschafi-

lichkeit wurde mit der Deckungsbeitragskalkulation un-
tersucht. Dafiir wurden die wesentlichen produktions-
technischen Daten (Futteraufiahme, Milchleistung, Le-
bendmasse) der Versuchsergebnisse in der jeweiligen
Gruppe herangezogen, die iibrigen Faktoren (Kosten der
Kalberaufzucht, Bestandeserginzung, Tierarzt etc.) von
den Deckungsheitragskatalogen entnommen (BMLF
1994 und 1995). Auch die Preise (Milch, Altkuh) und
Kosten (Grundfutter, Kraftfutter etc.) sind von den
Deckungsbeitragskatalogen fibernommen. Bei der Kal-
kulation des Milchpreises wurden die Fett- und Protein-
gehalte aus den jeweiligen Versuchsgruppen zu Grunde
gelegt. Um den EinfluB der geéinderten wirtschafilichen
Rahmenbedingurigen durch den Beitritt Osterreichs zur
EU zu beriicksichtigen, wurde die Preis- und Kostensi-
tuation vor (1994) und 'nach (1995) dem EU-Beitritt
bzw. nach dem Wegfall der degressiven Ausgleichszah-

~ lutig (1999) 2u Grunde gelegt. Die in die Kalkulationen -
~eingegangenen Preise und Kosten sind in Tabelle 43

angefiihrt.
3. ERGEBNISSE UND DISKUSSION

~ 3.1 Inhaltsstoffe der Futtermittel

Der durchschnittliche Gehalt der Futtermittel an Inkalts-
stoffen ist in Tabelle 5 angefiihrt. Dic Erate der einzelnen
Grundfisttermittel zu verschiedenen Vegetationsstadien
fithrte zi einer deutlichen Differenzierung in den fiir den
Futterwert entscheidenden Kriterien.

So betrug der durchschnittliche Rohfasergehalt in den
Grundfutterqualititsstufen GF niedrig und GF hoch bei
Heu 33,1 und 29,3 %, bei Grassilage 32,0 und 28,6 %
sowiebei Maissilage 24,6 und 22,1 %. Dementsprechend
war der Rohproteingehalt in GF niedrig um 2,9 % (Heu)
und 2,4 % (Grassilage) niedriger als in GF hoch. Das
unterschiedliche Vegetationsstadium irat auch deutlich in
der Verdaulichkeit der organischen Substanz und der
Energickonzentration zu Tage. Beim Heu wurde ein Un-
terschied in der Verdaunlichkeit von 8,2 Prozentpunkten
(57,6 bzw. 65,8 %) festgestellt und bei der Grassilage von
10,3 Prozentpunkten (59,4 bzw. 69,7 %). Bei der Mais-
silage ergaben sich nicht so grofe Unterschiede (69,6
bzw. 72,0 %). Von den Verdaulichkeitsverdnderungen
durch den Emflufl des Vegetationsstadiums waren alle
Rohnihrstoffe in dhnlicher Weise betroffen (Tabelle 5).
Analog zur Verdaulichkeit verhielten sich auch die Werte
fiir die Energickonzentration. Die Unterschiede machen
beim Hen 0,72 MJ NEL (4,52 bzw. 5,24 MJ NEL) aus,
bei der Grassilage 1,00 MJ NEL (4,67 bzw. 5,67 MJ
NEL) und bei der Maissilage 0,35 MJ NEL (6,21 bzw.
6,56 MJ NEL). Der frithere Erntezeitpunkt wirkte sich

22. Tierzuchttagung 1995
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Tabelle 5:
Inhaltsstoffe der Futtermittel
Futtermitte! Einheit Heu Grassilage Maissiiage Kraftfutier
Grundfutterqualltit niedrig hoch nledrig hoch niedrig  hoch
Trockenmasse glkg F | 862 8g2 349 350 272 282 867
Nihrstoffe gkg T
XP 100 129 121 145 84 84 176
XL 18 23 32 36 28 31 27
XF 331 293 320 286 246 221 62
XX 479 462 431 429 594 619 704
XA 71 93 96 105 48 - 45 30
Verdaulichkeit %
do ‘ 57,6 65,8 59,4 69,7 69,6 72,0 85,2
dXP 86,5 60,6 55,7 65,0 517 50,3 79,3 .
dxL 227 31,9 49,7 58,5 66,2 69,8 68,9
dXF - 65,6 63,6 60,7 71,8 62,0 61,0 56,6
CdXX . B0,1. 70,0 60,1 70,7 75,2 78,5 90,2
Energiekonzentration Mdkg T |
ME 7,95 8,98 B17 8,59 10,36 10,84 13,30
NEL 4,52 5,24 4,67 5,67 6,21 6,56 8,46
Mengenelemente glkg T |
Ca : 5.4 6,2 7.1 7.1 3,2 3.2 1,0
P 2,3 3,3 3,1 35 2.2 2,4 4,1
Mg 2,2 27 2,5 29 1,8 1,7 1,4
K 158 18,7 18,5 23,7 11,0 . 106 6.7
Na . 0,18 0,28 0,97 1,19 0,37 0,33 0,00
Spurenelemente malkg T ‘
Mn 103 115 146 119 a1 34 32
Zn 29 32 49 43 43 33 37
Cu 8,2 9,8 11,2 12,6 8.3 8,7 7.6

auch auf den Gehalt an Mengen- und Spurenelementen
positiv aus (Tabelle 5). Der Gehalt der Grundfuttermittel
an Trockenmasse war in den 2 Qualititsstufen (mit
Ausnahme von Maissilage) nahezu identisch (86,2 % bei
Heu, 35,0 % bei Grassilage, 27 - 28 % bei Maissilage) .

In den Abbildungen la und 1b ist der Verlauf des
Gehaltes an wesentlichen Inhaltsstoffen der Grundfist-
termittel wihrend der 7 Versuchsjahre getrennt fiir die
beiden Grundfutterqualititsstufen dargestelit. Wie schon
in Tabelle 5 peht auch aus dieser Gegeniiberstellung der
deutliche Unterschied im Néhr- und Mineralstoffgehalt
zwischen den Grundfutterqualitéitsstufen bervor. Unter

Beriicksichtigung der vielfiltigen Emfliisse verschiede-

ner Jahre, besonders des Klimas, ist der Gehalt an
Inhaltsstoffen wihrend des Versuchszettranmes relativ
konstant. Dennoch ist ein leichter Trend zu einer Verbes-
serung des Futterwertes wihrend der Versuchsdauer zu

22. Tilelzuchttagung 1995

erkennen (z.B. Rohproteingehalt des Heus in GF hoch,

leichter Riickgang des Rohfasergehaltes bei allen Grund-
futtermitteln). Die Differenz der jeweiligen Futtermittel
zwischen den Grundfutterqualititsstufen blieb jedoch
einigermalen konstant, Unerwartet waren die Qualitéits-
spriinge zwischen den Jahren gerade bei Maissilage, was
wieder auf die durch die Silomaisgrenziage, besonders
in schlechten Jahren, schwierigen Wachstumsbedingun-
gen fiir Silomais hinweist.

3.2 Futteraufnahme und Néhrstoffversorgung

Die durchschnittliche Futter- und Nahrstoffaufnahme
wihrend der Laktation ist in Tabelle 6 angefithrt, Um den
starken LaktationseinfluB auf dic Futteraufnahme her-
auszuarbeiten, sind einige Kriterien nach Trockenstehzeit
und 3 Laktationsabschnitten (Woche 1-12, 13-28, 29-
44} getrennt in Tabelle 8 angegeben. Zusitzlich ist der
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Abb:ldung la:

" Verlauf des Rohprotein- und Rohfasergehaltes sowie der Verdaulmhkelt der Grundfutter in den beiden
Grundfutterqualititsstufen withrend der Versachsjahre
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Verlauf der Energxekonzentn ation sowie des Calcinm- und Phosphorgehaltes der Grundfutter in den benden

Grundfutterqualititsstufen wihrend der Versuchsjahre
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'Verlauf der Grund- und Gesamtfutterﬁuﬁlahme inden 3

Kraftfutterstufen innerhalb der Grundfutterquahtaten i
- Abbildung 3 dargestellt.

Die Verbesserung der Grundfuttcrqua.latat erhohte die
Grundfutteraufnahme bei dhnlichem Kraftfutterangebot
von2,1-2,3kg Tum 1,8 kg T von 11,9 auf 13,7 kg T.
Bezogen auf metabolische Kérpermasse waren dies 98
bzw. 110 g/kg LM*. Unter Beriicksichtigung des héheren
Nahrstoffgehaltes verbesserte sich die Protein-und Ener-
gicaufnahme iiber das Grundfirtter und die Gesamtration
mit der Grundfutterqualitit sehr deutlich. So stieg z.B.
die Energicaufnabme aus dem Grundfutter von 59,7 auf
78,5 MJ NEL um 31 % an (Zabelle 6). Daraus errechnet
sich eine Grundfutterleistung (nach NEL) von 7,6 und

- 13,2 kg Milch pro Tag, bzw. 2.306 und 4.014 ke pro
Standardiaktation (Tabelle 9). Die Ergebnisse bestéitigen
deniiberragenden EinfluB der Grundfutterqualitit auf die
Futter- und Nahrstotffaufhahme von Milchkithen, wie sie
auch in fritheren Versuchen festgestellt wurde (z.B.
SPAHR et al, 1961, STEACY et al. 1983, CLEALE &
BULL 1986, ASTON et al. 1994). Die Ursache fiir die
erhohte Futteraufhahme liegt im rascheren und vollstin-
digeren Abbau des Futters im Pansen.

Die regressionsanalytische Auswertung ergab einen li-
nearen Anstieg der Grundfutteraufnahme um 2,4 kg T
proMINEL, was dem West von 2,2 kg Tvon SCHWARZ
& KIRCHGESSNER (1985) sehr nahe liegt. Die Bedeu-
tung der Grundfutterqualitit verliert allerdings mit stei-
gendem Krafifutterniveau (2,7, 2,5 bzw. 2,0 kg T Grund-
futter pro MJ NEL in KF 0, KF 50 bzw. KF 100). Dies
dberrascht nicht, da der Futterwert einer Ration sowohl
iber die Grundfutterqualitéit als auch iiber die Kraftfut-
teranteile verbessert werden kann.

Im Durchschnitt der Laktation betrug die Krafifutterauf-
nahme 0, 1,57 bzw. 4,95 kg T in KF 0, KF 50 bzw. KF
100. Damit war ein Riickgang der Gnundfitteraufnahme
von 13,39 auf 13,00 bzw. 11,99 kg T verbunden (Tabelle
6). Bezogen auf metabolisches Korpergewicht ging die
Grundfutteranfnahme von 112 auf 106 bzw. 93 g/kg LM*
zuriick und stieg die Gesamtfutteraufhahme von 114 auf
120 bzw. 134 g/kg LM* an, Uber die gesamte Laktation
betrachtet, errechnete sich ein linearer Riickgang der
Grundfutteraufnahme von 0,28 kg T pro kg T Kraftfut-
ter. Die Grundfutterverdringung war in der Tendenz
{nicht signifikant) in GF niedrig geringer (0,23) als in GF

hoch (0,33). Im Gegensatz zu -den Ergebnissen von

KIRCHGESSNER & SCHWARY (1984) und FAVER-
DIN et al. (1991) nahm die Verdringung mit steigendem
Kraftfutterniveau nicht zu sondern war iiber den gesam-
ten Bereich konstant. Eine lineare Grundfutterverdréin-

gung haben wir auch in fritheren Untersuchungen ermit-
telt (GRUBER et al. 1991a). Als Griinde dafiir kénnen
die Rationszusammensetzung (hoher Heuanteil), die lange
FreBizeit, die Aufteilung der Kraftfuttermenge auf 2
Portionen innerhalb einer Mahlzeit und der relativ nied-
rige Kraftfutteranteil (Beschrinkung auf 50 %) in Erwi-
gung gezogen werden. Alle diese Faktoren beschreiben
das Bemiihen um eine wiederkduergerechte Fiitterungs-
technik, deren Ziel die Verhinderung von pH-Schwan-
kungen mit deren negativen Folgen auf Grundfutteranf-
nahme und Milchfetigehalt ist (u.a. KAUFMANN et al,

1976, ORSKOV 1986).

‘Wenn allerdings beriicksichtigt wird, daB das Futterauf-
nahmevermégen mit steigender Milchleistung ebenfalls
ansteigt, errechnet sich eine wesentlich stirkere Grund-
futterverdringung. Eine diesbeziigliche Auswertung, d h.
wenn Kithe mit gleicher Leistung verglichen werden,
ergab einen Riickgang der Grundfirtteraufhahme um 0,83
kg T prokg T KF und einen Anstieg der Grundfutterauf-
nahme um 0,38 kg T pro kg ECM (R? = 0,825). Diese
Regressionskocfﬁzienten sind allerdings abhingig von

~“der Grundfutterqualitit und der Nutzungsrichtung der

Kiihe (siche GRUBER et al. 1990).

Die Grund- und Gesamtfutteraufhahme zwischen den
Rassen unterschied sich signifikant (ZTabelle 6). Die
Unterschiede zwischen FV- und HF-Kiihen fielen nicht
so deutlich aus wie in einer fritheren Untersuchung
(GRUBER et al. 1991a). Unter Beriicksichtigung des
Lebendgewichtes war die Grund- bzw. Gesamtfutterauf-
nahme der HF-Kithe mit 109 g/kg LG* bzw. 132 g/kg
LG* um 12 bzw. 16 % hoher als die der FV-Kiihe. Die
Futteranfnahme verschiedener Rassen sollte jedoch un-
ter gleichen Rationsbedingungen verglichen werden (sie-
he Literaturiibersicht bei GRUBER 1987).

Die Grund- und Gesamtfutteraufnahme aller 12 Unter-
gruppen im Durchschnitt der Laktation ist in Abbildung
2 dargestellt. Daraus ist die generelle Uberlegenheit der
HE-Kiihe gegeniiber FV-Kithen unter allen Rationsbe-
dingungen zu erkennen. Weiters sicht man die grofie
Bedeutung der Grundfuiterqualitit auf die Futteraufnah-
me und den negativen EinfluB des Krafifutters auf die
Grundfutteraufiahme.

Sowohl aus Tabelle 8 als auch Abbildung 3 ist der
typische Verlauf der Futteraufnahme wihrend der Lakta-
tion zu erkennen. Die Futteraufnahme ist wahrend der
Trockenstehzeit deutlich niedriger als in der Laktation
und erreicht um die Abkalbung cinen absoluten Tief- -

stand.” Die Fuiteraufhahme erfihrt in den ersten 50

Laktationstagen einen steilen Anstieg und erreicht das

22. Tierzuchttagung 1995
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Futteraufnahme in den 12 Untergruppen
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- Maximum zwischen dem 70. bis 90. Tag. Danach folgt

eine leichte Abwartscntmcklung Neben physiologi-
schen Faldoren (Nahrstoffbedarf, Fettansatz - siche u.a.
* WANGSNESS & MULLER 1982) messen KIRCH-
GESSNER & SCHWARZ (1984) vor allemn der Rations-
musammensetzung eine grofle Bedeutung fiir den An-
stieg der Futteranfnahme bei. Dics wird durch die vorlie-
genden Ergebnisse bestitigt. In den Gruppen mit Kraft-
futter und besonders bei hoher Grundfutterqualitit steigt
die Futteraufnahme nach der Abkalbung steiler an und
erreicht frither das Maximum (4bbildung 3). Dies wirkt
- sich auch positiv auf die Deckung des Energlebedarfs
aus (Abbildung 4). :

Entgegen fritheren Ergebnissen (EKERN 1972) hatte
das Laktationsstadium kemen EinfluB auf das Ausmal
der Grundfutterverdringung, In den 3 Laktationsstadien
. errechneten sich Verdringungskoeffizienten von 0,28,
0,29 bzw. 0,35, Das geringerc Futteraufnahmevermégen
und der oft anzutreffende hohe Krafifutieranteil zu Lakta-
tionsbeginn 14t folglich aufeine scheinbarhshere Grund-

futterverdrangung schheﬁen (KIRCHGESSNER &

SCHWARZ 1984).

- 3.3 Zusammemse‘&zung und Kriterien der Ration

- Wie Tabelle 7 zeigt, entsprach die Zusamlhensetzﬁng der -

Grundfirtterration weitgehend den Versuchsvorgaben, Der
Anteil des Heus, der Gras- und der Maissilage lag im
Durchschnitt der Laktation bei 35,8, 39,7 und 24,5 % der

Grundfutteranfnahme. Bezogen auf die Gesamtlaktation

betrug der Kraftfutteranteil in KF 0, KF 50 bzw. KF 100
0, 10,6 bzw. 28,7 % der Gesamtfutteravifnahme. Der

Kraftfutteranteil war in GF niedrig und bei den HF-Kithen

erwartungsgemés hoher als beiden jeweﬂlgcn Verglexchs-
gruppen. :
Entsprechend der Mﬂchlelstung und der Grundfuttcrauf—

nahme ergab sich natiirlich ein starker Einfluf des Lakta-
tionsstadiums auf den Kraftfuttererginzungsbedarf und

damit Krafifutteranteil (Tabelle 8, Abbildung 4). In GF -

niedrig erreichte dermaximale Kraftfirtteranteil im Durch-
schnitt der beiden Rassen knapp 40 %, i in GF hoch waren
dagegen nur etwa 35 % zur Energiebedarfsdeckung (in
- KF 100) erforderlich.

Auchdieiibrigen Ratlonslqitcrien inden3 Kraﬂﬁltt‘etstuv
fen waren wihrend der Laktation naturgemid einer gro-
-Ben Verdnderung unterwoifen, sodaB dic Mittelwerte
nur bedingt aussagekriftig sind. Der Proteingehalt der
‘Gesamtration stieg von 11,4 anf 12,0 bzw. 13,2 % an,
cbenso die Energiekonzentration von 5,35 auf 5,67 bzw.
6,27 MJ NEL. Wie beabsichtigt, wurde dadurch in allen
Gruppen ein sehr &hnliches P/E-Verhiltnis von 12,5,

, N GF niedrig GF hoch
CXP gkgT 104 124
CXF - ghkgT 305 273

NEL MbkgT 5,01 5,70
ca gkgT | . 55 5.8
P ghkaT | . 28 3,2

12,6 bzw. 12,8 g XP/MJ ME errcicht. Da auf Gruad der

“Versuchsanstellung die Deckung des Proteinbedarfes

nicht méglich war, wurde mit dieser Art der Rationsge-
staltung wenigstens der N-Bedarf der Pansenmikroben
gedeckt (GEH 1986, MENKE 1987) und Wechselwir-
kungen zwischen Protein- und Eriergieversorgung ver-
mieden (KROHN & ANDERSEN 1980). Der Rohfaser-
gelalt verminderte sich von 28,4 auf 26,1 bzw. 21,9 %,
Im Gehalt an Mengen- und Spurenelementen traten

 keine gravierenden: Unterschiede auf, weil die Rationen.
aller Kithe unabhéngig von der Versuchsgiuppe mehr

oder weniger bedarfsdeckend erganzt wurden (GEH'
1986).

Die Kriterien der Grundfutterration unterschleden sich

‘in’ den beiden GF-Stufen signifikant (Tabelle 7). In GF

hoch waren der Protein- und Energiegehalt deuilich

‘erhéht, auch bei den Mineralstoffen ist eine leichte

Erhshung erkennbar. Zur Charakterisierung der
Grundfutterqualitit werden nachfolgend die wesentli- .
chen Kriterien der beiden Grundfustierqualitaten GF nied-
rig und GF hoch ohne Kraftfutter angefithrt:

Kurz zusammengefabt, fithrte ein um etwa 3 Wochen -
fritherer Schnittzeitpunkt und ein enefgiereicherer Silo--

‘mais zu einer Erhohung des Rohproteingehaltes im Grund-

futter um 2 %, der Energiekonzentration vm 0,7 MJ NEL
und um 0,6 g Phosphor.

34 Miichleistung

Die Ergebnisse der durchschrittlichen Milchleistung sind .

in Tabelle 9 angefiihrt. Die Tabelle 8 weist die Milchlei-
stung in den 3 Laktationsstadien und die Abbrldung 5im

.. Verlauf der ganzen Laktation aus.

Alle 3 Hauptfaktoren iibten signifikante Einfliisse auf die

- Milchmenge und den Milchproteingehalt aus. Im Lakto-

segehalt zeigten die HF- gegeniiber den FV-Kithen nied-

' ngere Werte

Bei vergleichbarem KEF- vaeau Wurde die Milchleistung
durch die bessere Grundfutterquahtat von 16,9 anf 20,5
kg ECM erthoht. Auch der hohere Proteingehalt in GF
hoch wéist auf die bessere Energieversorgung hin. Die
groBe Bedeutung der Grundfistterqualitét fiir die Milchlei-

2. Tierzuchtiagung 1995
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I8

Tabelle 8: . : _

wy
o
. (=23
Gesamtfutteraufnahme, Kraftfutteranteil im Gesamtfutter, Energicbedarfsdeckung, Lebend- oo
masse und ECM in der Trockenstehzeit und in den Laktationsabschnitten wa
Versuchsfakfor _ Einheit | GF-Qualitdt (G) | Kraftfutter-Niveau (K) Rasse (R) P - Werte m
Stufe B niedrig  hoch 0 S0 100 FV HF Se G K R GxK GxR KxR o
Gesamfifutter-Aufnahme _
Trockenstehzeit kg T 10,46 11,07 [ 10,50 10,57 11,23 ]| 1046 1108 1,47 | 0,030 0,05¢ 0,028 | 0,818 0,197 0,269
Laktationsabschnitt | kg T 14,28 16,06 | 13,21 1512 17,181 1486 1569 1,45 | 0,000 0O,000 0,000 | 0,339 0,194 0,008
Lakiationsabschnitt [ kaT 14,88 16,62 | 14,10 1507 18097 1508 1643 | 1,47 | 0,000 0,000 0000 | 0,392 0,854 0,000
Laktationsabschnitt [l ke T 14,04 15,42 | 13,74 1419 1626} 1420 15261 1,29 | 0,000 0,000 0,000 | 0,27C 0,961 0,001
Mittelwert Laktation kg T 14 40 1604 | 13,68 1479 17,18 | 1465 1579 1,29 | 0,000 0,000 00001 0,455 0562 0,000
Krafffutteranteil . _
Laktationsabschnitt | % 18,8 16,8 | 08 19,5 334 |"169 187 45 | 0,020 0,000 0036 | 0,287 0,048 0,295
Laktaticnsabschnitt 11 % 15,0 12,1 0,4 8,9 31,3 11,7 15,4 55 0,606 0,000 0,000} 0,024 0,087 0,000
Laktationsabschnitt 11 % 8,9 6,9 0,1 3,0 20,6 7.0 8.8 5,9 0,088 0,000 0,103 | 0,144 0,483 (0,088
Mittelwert Laltation % 14,4 12,1 0,4 10,6 287 | 120 145 45 | 0008 0000 0004 ) 0,064 0,099 0,009
Bedarfsdeckung .
Trockenstehzeit % 128,98 1584 | 1382 1423 1485 | 1355 151,81 21,56 | 0,000 0,102 0,000 | 0,954 0,538 0,485
Laktationsabschnitt | % 75,7 84,7 704 798 90,5 | 824 781 84 0000 0000 0000|0201 0,088 0,208
Laktationsabschnitt Il % 93,8 100,1 934 937 1038 983 957 52 | 0000 0,000 0,010 0142 0216 0,632
Laktationsabschnitt Il % 104,7 108,0 | 106,98 1048 107,3| 108,7 108,1 75 | 0,021 033 08674 0453 0,888 0,968
Mittelwert Laktation % 89,4 96,2 909 909 997 | 942 914 47 | 0000 0,000 0,002 0,109 0,179 0,491
Lebendmasse
Trockenstehzeit kg 711 708 710 707 712 733 686 54 0,703 0,918 00001} 0,964 = 0650 0,785
Laktationsabschnitt | kg 807 817 595 813 628 639 585 45 0,277 0,008 000014 0791 0278 0,707
Laktationsabschnitt 1l kg 593 621 574 603 644 635 579 48 0,002 .0,000 00001 0381 0,150 0,681
Laktationsabschnitt il kg 617 651 602 626 875 665 603 53 0,000 0,000 0,000 0171 0,162 0,302
Mittelwert Laktation kg 808 830 590 614 649 646 589 47 0,009 0,000 0,000 0,381 525,000 0,200
Milchleistung A .
Laktationsabschnitt | | kgECM | 2257 2564 | 20,65 24,48 2718 21,55 2665 | 3,42 | 0,000 0,000 0,000 0,681 0,485 0,000
rmﬁmmozmmuwosnﬁ,: - |{ kgECM | 16,80 20,59 | 14,88 1766 2354 16,33 21,06| 3,02 | 0,000 0,000 0,000 0,594 0,158 (,000
Laktationsabschnitt HI kg ECM | 11,47 15,27 | 10,85 1212 1704 | 11,74 1500 2,93 | 0,000 0,000 0,000 | 0,679 0,428 0,000
Mittelwert Laktation kgECM | 1694 2050 | 1549 18,09 2259|1654 20,80 2,73 | 0,000 0,000 0,000 0,758 0,273 0,000
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Kraftfutteranteil in der Gesamtration und Deckung des NEL- Bedarfes in Abhanglgkelt von Grundfutter-
qualitit und Kraftfutterniveau im Verlauf der Laktation
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stung wurde in vielen Versuchen bestitigt (SPAHR 1961,
PHIPPS et al. 1987, DACCORD & GAGNAUX-MO-
REL 1990, LANG et al. 1993, ASTON et al. 1994). Die
regressionsanalytische Auswertung ergab einen. Anstieg
der Milchleistuing von 4,3 kg ECM pro MJ NEL. Wie
schon bei der Futteraufnahme vermindert sich auch die
Bedeutung der Grundfutterqualitit mit steigenden
Kraftfuttergaben (4,8, 4,8 bzw. 3,4 kg ECM pro MINEL
inKF 0, KF 50 bzw. KF 100).Durch die Krafifiittergaben
erhéhte sich die Milchleistung von 15,5 auf 18,1 bzw.
22,6 kg ECM. Die Steigerung der Milchleistung prokg T
Krafifutter betrug 1,52 kg ECM, unabhéingig von der
Grundfutterqualitit. Eine hochsignifikante Wechselwir-
kung zeigte sich jedoch zwischen Kraftfutterniveau und

Rasse (Tabelle 9). Die Krafifuttereffizienz betrug bei FV-

1,27, bei HF dagegen 1,77. Dies eddirt sich aus der
grundsétziich unterschiedlichen Aufteilung der Nghrstof-
fe in Milch und Kémeransatz von milchbetonten und
- kombinierten Zweinutzungsrindern. Die Verwertung des
Krafifutters withrend der Laktation hat sich nicht ver-
schlechtert (1,48, 1,62 bzw. 1,68 in Laktationsstadium I,
[Ibzw. Iil}, Dies hiangt mit der wochentlichen und exakten
~ Anpassung der Kraﬁﬁlttererganzung im vorhegenden
‘ Vcrsuch Zusammen.

Wie schon einleitend angefiihrt, ist fiir dic Verwertung
zugétzlich zugefiihrter Energic neben anderen Faktoren
. vor allem der Grad der Energieversorgung ausschlagge-
bend (COULON & REMOND 1991). Dies bestatigt sich
auch im vorliegenden Versuch. Obwohl die Gruppen KF
0 und KF 50 unterversorgt waren, erbrachten sie nicht
vollstandig die mit dem Kraftfutter zugefithrte Energie
(theoretisch 2,67 kg ECM pro kg T Kraftfutter). Ein
groBer Teil der Verringerung der -Krafifutterwirkung
erklart sich aus der Grundfutterverdringung. Pro kg T
Krafifutter geht ndmlich die Grundfutterleistung um 0,64
kg ECM zuriick. Die theoretisch mégliche Kraftfutter-
wirkung wire also 2,03 kg ECM (2,67 - 0,64). Die
verbleibende Differenz von 0,51 kg BECM (2,03 - 1,52) ist
zum fiberwiegenden Teil wohl auf die Mobilisation von
Korpersubstanz bei den unterversorgten Kithen in der
Hochlaktation zuriickzufithren (siehe Abbildung 8). Die
unterversorgten Kithe waren wesentlich linger in negati-
ver Energicbilanz als die KF 100-Kiihe, sodaB die tat-
sichliche Milchleistung iiber der von der Energieversor-
gung her theoretisch moglichen Milchleistung liegt. Da-
neben kommen noch in einem gewissen AusmaB die von
VERMOREL (1989) diskutierten negativen Wechsel—
wirkungen zwischen Grund-und Krafifutter in Betracht.

Obwohl FLATT et al. (1967) iiber einen weiten Bereich
der Milchleistung einen gleichen Wirkungsprad der Um-
wandlung der umsetzbaren Energie in Milchenergie fest-

gestellt haben, wire es doch denkbar und ist aunch bei
anderen Nihrstoffen (z.B. Stickstoff, Mineralstoffe) an-
zutreffon, dall im Stoffwechsel besonders sparsam mit
Nihrstoffen nmgegangen wird, wenn sie nicht in ausrei- -
chender Menge vorliegen. Die Bezichungen zwischen
Kraftfuttermenge und Futteraufiahme bzw. Milchlei-
stung sind in Abbildung 6 zusammenfassend dargestellt.

HAIGER & SOLKNER (1995) haben bei kombinierten

Kithen (Fleckvieh, Braunvieh) eine Krafifuttereffizienz
von 1,15 und bei milchbetonten Kithen (Ho stein Friesian,
Brown Swiss) von 1,03 ermittelt. ‘

Die akiuelle Milchleistung und die Milchleistung aus
dém Grundfutter alter 12 Untergruppen im Durchschnitt
der Laktation sind in Abbildung 7 dargestellt. Die
Milchleistung von FV in GF niedrig und KF 0 betrug
3.809, und-KF 100 5.481 kg ECM, von HF 4.413 bzw.
7.360 kg ECM. Die entsprechenden Werte in GF hoch
sind fiir FV 5,133 bzw. 5.987 kg und fur HF 5.560 bzw.
8.750 kg ECM. Auch aus dieser Darstellung ist die grofe
Bedeutung der Grundfutterqualitéit fiir eine entsprechen-
de Milchleistung zu ersehen. Die durch schiéchte Grund-
futterqualitfit geringere Energieversorgung kann durch
Krafifutter nicht vollstindig wettgemacht werden. Wei-
ters geht die starke Wechselwirkung zwischen Krafifut-
ternivean und Rasse hervor, indem die Milchleistung
milchbetonter Kithe mit Kraftfutter wesentlich starker
erhdht wird als bei kombinierten Kithen.

Die Laktationskurven der Milchleistung (4bbildung 5)

sind ein Spiegelbild der Energieversorgung in den einzel-

nen Gruppen. Bei den KF 100-Kiihen ist der typische
Anstieg der Milchleistung in den ersten Wochen festzu-
stellen. Die Hochleistung betrug in GF niedrig etwa 27 kg
und in GF hoch knapp 30 kg ECM. Bei den KF 50 kam es
nur zu einem leichten Anstieg der Milchleistung, da die
mur 50%-ige Krafifutterergiinzung nicht zur vollen Lei-
stungsentfaltung ausreichte. Dagegen fiel die Milchlei-

- stung bei den. Kiihen ohne Krafifutter sofort nach der

Abkalbung ab, ganz besonders in GF niedrig. Die Grafik
zeigt ganz deutlich auch den Einflul der Grundfutierqua-
litat wihrend des ganzen Laktationsverlaufes.

Im Durchschniit der Lakf:atibp traten zwischen den ver-
schiedenen Versuchsgruppen kaum Unterschiede im
Fett/Protein-Quoticnten auf. Zu Beginn der Laktation
zeigte sich besonders in den mit Energie unterversorgten
Kiihen eine Erweiterung des Fett/Protein-Verhilinisses.
Dies sind die Folgen der Energieunterversorgung, indem
durch die Kérperfettmobilisation der Milchfettgchalt
ansteigt und duch die geringere Synthese von mikrobiel-
lem Protein im Pansen der MilcheiweiBgehalt absinkt -
(Abbildung 5). '
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3.5 Lebéndmasse und Nahrstoffbilanzen

-Die unterschiedlichen Fﬁtterungsbehandlungen hatten
grofie Riickwirkungen auf die Entwicklung der Lebend-
masse der einzelnen Kiihe und das Ausmal ihrer Nihr-

stoffbedarfsdeckung. Auch in diesem Falle sind die Mit-

~ telwerte iiber die Laktation das Ergebnis von Lebendmas-
- sezu- und-abnahmen bzw. Nahrstoffiber- und unterver-
sorgungen, was bel der Interpretation nicht iibersehen

werden. darf (Tabelle 10). Wesentlich aussagekrifiiger

sind daher die Darsteltungen wihrend des Laktationsver-
laufes (Tabelle 8, Abbildungen 4 und §).

Im Durchschnitt der Laktation unterschieden sich FV-

und HF-Kithe um 57 kg (646 bzw. 589 kg). Dicser _‘
Unterschied war - bei insgesamt hoherem Gewicht - in

etwa auch in der Trockenstehzeit gegeben (712 bzw. 663

- kg). : ' ' _ _
Die hohere Energieversorgung iiber die bessere Grund-
futterqualitéit fithrte auch zu hoheren Lebendgewichten,

" besonders mit dem Fortschreiten der Laktation (Tabellen

8 und 10, Abbildung 8). Zu Laktationsende machte dic

Differenz 31 kg aus {606 bzw 630 kg in GF medng bzw,
GF hoch).

Den grofiten Emﬂuﬂ auf dle Lebendmasseentwmklung
! fibte erwartungsgemdl das Kraftfotternivean aus (Tabel-
le 10, Abbildung 8). Im Mittel der Laktation wurden in
KF 0, KF 50 bzw. KF 100 Lebendgewichte von 590, 614
 bzw. 646 kg ermittelt. Wahrend in KF 100 - also bei
bedarfsgerechter I‘utterung das Lebendgewicht nach

. der Abkalbung von 650 kg bis zim Laktationsende auf

-697 kg anstieg, wiesen die Kithe in KF 0 zu Laktati-
onsende ein um 22 kg niedrigeres Gewicht auf (654 bzw..
632 kg). Die KF 50-Kiihe erreichten gegen Laktations-
ende fast genau ‘wieder ihr Anfangsgewicht nach der
Abkalbung (648 bzw. 652 kg). |

Diese Zahlen geben allerdmgs nicht die geradezu drama-
tische Enmrlcklung der Korpermasse wider, die sich im
Laufe der Laktation ereignete (Abbildung 8). Frwar-
' tungsgemil nahmen die KF 0-Kiihe in GF niedrig am
meisten (fast 100 kg) und am lingsten (170 Tage) ab. In
,GF hoch war die Abnahme auch in KF 0 schon weit
- weniger ausgeprigt (etwa 60 kg) und die Kithe nahmen
ab 70 Tagen schon wieder zu, Die Entwicklung der
‘Kérpermasse der KF .100-Kithe verlief in beiden GF-
Stufen etwa gleich, Diese Kithe nahmen etwa 30 - 40 kg
wihrend der ersten 30 - 50 Laktationstage ab und nah-
men bis zom Laktationsende stetig zuw, wobei sie ihr
Anfangsgewicht iiberschritten.

 Diese Entwicklung der Kérpermasse entspricht genau

- dem Verlauf der Energicbilanzen (4bbildung 8). Wih-

rend die bedarfsgerecht emahrten Kuhe (KF 100) nach
etwa 50 (GF hoch) und 100 Tagen (GF niedrig) zu einer
ausgeglichenen Encrgicbilanz gelangten bzw. im An-
schluf daran leicht iiberversorgt waren, esreichien die

- Kiihe von KF 0 und KF 50 die volle Energiebedarfsdek-

kung erst nach 170 (GF hoch) bzw. 230 Tagen (GF
niedrig) . Im Durchschuitt der Laktation betrug die Dek-

kung des NEL~Bedarfes in KF 0, KF 50 bzw, KF 100 88,

91 und 100 % (Tabelle 10). Die entsprechénden Werte fiir
GF niedrig bzw. GF hoch waren 89 bzw. 96 %und ﬁlr FV-
bzw. HF 92 bzw. 91 %,

'Dle Versorgung mit Protein folgte dem gieichen Trend,

jedoch auf einem hoheren Niveau. Im Durchschnitt der

“Laktation wurde in keiner Gruppe ein Proteinmangel

festgestellt. Es darfjedoch nicht ibersehen werden, daB in
den Energiemangelgruppen sclbstverstandlich sekundér

‘auch ein grofies Proteindefizit herrschte, da die Protein-

versorgung der Wiederkéiuer auf Grund der mikrobiellen
Proteinsynthese im Pansen zu einem GroBteil von der
Encrgieversorgung abhangt (ROHR etal. 1986). Fo]ghch
bezeichnen KIRCHGESSNER & WINDISCH ein Defi-

" zit an Aminosiuren i im Nahrstoffinangel (Energie und

Protein) als-den primér begrenzenden Faktor der Milch-~
produktlon

_ Beiden Mengenelementen Ca und P ﬁbersticg die Versor--

gung teilweise den Bedarf, Daran waren hauptsichlich

_die hohen Gehaltéwerte im Grundfutter beteiligt. Bei den

Spurenelementen, besonders Mangan, trat eine starke
Uberversorgung auf die eine Erganzung zum Teil erub-

~ rigt hatte.

3.6 Verdauungs- und N-Bilanzversuch

Die Ergebnisse der Verdauungs- und N-Bilanzversuche

sind in Tabeile 11 und Abbildung 8 angefithrt. Die |

Futteraufnahme, Rationskriterien und Milchleistung ¢nt-
sprechen weitgehend den Daten des ggsamten Fiitterungs-
versuches (Tabelle 6, 7und 9). DieFutter- und Nihrstoff-
aufnahme erhéhte sich durch das Kraftfutterangebot von
14,3 in KF 0 auf 14,7 bzw. 17,4 kg T in KF 50 bzw. KF
100, sowie von 82 auf 87 bzw. 110 MJ NEL. Auch die
Grundfutterqualitiit und die Rasse wirkien sich signifi-
kant auf die Futteraufhahme aus. Durch die Kraftfut-
terauﬁiahme erhéhte sich der Proteingehalt vori 11 4 auf
12,0 bzw. 13,3 % und verminderte sich der Rohfasarge~
halt von 28,6 auf 26,7 bzw. 21,8 %.

- Die Verdaulichkeit der OM betrug im Durchschnitt in GF

niedrig 67,3 und in GF hoch 72,3 %, in den 3 Kraftfistter-
stafen 68,0, 69,5 bzw. 72,0 %. Von der Verdaulichkeits-
erhohurig durch den steigenden Kraftfutteranteil waren
alle Nihrstoffe auffer Rohfaser betroffen, deren Verdan- -
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Tabelle 11:

Ergebnisse des Verdauungs- und Zgwmgnwmcnrmw mit Kiihen

. Kraftfutter-Niveau (K)

P -Werte

Versuchsfaktor Einheit |GF-Qualitit (G) Rasse (R)

Stufe . hiedrig hech 0 50 100 FV HF Se G K R GxK GxR KxR
Produkfionsdaten - : . . : - e g )
Lebendgewichi kg | 596 619 584 - 597 641 532 583 49 0,001 0,000 ©,000| 0,075- 0,760 0,345
LG-Verdnderung g -2 59 62 -112 136 100 -43 620 | 0,486 0,065 0,116 [ 0,762 ~ 0,281 0,424
Grundfuiteraufnahme kg T| 1238 14,42 1425 4359 1236 13,26 13,54 | 1,52 | 0,000 0,000 0,209 | 0,402 0217 0,571
Kraftiutteraufnahme kgT| 204 188 | 000 1,04 487 149 2,41 127 | 0,313 0,000 0,000} 0,241 0,885 . 0,000
Gesamtfutteraufnahme kg T| 14,83 16,37 1 1427 - 1472 17,38 14,83 16,07 | 1,50 | 0,000 0,000 0,000 | 0,026 0,263 0,000
-Energieaufnahme MJNEL; 83,7 101,8) 815 8569 10981 885 97,0 11,11 0,000 0,000 0,000} 0,003 0,571 0,000
Proteinaufnahme - "gXP | 1681 2142 116850 1760 2324 | 1807 2015 271 0,0c0 0,000 00007 0,074 0,119 0,000

- C gNPD | 1773 2150 | 1704 1825 2355 | 1866 2057 | 239 | 0,000 - 0,000 0,000 | 0,004 " 0,457 0,000
Raohproteingehait: akgT| 114 130 114 120 133 124 124 | 9 0,000 0,000 0,084 | 0,087 10,728 0,391
Rohfasergehalt - glkg T 268 246 286 287 218 262 252 22 10,000 0000 0,003]0015 0,878 0,125
Energiekonzentration MJIMEKgT| 9,64 1028 | 956 986 1044 9981 10,00 0,34 | 0,000 0,000 0,103 | 0,000 0,080 0171
Miichleistung kg ECM | 1560 19,07 | 1456 16,07 21,37 | 14,88 19,78 { 3,31 | 0,000 0,000 0,000 | 0,080 0,801 0,600
MilchelweilRgehalt , ‘ % 2987 308 292 304 313 | 313 293 0,26 | 0,005 0,000 0,000 0,241 0,969 0,893
Deckung d. NEL-Bedarfs % | 98,0 1050 ©9,9 100,6 104,2 | 103,8 99,3 11,5 | 0,000 -0,07C 0,008 | 0,162 0,219 0,185 .
Deckung d. XP-Bedarfs % | 1072 1158 | 1107 - 110,8 1130 | 113,3 1097 } 10,2 { 0,000 0,639 0,125 | 0,268 0,038 0,050
Deckung d. NPD-Bedarfs) % | 110;8 1138 | 1141,3. 1124 1131 | 1152 1094 | 12,810,103 0,709 0,002 0,346 0,224 0,011

Verdauungsversuch ] : . S .

| Kotausscheidung kgT{ 486 479 { 472 488 507 | 467 4,98 0,46 | 0,259 0,000 0,000 0,464 0,060 0,000
Harnausscheidung kgF| 870 1230|1080 10,40 10,30 | 10,60 10,40 | 2,40 | 0,000 0,325 0607 | 0,241 0,308 0,703
Verdaulichkeit XP %| 598 627 | 575 60,7 657 | 611 61,4 48 .1 0,000 0,000 0659|0026 0438 0,385
Verdaulichkeit X1 % | 589 624 | 586 600 634 60,1 61,3 4,2 0,000 0,000 0,056 0,004 0,428 0,661
Verdaulichkeit XF »| 604 683 | 855 652 623 | 648 638 34 |'0,000 0,000 0,038| 0,488 - 0,249 448
Verdaulichkeit XX % | 72,6 78,9 724 743 776 | 743 B2 1 21 0,000. 0,000 0,005] 0,000 0,044 0,487
Verdaulichkeit OM %| 673 723 | 680 695 '720-| 696 70,0 | 20 | 0000 0,000 0,105 0,000 0,029 - 0,358
Bilanzversuch , . . : o . E , .
N-Aufnahme ) g| 268 343 264 282 372 289 322 43 0,000 0,000 0,000 0,074 0,119 . 0,000
Kot-N . gl 104 125 | -108 109 125 | 109 118 15 G000 0,000 0,000 | 0,190 0,041 . 0,000
Harn-N g &1 89 69 71, | 84 ~ 73 77 19 0,000 0,000 0,163 | 0,887 .- 0,501 0,155
Mileh-N g 73 g2 | €8 76 104 73 92 15 0,000 0,000 0,000} 0,180 0,697 0,000
N-Bilanz gj 31 - 38 18 26 59 34 34 24 | 0,042 0,000 . 0,975 0,271 0,445 0,474
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lichkeit zuriickging (65,5, 65,2 bzw 62,3 %). Daran ist
der Einfluf} des:Kraftfutters anf den pH-Wert im Pansen
mitden bekannten Folgewirkungen auf die Zisammenset-

zung der Pansenflora und das Essigstiure/Propionsiure- -
Verhiltnis zu erkennen (KAUFMANN et al, 1976, OR-

SKOV 1986, van HOUTERT 1993).

Beim Vergleich der Verdaulichkeiten der OM in Tabelle
7 (aus Versuchen mit Schafen) und Tabelle 11 (abs
Versuchen mit Kiihen) fallt auf, daf die Werte von den
Schafen um etwa 2 Pro7entpunktc héher liegen. Neben

einem méglichen EinfluB der Tierart diirfie vor allen das -

hohere Futternivean in den Kuhversuchen fiir die vermin-

derte Verdaulichkeit verantwortlich sein (u.a. SCHIE-.

MANN etal. 1971, GEH 1986, SCHWARZ ct al. 1988).
AuBerdem ist zu berucksmhtxgen, dafl die Datenbasis
zwischen Fititerungs- -und Verdanungsversuchnicht gleich
~ist, da im Verdauungsversuch nur 6 Wiederholungen
geprift wurden. ‘

Im Durchschnitt der 3 Laktatlonsstadlen waren die N-

Bilanzen in allen Gruppen positiv und erhéliten sich
signifikant mit der Grundfutterqualitiit und dem Krafifut-
terniveau. Was den EinfluB des Laktationsstadiums be-

trifft, wies nur die Gruppe KF 0 in-GF niedrig im .

Laktationsstadium [ {75 Tage) als einzige Gruppe eine
negative N-Bilanz auf (4bbildung 8). Auch ein Einflub
des Laktationsstadiums war nur in dieser Gruppe fest-
zustellen, :

Wie aus dem Verlauf der Lebendmasse wihrend der
Laktation zu erkennen ist (4bbildung 8), waten die Kithe
zum Zeitpunkt der Bilanzversuche bereits in positiver
. Bilanz und nahmen wieder Kérpermasse zu, obwohl sie,
besonders in den Gruppen KF 0 uod KF 50 beider
Grunidfutterqualititen in den ersten Laktationswochen
- zum Teil drastisch unterernihrt waren (Abbildung 4).
Doch sie reagierten einerseits mit einem starlken Riick-

gang der Milchleistung und anderérseits einer Mobilisa-

tion von Korperreserven, Zum Zeitpunkt der Bilanzver-
-suche waren die Kithe grofitenteils sehon dabei, thre

Kérperreserven’ wieder aufzufillen, Demgegeniiber ha- .

ben GRUBER et al. (1991b) nega.tlw N-Bilanzen bei
Kithen in der Hochlaktation gefunden, die zwar energe-
tisch bedarfsgerecht jedoch unterhalb des Proteinbedar-
. fes emihrt worden. sind. Nach einer Protein- und Ener-
- gleunterversorgung zeigten Kithe ebenfalls stark positive

N-Bilanzen und schrinlden die N-Ausscheidung ibér den” .
Harn ein, wenn sie wieder enisprechend threm Bedarfoder

dariiber gefititert wurden (WINDISCH et al. 1989).

Auch in den vorliegenden Versuchen waren die Kithe in

GF hoch und KF 100 energetisch tberversorgt. Damit lag
“auch die Versorgung mit nutzbarem Proiein (NPD) iiber
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dem Bedarf. Die N-Ausscheidung iiber Kot und Ham war
- relativ zur N-Aufhahme mit dem Futter - in den Gruppen
mit niedriger Encrgieversorgung deutlich héher, Daran
zeigt ‘sich der 'enge Zusammenhang zwischen Energic-
und Proteinversorgung,. In diesen Gruppen diirfte ein Teil
des N iiber den ruminohepatischen Kreislauf wieder ver-
wertet worden sein, was auch dic Differenz zwischen

“Aufnahme an Rohprotein und nutzbarem Protein aus-

driickt (Tabelle 11). Folglich erh6ht sich die N-Ausschei-
dung mit dem Kot bzw. sinkt die Proteinverdaulichkeit,
Andererseits geht auf Grund der unzureichenden Energie~ -

-~ versorgung (auf Pansenniveau) auch N verloren und wird
in relativ groferem MaBe mit dem Harn ausgeschieden,

Aus den Bilanzversuchen kann der SchiuB gezogen wer-
deri, daB sich die Kithe an ein gegebenes Ernshrungsni-
veau anpassen und sie versuchen, nach einer Phase der
Unterernihrung ihre Kérperreserven auf Kosten der
Milchleisthimg wieder, aufzufitllen. Auch die umfangrei-
chen Gesamtstoffwechselversuche in Weihenstephan zei-
gen, daf} Kithe auf Grund einer Nahrstoffrestriktion auch
nach einer Realunentatlonsphase ihr genetisch mogliches
Leistungsniveau nicht wieder erreichen (z.B. RC!I—[RMO-
SER & KIRCHGESSNER 1982).

3.7 Physiologische Parameter und Fruchibar-
keitssituation :

In Tabelle 12 sind einige Blut-, Harn-und Miichparame-
ter zur Beschreibung des Stoffwechsels im Durchschnitt

der Laktation (14 Messungen pro Kuh) angefithrt. Daraus

geht hervor, dal} die schlechte Qualitit des Grundfutiers
zu signifikant niedrigeren GLDH-Aktivititen sowie zn '
signifikant niedrigeren Gehalten an ALB und UREA im

- Blut der Kiihe gefithrt hat, Der Serum-P-Gehalt wurde

dagegen erhéht. Im Harn waren signifikant hohere KK-

“und niedrigere UREA-Werte, in der Milch hochsignifi-

kant niedrigere UREA-Werte nachweisbar. Bei allen
anderen Untersuchungsparametern konmte durch die vn-

‘terschiedliche Grundfutterqualitiit keine Slgmﬁlcanz der

Werte nachgewiesen werden.

In GF niedrig war auch bei einem hpheren Prozentsatz der
Kithe cine Behandlung durch den Tierarzt - in der meisten
Fille wegen Ketose - erforderlich (24 bzw. 19 % der
Kiihe). Auchdie Anzahl an Behandlungen pro Kuhwarin
GF niedrg hoher. Dieser Az,pekt ist jedoch statistisch -

mcht abgesichert.

Die hrgebmsse der vorliegenden Untersuchungen bestéti-
gen nachdriieklich die Bedeutung einer hervorragenden
Grundfutterqualitit im Hinblick auf die Versorgimg mit

" Nahrstoffen von Milehkithen. Die erhohten KK-Gehaltc

im Harn belegen eine Energiemangelsituation bei ungiin-
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Tabelle 12:

- . wy
. - o™
Physiclogische Parameter in Blut, Milch und Harn ’ =
S S ) g
- - w
Versuchsfaktor /| Einheit {GF-Qualitdt (G)] Kraftfutter-Niveau (K) | Rasse(R) | _ P -Werte ”
Stufe - niedrig . hoch 0 50 100 Fv HF Se G K R GXK ©GxR KxR “
Blutparameter . C ‘ - ‘ L ‘ :
GOT . _ St 307 302 | 285 310 308 | 308 301 | 88 | 0241 0,000 0,082 0037 0097 0,533
GGT . - uny 181 . 163 | 162 .162 181 | 157 186 | 44 | 0468 0,891 0,000 | 0,183 0,175 0,550
GLDH : uny 566 601 | 577 584 589 | 584 582 | 222 | 0,004 0756 0875 | 0,416 0243 0419
GLUC ‘ . mmolfl| 250 2,53 | 252 254 249 |.253 250 | 044 | 0196 0292 0242 | 0,628 0223 0235
TBIL umolll | 227 221 | 220 221 231 [ 225 223 | 1,99 | 0465 - 0527 0802 | 0546 0,708 ' 0,8¢1
™ S g| 706 705 | 885 703 718 | 700 712 | 68 | 0825 0,000 0000 | G080 0025 0,034
ALB _ glt{ 356 365 | 355 360 365 | 361 359 | 46 | 0,000 0005 0445 | 0,584 0419 0950
UREA | mmol{ 246 313 | 247 278 316 | 288 272 | 1,06 | 0,000 0000 0,001 | 0,000 0,185 0,379
Ca Cmmoln | 231 233 | 2300 2,33 234 | 231 234 | 020 | 0,063 0001 0001 | 0,004 0039 0,330
P mmolft| 1,48 1,45 | 1,49 1,45 1,47 | 1,52 141 | 028 | 0,044 0,021 0,000 | 0,093 0000 08532
Mg mmol/l | 1,00 "099 | 0,95 . 089 1,00 { 07 101 i 047 | 0211 0838 0000 | 0,097 0074 0,075
Harnparameter S : , , )
Ketonkérper Ketostix | 060. 045 | 055 043 080 | 0,30 . 0,74 | 1,00 { 0,002. 0,019 0,000 | 0,413 0135 0,351
UREA gh | 7.85 . 917 | 819 7,91 1142 847 845 | 443 | 0000 0000 0663 | 0,000 0,148 0,129
Allantoin gh| 419 388 | 340 383 - 458 ; 38 - 402 | 141 | 0000 0,000 0,014 | 0,006 0545 0,001
Kreatinin | gl | 141 114 [ 114 126 143 | 143 112 | 047 | 0,000 0000 0,000°] 0,002 0885 0,993
Orotsaure mg/] 220 210 | 208 214 223 | 210 220 | 080 | 0,022 0019 0044 | 034 0013 015
Milchparameter ‘ . , , _ . ‘ , - o
UREA - |mg/M00ml} 167 189 |-158 - 180 . 212 | 188 179 | 63 |.0,000 0,000 0,008 | 0,000 0078 0,114
Allantoin -~ . 9f| 026 026|026 026 026|026 026 0040333 0873 0081 | 0515 0042 0505
Behandlung Tierarzt | . , : : . . . . : : .
Behandiungen . ' pederKuhe| 237 194 | 232 137 278 | 131 301 | 344 | 0,508 0,195 0,011 | 0233 0,158 0,816
Behandlungen  ° |AnzahliKuh| 032 - 0,25 | 0,28 017 041 | 018 039 | 047 | 0422 0805 0,023 | 0,097 0294 0869
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 stiger Qualitiit des Grundfutters, Daraus resultieren in der

Folge die erniedrigten ALB- und UREA-Gehalte im Se-
rum sowie im Harn und in der Milch.

Aus Tabelle 12 ist weiterhin ersichilich, daB der Faktor
Kraftfutterniveau ebenfalls einen EinfluB auf die gepriif-

" ten Parameter ausitbte. So wiesen Kithe in KF 0 signifi-

kantniedrigere Serum-Gehaltean GOT, TP, ALB, UREA
und Ca. aufals die Kiihe der andercn Krafifotterstufen,
Jjedoch hohere P-Werte.

Der KK-Gehalt im Ham lag bei den Kithen in KF 50

" signifikant niedriger als bei den Tieren der Vergleichs-

gruppen. Im Harn und der Milch wurden fiir die ohne
Kraftfutter gefiitterten Kithe fur UREA hochsignifikant
nicdrigere Werte ermittelt.

In Ubereinstimmung zu bisherigen Erfahrungen wurde
festgestellt, dab eine nicht addquate Krafifutiererginzung
zu Storungen im Stoffwechselgeschehen von Milchkithen
fithren kann. Als Erklirung fir den Umstand, dab bei
Kiihen, die ¢ine Kraftfuttererginzung in der Héhe von 50

% des Erginzungsbedarfs erhielten, die KK-Gehalte im _

Ham in der Hochlaktationsperiode niedriger lagen als bei
den Tieren der KF 0 bzw. 100-Gruppen, kann folgendes
in Erwigung gezogen werden: Der Energiestoffiwechsel
wird durch die Kraftfuttergaben angeregt. Durch die
gleichzeitige kontinuierliche Verminderung der Milchlei-
stung und der Korpermasse reicht aber die Nahrstoffauf-

nahme fiir den Bedarf aus, Die Ankurbelung des interme-

didren Stoffwechsels kann jedoch die Situation der betrof-
fenen Tiere auf Dauer verschlechtern.

Bei den milchbetonten HF-Kithen war gegeniiber den FV-

Tieren dic Serum-GGT-Aktivitdt erhoht. Die Serum-

Gehalte an TP, Ca und Mg lagen bet den HF-Tieren, die
Serumwerte an UREA und P bei den FV-Kithen in einem
signifikant héheren Bereich. Weitere signifikante Unter-
schiede ergaben sich bei den KK.-Gehalten im Harn sowie

‘bei den Milch-UREA-Werten fiir die Tiere der beiden

untersuchten Rassen. Tierérztliche Behandlungen muf-

‘ten 6fter bet HE-als bei FV-Tieren vorgenonumen werden.

Zusiitzlich lag die Zah! der Behandlungen/Kuh ebenfalls
bei den HF-Kithen hoher.

Die vorliegenden Untersuchungen um:erstreichen erneut,

- daf Tiere milchbetonter Rassen stirker auf Energie- und

in der Folge anf Eiweilmangelsituationen reagieren als
Zweinutzangsrinder. Dazu ist zu bemerken, daB im gege-
benen Fall die Kithe aller Gruppen wihrend der gesamten
Versuchsdaner Grundfirtter ad libitum anfiehmen konn-
ten, Bei-den Kithen ohne Kraftfuttergaben kam es in den
ersten Wochennach der Abkalbung zu Kérpergewichtsab-
nahmen bis zu 100 kg/Tier, bei der Gruppe KF 100
Verlusten bis zu 50 kg/Tier. Gleichzeitig fiel die Milchlei-

22, Tierzuchttagung 19935

stung bei den Tieren in KF 0 stark ab. Letzteres erkliren
die geringere Belastung des Leberstoffivechsels und die
besseren Daten in Bezug auf die nachfolgende Trichtig-
keit. Im wiederholten Falle wiirde diese Ausnahmesitua-
tion des Energie-bzw, Eiweilmangels zu offenswhtllchen
Fruchtbarkeitsproblemen fithren.

Aus Tabelle 12 sind dariiberhinaus alle signifikanten
gegenseitigen Beeinflussungen von Grundfutterqualitit,
Kraftfutterniveau und Rasse ‘auf die einzelnen Untersu-

" chungsparameter ersichtlich (P-Werte der Wechselwir-

kungen). Die Harnstoffgehalte in Blut, Harn und Milch
spiegelndie Versorgung der Tiere it Protein und Energice
wider. Die Harnstoffgehalte stiegen parallel mit der Nihr-
stoffversorgung an, Die Werte in KF 0 dricken eine
Mangelsituation aus (KIRCHGESSNER et al, 1986),

Allantoin und Orotsénre sind Metaboliten aus dem Stoff-
wechsel der Nukleinsiduren von den Zellkernen der Pan-
senmikroben. Bie sind somit Indikatoren fiir die mikro-

" bielle Proteinsynthese im Pansen. Dementsprechend wa--

ren diese Werte in den Gruppen mit besserer Energiever-

-sorgung hoher (GF hoch, KF 100, HF-Kiihe).

In den Abbildungen 9 - 12 wird der Verlauf einiger
wesentlicher physiologischer Parameter in Abhéingigkeit
von Grundfutterqualitiit und Kraftfutternivean in der
Trockenstehzeit und in der Laktation dargestellt. Fiir
einige Kriterien (GGT, TBIL, Mg) war keine Beeiuflus-
sung der. Werte durch das Kraftfutterniveau nachweisbar.
Die Verlaufsformen zeigen fiir dic GGT-Aktivitit und
den Mg-Gehalt einen Abfall von der Hochtrichtigkeit

- zum Zeitraum der Abkalbung und einen deutlichen An-

stieg in der Puerperaiphase. Die Serum-P-Gehalic sanken
bei den Kihen afler 3 Untersuchungsgruppen von der
Trockenstehperiode bis zur Mitte der folgenden Laktation
ab, um dann wieder langsam anzusteigen. Bei der Beur-
teilung der GOT und der GLDH fiel auf, daf die Aktivi-
taten der Tiere zumetst in KF 0 niedriger waren als die
Aldtvitzten der anderen Kithe der Kraftfuttergruppen.

Um den Zeitraum der Abkalbung kam es bei den Tieren

aller Gruppen zu einem deutlichen Abfall der GLUC-
Werte im Serum. Insbesondere traf dies aber fiir die
Kithe der krafifuiterlosen Gruppe zu. Es soll auf den
spisgelbildlichen Verlauf von GLUC im Serum und der
Ketonkorper im Ham hingewiesen werden, Nach der
Abkalbung sanken die GLUC-Werte - besonders in KF 0
- stark ab, wibrend in diesem Zeitraum die héchsten
Ketongehalte - besonders in der GF niedrig und KF 0 -
festgestellt wurden (Abbildung 10).

Die hochsten TP-, ALB- und UREA-Gehalte im Serum
wurden bei den Tieren in KF 100, die niedrigsien in KF 0
fostgestelit. .
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Grundfutter "niedrig"
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Glukosegehalt im Blutserum und Auftreten von Ketonkdrpern im Harn in der Trockenstelzeit und Laktation
in Abhiingigkeit von Grundfutterquabitit und Kraftfutternivean
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Grundfutter “niedrig"
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Calcium- und Phosphorgehalt im Blutserum in der Trockenstehzeit und Laktation in Abhaﬂgigkent von
Grundfutterqualitiit und Kraftfutternivean -
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Nach der Abkalbung wurden bei den .Kl‘ihen in KF 0
zumeist niedrigere Serum-Ca-Werte ermittelt als bei den
Tieren der anderen Gruppen.

Die Kiihe aller Fiitterungsgruppen kamen in einer ausge-
sprochenen Zuchtkondition zur Abkalbung und zeigien
daher nach der Abkaibung nur in wenigen Ausnahmefil-
len das klinische Bild emer Kohlenhydrat/Fettstoffwech-
selstérung. Das Lipomobilisationssyndrom trat in keinem
Fall auf Dies erkliren die geringfiigigen Anderungen der
Aktivitdten der Enzyme bzw. der Gehalte der Stoffwech-
selprodukte, Substrate sowie Mineralstoffe im Serum,
Harnund in der Milch der Kithe, Wiren die Kiihe verfettet
zur Abkalbung gelangt, wire entsprechend den unter-
schiedlichen Kraftfutiergaben {0 bis 100 %) mit schwer-
wiegenden Stoffwechselentgleisungen bzw. kiinischen
Erkrankungsfillen zu rechnen gewesen. Nach KRON-
FELD (1970) ist es vor allem die starke Fettmobilisation,
dic zu einem bedeutenden Anfall an Ketonkérpern und
damit zur Ketose fithrt, und nicht so sehr der durch
Energie- bzw. Glukosennterversorgung hervorgerufene
Mangel an Oxalazetat.

Obwohl die Kithe in KF 100 der Norm entsprechend
bedarfsgerecht gefiittert wurden, lieferten sie die ungiin-~
stigsten Daten fiir die Fruchtbarkeit (Tabelle 13), Diese
Tatsache ist dadurch zu erkliren, dafll es ndmlich eine

100%-ige Bedarfsdeckung insbesondere bei Kithen mit -

extrem hoher Milchleistung in den ersten Wochen nach
der Abkalbung nicht gibt, Derartige Tiere miissen, wenn
auch nur in geringem AusmaB, Fettdepots - aber auch
EiweiBreserven - mobilisieren, um thren Nahrstoffbedarf
decken zu konnen. Als Nebeneffekt werden unter den
gegebenen Voraussetzungen vermehrt Ketonkorper ge-
bildet, die iiber den Ham ausgeschieden werden, gleich-
zeitig aber zur Ketose fithren kénnen, Die Fruchtbarkeits-
paramster waren bei den HF-Kithen durchwegs schlech-
ter als bei den FV-Kithen. Grundsatzlich ist festzustellen,
daB wegen der grofien Stremungen nur bei wenigen Para-
metern signifikante Unterschiede aufiraien. AulBerdem
diirfle die Tieranzahl zur Kldrung solcher Aspekte nicht
ausreichen. Dennoch isticht zu iibersehen, daf die Kithe
mit hoher Energieversorgung eine tendenziell schlechtere
Fruchtbarkeitslage aufweisen. Dies steht im Gegensatz
zur Lehrmeinung und vielen Ubersichtsartikeln zu diesem
Thema (BUTLER & SMITH 1989, NEBEL & Mg
GILLIARD 1993). HAIGER & SOLKNER (1995) fan-
den bei kombinierten Kithen mit Krafifutter einen Trend
zu schiechierer Fruchtbarkeit im Vergleich zu Kithen
ohne Kraftfutter, bei milchbetonten Kithen umgekehrt.
Als mogliche Erklirung fiir die vorliegenden
Fruchtbarkeitsergebmisse bietet sich an, dal der Stoff-

wechsel von hochversorgten Kithen und daraus folgender
hoher Milchleistung in Wirklichkeit mehr belastet ist als

von Kithen mit zwar niedrigerer Energieversorgung je-

doch auch geringerer Milchleistung. Auflerdem sollte
nicht iibersehen werden, da} die Fruchtbarkeit die Bedin-
gung fiir die Arterhaltung darstellt. Und diese hat aller-
héchste Prioritat im biologischen Geschehen, sodaB eine
gewisse Unterversorgung nicht zwangsliufig zu schlech-
ter Fruchtbarkeit filhren muf.

Fiir eine leistungsgerechte Fitterung von Milchkithen
nach der Abkalbung wird vorgeschlagen, den Kraftfutter-
einsatz in der 1. Woche nach der Abkalbung mit etwa 60
% der Hohe des Ergénzungsbedarfes zu beginnen und
wochentlich 10 % zuzusetzen. Ab der 5. Woche nach der
Kalbung erhalten die Kithe dann eine Kraftfutterergin-
zung in der Hohe von 100 % des Erginzungsbedarfs.

3.8 Wirtschaftlichkeit

Die Grundlagen fiir die Wirtschaftlichkeitsberechnungen
finden sich in Tabelle A4 - A6 (1994, 1995 und 1999),
getrennt nach den einzelnen Versuchsfaktoren. Entspre-
chend der Milchleistung bestanden groBe Unterschiede im
Rohertrag (von 6S 29.840,- in GF niedrig /KF 0/FV bis
68 66.390,- in GF hoch/KF100/HF in 1994). Alle Fak-
toren, welche die Milchleistung positiv beeinflussen, er-
héhten aunch den Rohertrag (Grundfutterqualitit, Kraft-
futterniveau, Rasse HF). Die Rohertrige werden aller-
dings durch den Abfall des Milchpreises drastisch redu-

ziert (Rohertrag von 68 22,320 in GF niedrig KF 0 FV bis

08 45,400 in GF hoch/KF100/HF in 1999), Mit der
Milchleistung steigen auch die variablen Kosten an, aller-
dings deutlich geringer als die Rohertriige. Durch die
verdnderten wirtschafilichen Rahimenbedingungen mitdem
EU-Bettritt (Preis/Kosten-Relationen) nehmen auch die
variablen Kosten ab, doch wesentlich wemger als der
Rohertrag.

Die Auswirkungen der Versuchsfaktoren auf den Dek-
kungsbeitrag der Milchproduktion sind in Tabelle 14
angefiihrt. Dabei zeigt sich, daB diese Auswirkungen sehr
stark von den wirtschaftlichen Rahmenbedingungen, d.h.
Preis/Kosten-Relationen, abhingen. Der Deckungsbei-
trag pro Jabr ist mit dem EU-Beitritt stark zurtickgegan-
gen und wird sich nach Wegfall der degressiven Aus-
gleichszahlung noch weiter verringern, Vor 1995 hatte die
Grundfutterqualitit einen stirker positiven EinfluB auf
die Wirtschaftlichkeit als nach dem EU-Beitritt. Auch das
Krafifutterniveau wirkte sich friiher deutlich positiver auf
den Deckungsbeitrag aus. Und schlieBlich geht die wirt-
schaftliche Uberlegenheit der HF-Kiihe in der Milchpro-
duktion, die frither schr ausgeprigt war (68 24.450 -
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Tabelle 14:

Deckungsbeitrag der Milchprodukvion in Abhingigkeit von Grundfutterqgualitit, Kraftfutierniveau und Rasse

T
=
=
—
g
Zp
3
el
=
5
~
o
o~

Grundiutterqualitéit niedrig hoch
Rasse Fleckvieh Holstein Friesian Fleckvieh Holstein Friesian
Kraftfutterstufe ] 50 106 0 50 160 0 50 100 0 50 100
DB / Jahr 1994 0S| 19.681  22.012 250583 | 22.898 29.054 37.049 | 25870 26526 27572 | 30.204 35618 44731
DB / Jahr 1995 681 16673 19.038 22.496 | 17.003 22.046 29.150 | 21.954 22901 24701 | 22.731 27.017 35.038
DB/ Jahr 1999 881 13.531 15445 18260 | 13415 147.757 23493 | 17.854 18654 20101 { 18,1568 21.8168 28.198
DB / kg Milch 1994 6S 5,14 5,02 485 523 5,55 537 517 512 492 5,41 5,61 5,36
DB/ kg Milch 1995 45| 4,35 4,35 4,36 3,89 4,21 4,23 439 442 4,40 4,07 426 4,20
DB / kg Milch 1998 48 3,53 3,53 3,54 3,07 3,39 3,41 3,57 3,60 3,58 3,25 3,44 3,38
DB Verlust 1994-1995 | % 18,0 15,6 11,4 34,7 31,8 271 17,8 15,8 11,6 32,9 31,8 27.7
DB Verlust 1894-1999 | % 45,5 425 37,2 70,7 63,6 577 44 9 422 372 66,4 63,3 58,6
DB Verlust 1895-1999 | % 23,2 23,3 2372 26,7 24,2 24 1 23,0 22,8 22,9 25,2 23,8 243
Versuchsfaktor GF-Qualitit Hraftfufter Rasse

, - Istufe niedrig  hoch 1] 50 100 EvV HE
DB/ Jahr 1994 65 | 25.958 31.754 | 24663 28303 335602 | 24453 332589
DB/ Jahr 1995 65| 21.068 25724 | 19590 22750 27.846 | 21.294 25498
DB /Jahr 1999 65 | 16.984 .No.wmm 15,739 18418 22,513 | 17.307 20473
DB / kg Milch 1994 89S 519 527 524 5,33 512 5,04 5,42
BB / kg Milch 1985 6S 423 429 4,18 4,31 4,30 4,38 4,14
DB / kg Milch 1989 08 3,41 347 3,36 3,49 348 3,58 3,32
DB Verlust 1994-1995 | % 23,1 229 259 23,8 19,4 15,1 31,0
DB Verlust 1994-1999 | % 52,9 52,1 56,8 52,9 47.7 44 6 83,4
DB Verlust 1995-1999 | % 24,1 237 245 23,5 23,6 23,0 24,7
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Deckungsbeitrag fitr FV gegeniiber 68 33.260,- Dek-
kungsbeitrag von HF), zu cinem Grofieil verloren (Tabel-

" le 14). Die Ursache fiir diese Entwicklungen liegt im-

starken Abfall des Milchpreises mit dem EU-Beitritt.

Auf Grund der besseren Verwertung des Krafifutters fiir
die Milchproduktion bei den HF-Kiihen gegeniiber den
FV-Kiihen ist jedoch der Kraftfuttereinsatz bei HF-Kii-
hen nach wie vor wirtschafilich interessanter. Dies geht
‘auch aus dem Deckungsbeitrag pro kg Milch hervor. Vor
dem EU-Beitritt ist dieser bei FV mit steigendem Kraft-
futtereinsatz leicht zuriickgegangen und ist nachher vom
Krafifutterniveau unbeeinfluflt. Bei den HF-Kithen -er-
hoht sich der Deckungsbeitrag pro kg Milch nach dem
EU-Beitritt wegen des niedrigen Kraftfutterpreises. Da-
gegenhaben vorher die hohen Kraftfutterkosten den hohe-
ren Rohertrag wieder aufgefressen. Auch beim Dek-
kungsbeitrag pro kg Milch hat die wirtschaitliche Bedeu-
tung der Grandfitterqualitit etwas verioren und ist der
Krafifuttereinsatz wirtschaftlich mteressanter geworden.
Die Wettbewerbsfihigkeit der Rasse HF ist deutlich
zuriickgegangen.,

Die vorlicgenden Versuchsergebnisse zeigen die groBe
Bedeutung der Grundfutterqualitit, des Krafifutterni-
veaus und der Rasse sowie deren viclfiltige Wechselwir-
‘kangen fiir die Milchproduktion. Yon den produktions-
technischen und stoffwechselphysiologischen Daten her
* betrachtet bestchen gute Argumente fir die Erzengung
einer hohen Grundfutierqualitit. Die Kraftfuttergaben
fiihrten zu einer Steigerung der Milchleistung von 1,52 kg
ECMprokg T Kraftfutter. Eine solche Verwertung kann
nur bei exakter Krafifutterzuteilung und im Vergleich zu
unterversorgten Kithen erwartst werden. Entgegen der
vorheirschenden Meinung wiesen die an Energie unter-
versorgten Kithe keine schlechtere Frachtbarkeit und
keine hothere Stoffwechselbelastung auf. Dabei ist jedoch
zu beriicksichtigen, dafl die Kithe nicht verfettet zur
Abkalbung kamen und der Energicunterversorgung nur
eine Laktation hindurch ausgesetzt waren. Weiters zoigte
sich das groBe Problem, Kithe vor allem in der Laktations-
spitze bei niedriger Grundfistterqualitéitirotz hohem Kraft-
futtereinsatz energetisch ausreichend zu versorgen, da in
dieser Situation die Gefahr der Pansenazidose mit ihren
. negativen Folgewirungen auf den Stoffwechsel sehr
groB ist, Als Folge davon war die Milchleistung der Kiihe
bei hoher im Vergleich zu niedriger Grundfutterqualitiit
trotz jeweils bedarfsgerechter Krafifutierergénzung um
etwa 1,000 kg héher. Wenn also hohe Milchleistungen
angestrebt werden, so‘ist' dafiir anch eine hohe Grundfut-
terqualitit Voraussetzung. Dies trifft auch zu, wenn
niedrigere Kraftfutterpreise die Bedeutung der Grundfut-
ferqualitéit scheinbar vermindern bzw. dic Erzeugung

22. Tierzuchttagung 1995

einer hohen Grundfutterqualitit auf Kosten des Menge-
nertrages im Griinland geht (GRUBER 1995). Die Wirt-
schaftlichkeitsberechnungen zeigten allerdings, dal} der
Einfluf} der im Versuch gepriifien Faktoren Grundfutter-
qualitit, Kraftfutternivean und Rasse auf den Deckungs-
beitrag sehr von den Preis/Kosten-Relationen. abhingt
uind sich durch die verinderten Rahmenbedingungen zum
Teil ins Gegenteil kehren kamn, -

4. ZUSAMMENFASSUNG

Eine wirtschaftliche und langfristig erfolgreiche Milch-
produktion setzt die bedarfsgerechte Fiitterung der Kithe
voraus. Dafiir maBgebliche Faktoren sind vorallem Grund-
futterqualitit und Krafifutterniveau sowic die Rasse. In
einem 2 x 3 x 2 faktoriellen Versuchsschema wurde daher
der Einflufl von 2 Grundfuiterqualititen (GF niedrig, GF
hoch), 3 Kraftfutterniveaus (KF 0, KF 50, KF 100) und
2 Rassen (Fleckvieh, Holstein Friesian) auf Produktions-
daten, Stoffwechsel- und Fruchibarkeitsparameter sowie
Wirtschaftlichkeit iiber eine ganze Laktation gepriift.

Jede der 12 Untergruppen war mit 10 Tieren besetzt (N
= 120). Die Grundfutterration setzte sich aus 35 % Heu,
40 % Grassilage und 25 % Maissilage zusammen. Fiir
alle Versuchsgruppen wurde ein einheitliches Krafifut-
ter (17,6 % XP, 8,46 MJ NEL) verwendet, um in allen
Rationstypen ein shaliches Protein/Energie-Verh4ltnis
zu erreichen. Die unterschiedliche Grnundfutterqualitit
bei Hen und Grassilage wurde durch verschiedene Vege-
tationsstadien érreicht (GF hoch - Ahren-/Rispenschie-
ben, GF niedrig etwa 3 Wochen spiter), bei Maissilage
durch unterschiedliche Komanteile (GF niedrig - Silo-
mais aus Grenzlage, GF hoch - Zusatz von 20 % Mais-
schrot). Die Grundfutterration in GF niedrig wies durch-
schnittlich 10,4 % XP, 30,5 % XF bzw. 5,01 MY NEL auf -
und inGF hoch 12,4 % XP, 27,3 % XF und 5,70 MINEL.
Die kraftfutterstufen KF 0, KF 50 bzw. KT 100 bedeuten
kein Kraftfutter, 50 bzw 100 % des Kraftfutterergéin-
zungsbedarfes.

Die wesentlichsten Ergebnisse sind in der Tabelle zusam-
mengefafit. Die Grundfutteraufnahme erhohte sich pro -
MI NEL um 2,2 kg T und ging pro kg T Kraftfutter nm
0,28 kg T zuriick. In der niedrigen Grundfutterqualitit
war in der Hochlaktation ein wesentlich hoherer Krafifut-
teranteil zur Energieerginzung erforderlich. Neben der
Milchmenge warden auch die Inhalisstoffe Fett und Pro-
tein sowoht durch hohere Gﬁmdfutterqualitz‘it als auch
Kraftfuttermenge erhdht, Die Bilanzversuche zeigen, dab
sich die Kithe an ein gegebenes Ernihrungsniveau anpas-
sen und sie nach einer Phase der Unterernihrung ihre
Kérperreserven wieder auffiillen, Die vorliegenden Ver-~
suchsergebuisse zeigen die grofie Bedeutung der Grund-
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Versuchsfakior GF-Qualit4t Kraftfutterniveau Rasse
Stufe niedrig hoch 1] 50 100 FVv HF
Lebendgewicht kg 606 630 590 614 649 646 589
Grundfutteraufnahme kgT 11,88 13,71 13,39 13,00 11,89 12,66 13,02 l.
Kraftfutteraufnahme kg T 2,29 2,12 0,00 1,87 495 1,87 2,54
Gesamtiutteraufnahme glkg LG* 18 128 114 - 120 134 114 132
Energieaufnahme MJ NEL 80,1 97,4 73,9 84,3 1080 84,8 927
Krattfutteranteil % 14,4 12,1 0,0 10,6 28,7 12,0 14,5
'Energiekonzentration MJ NEL 5,49 6,04 5,35 5,67 6,27 5,73 5,80
Protein/Energie-Yerh. XPME 12,3 12,9 12,5 12,6 12,8 125 12,7
Verdaulichkelt der OM % 65,0 70’9. ‘ 65,1 67,3 725 . 67,7 68,2
Milchmenge kg ECM 16,9 20,5 15,8 18,1 22,6 16,5 20,9
Milchfettgehalt % 4,47 4,49 4,28 4,54 4,63 4,41 4,55
Milchproteingehait % 2,09 3,10 2,94 3,02 3,17 312 2,97
Deckung des NEL-Bedatfes % 89,4 96,2 87,8 80,9 89,7 94,2 91,4
N-Bilanz g 31 - 38 18 26 59 34 34
GOT A 30,7 30,2 29,5 31,0 30,0 30,8 30,1
Harnstoff in Milch © mg/100 mi 18,7 19,9 15,8 13,0 21,2 18,8 17,9
Tierarztbehandlungen Anzahl/Kuf 0,32 0,25' 0,29 0,17 -~ 0,41 0,18 0,39
Besémungsindex 1,61 1,41 1,36 1,62 1,65 1,47 1,56
Non Return Rate 52,3 64,7 67,5 48,5 59,8 62,3 54,7
Deckungsbeitrag 1984 6S/Jahr  [2.5858 31.754 24,653  28.300 33.602 24453 33259

' 46Sikg ECM 5,19 5,27 5,24 5,33 5,12 5,04 5,42
Deckungsbeitrag 1995 &S/Jahr  |21.068 25,724 19.580 22,750 27.846 21284 25498

futterqualitst, des Kraftfutterniveans und der Rasse so-
wie deren vielfiltize Wechselwirkungen fiir die Milchpro-
duktion. Von den produktionstechnischen und stoffwech-
selphysiologischen Daten her betrachiet bestehen gute
Argumente fitr die Erzeugung einer hohen Grundfutter-
qualitit, Die Kraftfuttergaben fithrten zu einer Steigerung
* der Milchleistung von 1,52 kg ECM prokg T Kraftfutter.
Eine solche Verwertung kann nur bei exakter Kraftfutter-
zuteilung und im Vergleich zu unterversorgten Kithen

erwartet werden. Entgegen der vorherrschenden Meinung

wicsen die an Encrgie unterversorgten Kithekeine schiech-
tere Fruchtbarkeit und keine hohere Stoffwechseibela-
stung auf, Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, daB die
Kiihe nicht verfettet zur Abkalbung kamen und der Ener-
giennterversorgung nur eine Laktation hindurch ausge-
setzt waren, Weiters zeigte sich das groBe Problem, Kithe
vor allem in der Lakiationsspitze bei niedriger Grondfut-
terqualitiit trotz hohem Krafifuttereinsatz encrgetisch aus-
reichend zu versorgen, da in dieser Situation die Gefahr
der Pansenazidose mit thren negativen Folgewirkungen

auf den Stoffwechsel sehr groB ist. Als Folge davon war
die Milchleistung der Kithe bei hoher im Vergleich zu
niedriger Grundfutterqualitit trotzjeweils bedarfsgerechter
Krafifutterergiinzung umetwa 1.000 kg htther. Wenn also
hohe Milchieistungen angestrebt werden, so ist dafir
auch eine hohe Grundfutterqualitiat Voraussetzung. Dies
trifft auch zu, wenn niedrigere Kraftfutterpreise die Be-
deutung der Grundfutterqualitit scheinbar vermindern
‘bzw. die Erzeugung einer hohen Grundfutterqualitit auf
Kosten des Mengenerirages im Griinland geht. Die Wirt-

* schaftlichkeitsberechnungen zeigten allerdings, daB der
EinfiuB der im Versuch gepriiften Faktoren Grundfuiter-
qualitit, Kraftfutterniveau und Rasse auf den Deckungs-
beitrag sehr von den Preis/Kosten-Relationen abhéingt
und sich durch die veriinderien Rahmcnbedmgungen zum
Teil ins Gegenteil kehren ka.‘nn
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Tabelle Al:

Ergebnisse der pflanzen

momm.omommm%mp ﬂnSWmsnwgmma der <Q.m=.nwm.mm9g ..@Eﬁ%ma»nnmﬂmm&» niedrig"

Gosch

Wiese Felsher Brunner Thathamtner Hutterer Glllecinhelt .. .
Grole ha 4.6 3. 4,6 4,6 56 1 1 1.9 5 5 2.5 25 25 2,2 1.8
1 Lage : \West Sid-Ost Ko. 7+8+9 - Ko.17+18+18
Seehshein m . 648 848 B850y 650 650 7ic 70
Exposition/Neigung eben eben aben ehen gben NO 12.° eben
1Wiesentyp . Gold-Hahnenful3-- Fuchsschwanz- Gold- Fuchsschwanz- Fuchsschwanz- Quecksn- Knaulgras-
Fuchsschwariz- Geldnafer- Hahnenfull- |Geldhafer- Guldhafer- - Geifful-  Citecken-
Fadenbinsen- Kohidistel- Fucks- Kehidistel- Kohldistel- . Weillklee-  Geiltful-
Bestand Bestand schwanz  [Bestand ~ Bestand . |Bestand ‘Weilkdze-
Goidhafer- : Bestand
. Weilkdee-
Bestand
‘IJahr18.. a8 80 g2 93 B8 20 a2 83 9z 92 80 a2 93 93 . . 83
- |Monat . 5 -5 -5 5 5 5 5 5 5 S 5 5 5 5 ’ 5
Tag 18 14 14 10 18 14 14 11 14 14 14 1% 10 12 12
offener Boden % 5 5 2 ) 0 5 8 -5 2 2 7 3 2 24 2-3.
Anzahl d. Arten 37 42 46 34 38 46 29 26 37 28 48 41 33 23 120
Uberdeckung % 105, 118 120 115 110 115 105 110 125 115 110 120 115 108-120 120
Gréser % 88 . 52 50 82 55 48 43 33 &80 - 56 64 50 48 .48 49
Krauter % 21 43 33 45 38 50 31 "40 24 35 33 42 43. 42 28
Leguminosen % 11 5 17 3 g 2 21 27 18 9 3 8 .9 8 .22
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Germneine Rispe - 2 2 2 2 2 2 2 37 2 .3 - 2 2 2
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Wiesentispe - Lo z. - - - - 2 2 - - 2 2 .2 Z
W .-Fuchsschwanz - - 2 2 2 2 2 - - - - 2 2 - -
Wiesen-Schwingel - - 2 2 - - 2 - - 2 - 2 2 L. 2
\Wiesen-Goldhafer - - - - - - " Lo - - - - 2 2 2 -
Kriech-Hahnenfull . 2 - 2 - -2 - 3 . - - 2 - - Co.
Wiesen-Kuhblume - 2 2 2 2 - - 2 2 2 2 - 2 2 2- 2
- | Wiesen-Schafgarbe - - 2 2 2 - - - 2 2 - 2 2 2 2
W.<Sauerampfer - - - - - 2. - - - - - - - - 2
Scharfer Hahnenful® - - - - 12 2 - - - - - - - - -
Wissenkiimmel - - - - - - - - - - - - p - ' - -
Gew. GeiRfull - - - - - - - - - - - - - 2 2
Weillklee -2 - 2 - 2 - 2 3 2 2 - -2 2 2 3
Rotklee - - - - - - - - 2 - - - - - - -
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Hawm:m A3:

' Preise und Kosten fiir die memngmnwg &2. .ﬁnﬁm%m@:ngﬁm Aom\wm Thbzw. kg Z;oE
Aocmmm BMLF 1994, 1995, Qdemw 1995) _

_ mq::%:ﬂmqa:m_;& niedrig hoch
Rassea Fizckvieh xon&mms Frigsian Fleckvieh Holstein Friesian
Kraftfutterstufe 0 50 100 0 50 400 0 50 100 0 50 100
Futterpreise 1294 (vor EU) : : o . - : ,
Grundfutter ‘ 1,91 1,10 1,11 1,10 1,10 1,10 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27 1.27
Kraftfuiier 3,73 3,73 3,73 3,73 3,73 3,73 3,73 3,73 3,73 3,73 3,73 3,73
Mineraifutter 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50 8,50 9,50 9,50 850 | 9,50 89,50 . 9,50
Kalke 0,85 0,95 0,95 .0,95 0,95 . 0,95 0,85 0,95 - 0,95 0,95 0,95 0,95
Salzr . . 3,90 3,90 3,90 3,80 3,50 _ m_oo.. 3,80 3,90 3080 ) 380 3,00 3,90
Wirkstoffe 8,47 8,47 3,47 8,47 8,47 8,47 8,47 8,47 8,47 8,47 8,47 8,47
Futterpreise 1995 (in mcv _ . : -
Grundfutter . , 0,89 0,88 - 0,89 0,88 0,89 0,88 1,02 1,02 -1,02 [ 1.01 1,01 1,01
. Kraftfutter 212 2,12 2,12 212 2,12 2,12 2,12 2,12 2,12 2,12 2,12 212
Mineraifuiter 8,50 8,50 - 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50 8,50 950 | 9,50 9,50 9,50
Kalk 1,00 1,00 1,00 1,00 -1,00 1,00 1,00. 1,00~ 1,00 1,00 1,00 1,00
Salz 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Wirksioffe 9,32 9,32 9,32 9,32 8,32 9,32 9,32 9,32 932 | 9,32 932 - 932
Milchpreis o : =
1884 (vor mcv _ 6,14 6,30 8,57 6,26 6,50 6,64 6,35 6,48 6,59 | 6,19 5,56 . 6,54
1985(in EU inkl. deg. Ausgl.) 4,73 4,86 5,09 4,78 4,86 5,10 4,91 503 5,16 4,77 5,01 5,04
3,91 4,04 427 3,96 414 4,28 4,09 421

1998(in EU exkl. deg. >cmm_.y

4,34 3,95 419 422

22 Tiermchttagung 1995




FinfluB von Grimdfititerqualitit und Krafifutternivean auf Leistung, Stoffwechsel

_und Wirtschaftlichkeit von Kithen der Rassen Fleckvieh und Holstein Friesian

47

9e's 19'G 'S

Vel by 8l9°sE v0E0E

Z6'¥

¢l9 /2 9269 049°GC

1£'6 §6's _mm_m

6P0°/E $S06Z BEBET

s8'y Z0's  vl's

£50'SZ ZL0ZZ 1835l

Yo B/ S0 DYHLIASSONNMOIA

JyBr / S0 OV LIBESONMIO

85912 /JS¥GL S06°EL

2C99) S60vl S6.L¢)

¥66'8L £LEel 9vell

gee'sl e¥gcel 8si ol

JUEr /89 NILSOM F18YIMVA

$86 val 801

2°73 8Ll 004

0¥8 €49 885

174 8EH e84y

ssbnsuog

6.1 648 59/ 0zs 66y 0% £96 rATA ¥85 86¥ 6SY ey usisosbunwieseg "Mzq -390
9ss 959 8l8 | 669 ¥eo 409 29 108 859 AN 1% ley SUILLIEYA, "SjUBtUBYiPBA 121 ISE]
¥le ¥le ¥le vie vic vic vic . ¥ie L2X4 vie - Vi vic . SHOISYUAA

144 8c 1 8¢ 44 £e =19 Sl L 6¢ A% bl -Zeg
61 L 4 6 ¥ g Ll 5 Z kLo ¥ < e
Ll lte ez 8L 60< 1174 144 20g 0ig 8¢e XA cle BunyosuujojsfaIsuliy

6298 0902 0 €6L¥y - LEvl 0 059  Lo6k O ¥L16 0G4 0 lagnijeny

SL09 LG9 09€9 | 20.S5 €029 /[8%9 | GEGF 966F 00C9 | 98¢F 885 YOV : fennipunis
Lve 144 L¥E l¥e 52 LPE Wwe e Lpe e iPe L¥e Bysg  Dwsege's igjleisoqiE
913 918 8/g - | 9.8 8.8 9.8 9/8 9.8 948 9.8 9.8 8.8 By oy . BY/S0 06'LZ JeyosnEisneyoly

€98y  ¥vIlE @142 | 980  //8¢ 98JZ | S0Se  L1SZ | £00Z | OJ8E. L/¥E 26l BunzugBiesepuelsag

68¢99 S/0°LS BULCK |00CFr L29°0F GSO'BE [C¥0'9S [9C°Ch vp/l¥C |586'CF 2O2yE 6EB6T 4/ 80 DVHIHIAHOH

Sel¥ Ly2t 8E6C | Ol¥t 1SZEe  9OGI€ | 'P8SE  PO6C  P9C | B9CE 606 (8T SO sjusUnlY

9¢LL 109  8l9S | Ol8e  PBIEC €LLT | G299 LSES ©89¥ | €8/ 9TiT  ¢DLE 59 g1BH

895¥S  ¥ESLy ZSSYE | 60T 98SEC  OFllC | ¥ERSY  ZL0FPS  Z0v.Z | 8¥6EE  219.¢ 9lGET S0 USIN
co¢ 4] FA 48 L €9l 851 8Ll 141 A 29l 143 213 HSRIBYMIY

b'e 8'c 8'c 0'v [ Ly g'e 6'¢ Z'y 1y ey &'y siyer lenepsbunzinN
Lily Zss 0 -} vZLL  68% 0 181  0l§ 0 8¢l ech 0 1 BY susjeuinelsyniuey
€Ly ev8y LLOS | o8¥y 088y 80LS | 002y LSy 80/S | 8788  £Sly /STy L By ewyeunelonypunis
80'c /8¢ 2Z6'C | ¥e'e 8l'e 10t | 80'c €8T £ | 8l lo'e g6T % Heyedema
29 D0L¥ ey | sSv ey  9g'y | siv . ¥Ov gy | 09  £€¥ Gl % Jjeyabned
lbee ¥PEO 08€s | 6096 B/1G 000 | 6689 0£TS 9.y | sete - iest  zZeee JuBp pun YmiaNo 3 By Burisie|uoiy
lele 9Zey O¥9F | S62E  LI8E  8ETS | Le0Z 868 1/8Z | ZBFL  ZTLLZ . iSHE Juer pun yny/8y Bunsiepiennipunio

[£e) 635 99¢ | G/9 98 ¥59 ¥28  £.8 £85 189 089 065 By wowelpusge
0oL 05 0 001 0§ 0 | 0CL 0% 0 061 05 ¢ 2ynysIenniey

ueissil] uialsjoH Yoaiayov|d UeISalld UIalsioN Usinxoeid BSSER
yaoy Bupsiu ’ jeuEnbiapnipuns

(p661) ﬁmhmom.bm WP 104 Eaaﬁwm&usmé A USU[SZUIS UIP Ul Horp{npo.rdipiy top Sexg

GSEUNNING
PV 2[129r ]

Wy
&
—

!
£
=
S



L. GRUBER, R. STEINWENDER, W. BAUMGARTNER

48

 Tabelle A5:
- Deckungsbeitrag der gn&ﬁnc&%oﬁ in den einzelnen <2.m=%mm§wﬁ@s nach dem EU- Beitritt Comwv

[Grundrutterqualiat

Fettgehalt %

4,15 433 4,60

437 464 475

4,36 4,49 4,55

o Emnnm‘ " hoch -
Rasse Fleckvieh Holstein Friesian Fleckvieh Holstein Friesian
Kraftfutterstufe - 0 . 50 100 1} 50 100 0 50 100 1] 50 ° 100
Lebendgewicht kg 590 B30 667 553 573 624 | 654 664 675 966 589 621
Grundfutierleistung kg/Kuh und Jahr 2457 2112~ 1492 | 2871 2859 2031 | 5238 3871 3295 | 4640 4228 3721
Milchieistung kg ECM/Kuh und Jahr 3832 4381 5165 | 4376 5230 65899 | 5000 5179 5608 | 5580 . 6344 8341

4,23 470 4,62

Tierarzt, Medikamente, Vitamine
Deck- bzw. Besamungskosten
Sonstiges

431 514 832
432 459 498
583 ‘638 716

558 601 684
584 712 963
588 673 840

301 301 301
607 634  "688:
480 499 520 .

700 718 761

mms._mmmmm:m__ﬁ % - 293 301 3,18 2,83 283 308 | 3,07 3,18 3,34 ] 2,82 2,97 3,08
Grundfutteraufnahme Kg 7 4257 4153 3876 | 5709 4527 4200 | 5108 4880 4486 | 5011 4843 4737
Kraftfutteraufnahme kg T o 469 1387 |* 0 - 510 1761 | .0 385 . 1124 | 0 552 1777
Nutzungsdauer Jahre 45 43 4.1 42 39 35 41 4/ 40 3,8 36 31

- JAltkuhanteil 131 145 163 132 145 179 158 163 171 147 . 162 205
Milch 68 - 18141 21309 26291 | 20002 25948 35184 | 24568 26072 28925 | 26581 . 31803 42005
Kalb 68 - L 5206 5489 - 5893 | 4205 4792 5939-] 5808 5900 6122 | 5032 5557 6930
Altkuhanteil & 2118 2352 2635 | 2136 2348 2898 | 2551 2628 2762 | 2376 2620 3311
EOImmﬁ.W}O &S [.Jahr 20.466 29.149 34.818|27.244 33.089 44.020]32.928 34600 37.810)| 33.999 39.980 52245
mmwﬂm:ammm_ﬁmsmczm 1911 2151+ 2494 1801 2306 3294 | 2422 2501 2688 | 2513 2865 4148
Milchaustauscher 18,19 6S/kg 40 kg 728 728 728 728 728 728 728 728 728 728 728 728
Kélberstarter 477 6S/kg 65kg 310 310 310 310 310. 310 310 310 310 310 310 - 310
Grundfutter - . 3774 3679 3440 | 5050 4007 3716 | 51 86 4961 4560 | 5086 4812 4801
Kraftfutter , 0 . .994°. 2841 | 0. 1080 3734 0 817 2383 1 O 1171 3768
§m:mqm_m83.amn_sc:m 312 323 228 310 306 . 254 210 208 118 221 . 227 177
Kalk 2 4 11 2 '8 18 2 4 10 2 8 20
Salz -8 ‘9 23 g 12 . 27 17 17 30 16 20 34
Wirkstoffe 301 301 301 301 - 301 301

301 301 301
618 656, 756
765 -~ 879 1179
708 784 984

VARIABLE KOSTEN &S/ Jahr

8.793.

10112 12.323

10.240 11.043 14.870

,_om_y 11.699° al_ow

11.268 12.962 17.207

DECKUNGSBEITRAG 85/ Jahr

16.673 19.038 22.496

17.003 22.046 29.150

389 421 4,23

21.954 22.901 24.701

439 442 . 440

22731 27.017 35038

DECKUNGSBEITRAG S / kg Milch

435 435 436

4,07 - 426 4,20

22. Tiermchitagung 1995
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