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Geschichtlicher Uberblick

» Einhof (1806) — Nahrungsfahigkeit vegetabelischer Produkte
» Henneberg & Stohmann (1860, 1864) —
Begrindung einer rationellen Futterung der Wiederkauer
» AOAC (1940): Empfehlung, NfE nicht anzufiihren
» Van Soest (1963, 1967): Use of detergents in the analysis
of fibrous feeds (ADF, NDF)
» Van Soest (1982, 1994): Nutritional Ecology of the Ruminant
» Van Soest et al. (1991): Methods for dietary fiber ...
... In relation to animal nutrition
» Fox, Sniffen, Russel (1992): Cornell net carbohydrate
and protein system (CNCPS)
» Sudekum (1989, 1997): Verdauung Zellwand, Lignin, Pansenstoffw.
» Mertens (1994, 1997, 2002): Regulation feed intake,
fiber requirements, off. NDF method
» Uden et al. (2005): Use of detergent system terminology
(NDFom, aNDFom etc.)
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Nahrstoffabbau im Pansen
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Versuchsplan Vegetationsversuch

1. Aufwuchs 2. Aufwuchs 3. Aufwuchs
versuchsfutterung 1. Schnitt: 4. Maiwoche 1. Schnitt: 4. Maiwoche
1. Aufwuchs

Versuchsfitterung

2. Aufwuchs 2. Schnitt: 4. Juliwoche

Versuchsfitterung
3. Aufwuchs
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Fragestellung

Versuchsplan

Ergebnisse

Schlussfolgerungen

Versuchsplan Wiesenfutter

Schnittzeitpunkte Nutzungsintensitat
2 Schnitte 3 Schnitte 4 Schnitte
Datum 1 25. Juni 30. Mai 20. Mai
Datum 2 30. September 30. Juli 30. Juni
Datum 3 30. September| 10. August
Datum 4 30. September

3 Schnitthaufigkeiten
2,3 und 4 Schnitte pro Jahr

3 Dingungsniveaus
70, 140 und 210 kg N pro ha

3 Standorte

3 Konservierungsarten
Grunfutter, Silage, Heu

Pflanzengesellschaften, B6den

Versuchsplan Silomais

3 Sorten
Fuxxol RZ 240
Romario RZ 270
Atalante RZ 290

4 Erntezeitpunkte
Milchreife
Beginn Teigreife
Mitte Teigreife
Ende Teigreife

3 Standorte
Gumpenstein
Kobenz
Lambach

2 Konservierungen
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Einzelfuttermittel (n = 38)

Energietrager (n=17)

Proteintrager (n = 21)

Gerste

Weizen

Hafer

Roggen

Triticale

Mais

CCM-Silage
Maiskornsilage
Sorghum-Hirse
Weizenfuttermehl
Weizenkleie
Pressschnitzel
Trockenschnitzel
Sojaschalen
Futterrtibe
Kartoffel

Tapioka

Ackerbohne

Erbsen

Sojabohne

Rapssamen
Sonnenblumensamen
Sojaextraktionsschrot 44
Sojaextraktionsschrot 50
Sojaextraktionsschrot 44 geschutzt
Rapsextraktionsschrot
Rapsextraktionsschrot geschiutzt
Sonnenblumenextraktionsschrot
Rapskuchen
Sonnenblumenexpeller
Kurbiskernkuchen
Palmkernexpeller
Biertrebersilage

Biertreber getrocknet
Weizenschlempe getrocknet
Maisschlempe getrocknet
Maizeglutenfeed

Maiskleber
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Cornell Net Carbohydrate
and Protein System (CNCPS)




Wiesenfutter




Fragestellung Versuchsplan Ergebnisse Schlussfolgerungen

CNCPS-Fraktionen von Wiesenfutter

in Abhangigkeit von der Konservierungsform

Weender Analyse CNCPS Protein-Fraktionen CNCPS CHO-Fraktionen
» (9/kg TM) (% des XP) (% der CHO)
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Fragestellung Versuchsplan Ergebnisse Schlussfolgerungen

Proteinfraktionen von Wiesenfutter
in Abhangigkeit vom NDF-Gehalt
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Fragestellung

Versuchsplan

Ergebnisse

Schlussfolgerungen

Kohlenhydratfraktionen von Wiesenfutter
In Abhangigkeit vom NDF-Gehalt

Kohlenhydrate Kohlenhydratfraktion A Kohlenhydratfraktion B,
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Fragestellung

Versuchsplan

Ergebnisse

Schlussfolgerungen
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NDF- und ADF-unléslicher N sowie Kohlenhydrate
nach Weender und CNCPS Analyse in Wiesenfutter
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Silomais




RFA-Gehalt von Silomais in Abh. von Vegetations-
stadium, Sorte, Standort und Konservierung
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NDF-Gehalt von Silomais in Abh. von Vegetations-
stadium, Sorte, Standort und Konservierung
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Protein-Fraktionen des CNCPS von Silomais
In Abhangigkeit vom Vegetationsstadium

(% des RP)

Ende Milchreife Mitte Teigreife Ende Teigreife

11 5% 3, 5% 1o 1% 7% 9, 7% 9%
i a . ﬁ “
33 9% 49 5% 42,7% 41,9% 43.7%
1 5% 1, 7% 9% 40,8%
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Protein-Fraktionen des CNCPS von Silomais
In Abhangigkeit von der Konservierung

(% des RP)

12,5% C

4,1%

8,3%

B, 31,3% 56,9%
50,5% 2,4% 29,8% 0,9%
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Kraftfutter




Weender Nahrstoffe (XP, XL, XF, XX) abs.

Knollen

Nebenprodukte

Getreide

o
o
o
—
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labenaibiaug
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1, By, C) rel.
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Protein-Fraktionen (A, B4, B,, B3, C) rel.

Energietrager

Proteintrager

% des XP

% des XP
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In situ-Technik




Beschreibung der in situ-Methodik (1)

Methode:
Orskov et al. 1980, Michalet-Doreau et al. 1987,

Madsen & Hvelplund 1994, Huntington & Givens 1995,
NRC 2001, Stdekum 2005

Nylon bags:
Ankom (USA), Maschenweite 53 pu, 20 x 10 cm (fur Grobfutter),
6 g Einwaage (15 mg/cm?), 2 mm Sieb

Fistulierte Tiere:
4 Ochsen (1.200 kg LM), Bar Diamond-Fisteln (USA)
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Beschreibung der in situ-Methodik (I1)

Ration:

Erhaltungsniveau

75 % GF (¥ Heu, % Grassilage, Y5 Maissilage)

25 % KF (Getreide, Trockenschnitzel, Sojaschrot, Mineralstoffe)

9 Inkubationszeiten:
0, 3, 6, 10, 14, 24, 34, 72, 168

Auswertung:
Orskov & McDonald (1979):
deg=a+bx(1-exp(-cx(t—Ilag)))

McDonald (1981):
ED,, =a+ ((bxc)/(k, +c)) x exp(-k;x lag)
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Beschreibung der Abbaubarkeit eines Futtermittels im Pansen
deg=a+b*(1-exp(-c*Zeit))

(Orskov & McDonald 1979)

T 100
Unabbaubare Fraktion = 100 - (a + b) (%)
T PRSI I
80" ¢ ¢ ¢ (a + b) = Asymptote
2
. 2
S .
2
b 3 60 .
S
o b = unlésliche, potenziell abbaubare Fraktion (%)
=
= ¢ ¢ = Abbaurate (pro h)
@ 40
Q L 2
Q
<
20
a a =rasch und vollstandig lI6sliche Fraktion (Intercept, %)
— O T T T T T T T T
0 6 12 18 24 30 36 42 48
Inkubationszeit (h)

Pflanzenanalyse Univ.-Doz. Dr. L. Gruber ‘ruumber

N : umpenstein
Institut far Nutztierforschung . M.W?W_E....w_w



Einfluss der Abbaurate (c) auf den Nahrstoffabbau im Pansen
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Errechnung der effektiven Abbaubarkeit eines Futtermittels
(b *c)

(C + k) (Orskov & McDonald 1979)
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Wiesenfutter




Abbaubarkeit der TM Im Pansen (In situ)

Einfluss des Vegetationsstadiums auf Nahrstoffgeh., Futteraufnahme u. Milchleistung (Gruber et al. 2008)
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Abbaubarkeit der TM Im Pansen (In situ)

Einfluss des Vegetationsstadiums auf Nahrstoffgeh., Futteraufnahme u. Milchleistung (Gruber et al. 2008)
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Abbaubarkeit der TM Im Pansen (In situ)

Einfluss des Vegetationsstadiums auf Nahrstoffgeh., Futteraufnahme u. Milchleistung (Gruber et al. 2008)

Abbaubarkeit der TM (%)
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90

Potenzielle Abbaubarkeit [a + b] (%)

65

Potenzielle Abbaubarkeit [a und b]

Parameter der Abbaukinetik (nach Orskov & McDonald 1979)
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Abbaurate [c]

Parameter der Abbaukinetik (nach Orskov & McDonald 1979)
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Degradation of DM (%)
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In situ-Abbau der TM von Wiesenfutter
unterschiedlicher Schnitthaufigkeit

| a b c lag ED5%
2Cuts | 27,6° 415 0,037° 1,83% 43,6
3Cuts | 30,8 452" 0,058° 0,32° 54,4
4Cuts | 336° 48,4° 0,067° 0,09° 60,8°
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Silomais




Abbau der TM von Silomais im Pansen
In Abhangigkeit von Vegetationsstadium und Sorte

100 100

\Y ion ium
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Abbau der TM im Pansen (%)
Abbau der TM im Pansen (%)

20 1 | a b c a+b EDS5 20 | a b [ a+b EDS5
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Abbau der TM im Pansen (%)
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Abbau der TM von Silomais Im Pansen
In Abhangigkeit von Standort und Konservierung

Standort

Inkubationszeit (h)

| a b ¢ a+b EDS5
Lambach 34,3 46,7 4,6 81,1 544
Kobenz 358 453 4,2 81,2 55,6
Gumpenstein 358 454 4,1 81,2 559
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Effektive Abbaubarkeit ,ED p=0.05" in Abh. von
Veg.stadium, Sorte, Standort und Konservierung
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Kraftfutter




In situ-Abbau der TM
von Eiwell3futtermitteln und Getreide

Eiweil¥futtermittel Getreide
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Abbaurate = Abbaubarkeit Abbaurate  Abbaubarkeit
(% pro Stunde) (%) (% pro Stunde) (%)
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Rapskuchen 5,3 78,0
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Vergleich des Abbaues
verschiedener Nahrstoffe
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Ruminale Abbaubarkeit verschiedener Kraftfutter
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Schlussfolgerungen und Zusammenfassung

» Grof3e Unterschiede zwischen
Futtermitteln und Futtermittelgruppen

* Proteingehalt
* Fettgehalt
* Gehalt und Zusammensetzung der Kohlenhydrate

» Cornell-System erlaubt tieferen Einblick
In Verdauungsvorgange des Pansens

> Gute Ubereinstimmung zwischen "
Cornell-System und in situ-Nahrstoffabbau

» Beide Methoden (in situ, CNCPS) sind wichtige
Grundlage far Synchronisation der Nahrstoffe
Im Pansen (XP, CHO)
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