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Effizienz - Lebensmittel

1 kg Milch (14 % Trockenmasse) entspricht etwa 140 g Milchpulver

Je 1 kg TM Kraftfutterzulage steigt die Milchleistung um 0,5 - 2,2 kg

je kg TM Kraftfutter:
—> aus 1000 g TM Kraftfutter wird 70 g Trockenmilch

je kg TM Kraftfutter:

— aus 1000 g TM Kraftfutter-TM wird 310 g Trockenmilch
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Einfluss variierter Kraftfuttermengen auf Leistungsparameter in der Milchviehhaltung

Pries M., et al.. 2009 (Tagungsunterlagen: Forum angewandte Forschung 2009, Rind 1-3.

Mischration, % i.d. TM: 51,5 % Grassilage; 34,4 % Maissilage; 11 % Kraftfutter (5,6 %
Rapsextraktionsschrot, 5,4 % Pressschnitzelsilage), 2,6 % Stroh; 0,5 % Mineralfutter

1. Laktationstag bis 250 Laktationstag

Abrufstation: Leistungskraftfutter
3 Versuchsgruppen: G1 nach Norm;

— T —=_

G3 -4 kg Leistungs-KF

G1 G2 G3
Gesamtfutter, kg T 20,4 18,9 17,9
Kraftfutter, kg T 8,3 +3,0 6,6 +1,3 5,3
ECM, kg 30,6 +350 72 1 280 +09l%7 | 271
Milch, kg 30,3 29,4 28,0
Eiweil3, % 3,36 3,15 3,22
Fett, % 4,10 3,72 3,78
KF-Einsatz g/kg ECM 271 236 194
1,2
kg Milch je kg KF TM
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Kraftfutterwirkung

Bei Versuchen mit langerer Versuchsdauer:

Milchleistungsanstieg je kg TM KF; o,: 1,34 kg Milch; ,; je +1 kg TM KF, o,
Grundfutterverdrangung: -0,44 kg TM GF; ,, Aufnahme je +1 kg TM KF, 4,

Bei kurzfristicen Versuchen :
Milchleistungsanstieg je kg TM KF; o4: 0,45 kg Milch; ,, je kg Kraftfutter
- LM-Abnahme in KF-
Grundfutterverdrangung im Schnitt: -0,51 kg TM GF; 4, Aufnahme je +1 kg TM KF, 4,

Gruber, L. (2007) Einfluss der Kraftfuttermenge auf die Futteraufnahme und Leistung
von Milchkihen. 34. Viehwirtschaftliche Fachtagung, 19-20. April 2007,
Tagungsbericht, 35-51.

je kg TM Kraftfutter:

— aus 1000 g TM Kraftfutter wird 188 g Trockenmilchpulver
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Biologische Milchviehhaltung ohne o e 1

Kraftfuttereinsatz .

_4— R IETSE

Betriebe (2010/2011), n 40/53 42/48 49/39 g _g\--

Kuhzahl, n 23,0 26,1 26,6 26,8 i? 0 \

KF, kg FM/Kuh u. Jahr 72 710> 1.237¢  1.657¢ - S .

KF, g FM/kg Milch il 124b 189¢ 2454 g 2

GZW der Kalbervater 1072 120v 1226bc 123¢ § <

Erstkalbealter, Monate 32,42 31,1* 30,13  29,4°P ; . N |

ECM, kg/Kuh u. Jahr 5.0932 5.8132 6.597° 6.824b % s | Dije kg MiICh S|gn|f|kant
[a]

errechn. GF-ECM, kg/Kuh  5.083% 4.6742> 4.7502 4.413P

LL Abgangs-Kilhe, kg 27.1002 22.0432 24.6982 28.464b
err.GF-Lebensleistung, kg 27.0352  18.011P  18.210°  18.294b

&
|
R A
|
¢

2500
1

2000
Il

Tiergesundheit, Cent/kg M. 0,51 1,05 1,13 1,06
Tiergesundheit, Euro/Kuh 26,22 59,38  73.8¢ 71,1k

1500

NRR 90, % 71 61 61 61

\

DfLJe Kuh nicht signifikant

ko [ kF1 | KE2 ] KF3

1000
Il

Besamungsindex 1,52 1,61 1,62 1,60

500

Direktkostenfreie Leistung [Euro / Kuh]

Zwischenkalbezeit, Tage 410 396 393 388
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Biologische Milchviehhaltung ohne Kraftfuttereinsatz — Auswirkungen in der Praxis auf
Tiergesundheit, Leistung und Wirtschaftlichkeit — eine Fallstudie
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Leistung und Wirtschaftlichkeit — eine Fallstudie
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Auswirkungen in der Praxis auf Tiergesundheit,
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ECM Milchleistung [kg / Jahr]

3 . S °
o)} _ - —
o h 5 ‘
3 | 2
g < 8
1 =
! 2 s
HEEEE L i
Yo} o %)
4 =} . .
4 - T o
s 84 N :
(SRR °
8 % L N
%* T T T T T T T
0 1 2 3 0 1 2 3
Kraftfutterniveau Kraftfutterniveau
) . 27.100 24.698 | 28.464
Lebensleistung-Abgangskiihe » ' | !
a ai
o err. Grundfutterlebensleistung
8.
& > Stichtag Tg| Abgangskiihe
A i f 8 o
: ° R o
§a \ — i ] T _ 8
: 2 -
1 1 o g
g g’
2 \ — 2
‘ — |3
s| N EEl
g — : 5 NN
o

Grundfutterlebensleistung [kg / Kuh]

Milchleistung und err. Grundfutterleistung
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Tiergesundheitskosten Zwischenkalbezeit
s .| sign.
2° T °
5 g 2] : °
£ =
c 2 b Q
] )
g 2 g
L o | - o 4 Y E— :
'_ i T T T T ® ‘

o 1 2 3 T T T T
0

Kraftfutterniveau

Direktkostenfreie Leistung/kg Milch
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Wege zu einer hohen Grundfutterleistung

Leistungsgrenzen akzeptieren

22 max. Milchleistung 30
- max. Futter- S
o0 aufnahme 25 &
- 18 ] b9
GEJ —
£ - 20 g"’
L >
< 3
-3 14 1 a
o - 15 2
<
= 6970 kg Milchleistung S

10 10

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40
Laktationswoche

Gruber et al. 1995
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Milchleistung und Futteraufnahme

Je 1 kg Milchmehrleistung steigt die Futteraufnahme nur um 0,16
kg T/Tag an (0,1-0,2)

- bei steigender Milchleistung nimmt, unter Konstanz aller
anderen Faktoren, das Energiedefizit daher zu

Milchleistung, kg 15 25 35
Futteraufnahme, kg T 155 17,2 18,9
Energieaufnahme, MJ NEL 99,2 110 121

| Energieversorgung, MJ NEL/Tag 13 -8 -29 |

*Futterqualitat: 6,4 MJ NEL/kg T
650 kg Kuh, 3,2 MJ NEL/kg Milch Futteraufnahme: nach Gruber et al. 2006
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Verlauf der Milchleistung: Milchkuh bzw.

schematisch
25
20
0 15 -
P
L
= 10 1
4
5 ]
0 , :
0 50 100 150 200 250 300
Laktationstag
Mutterkuh 3500
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Le i St u n gsg re n Ze n (Energieversorgung)

250 Laktationsbeginn:
Energie- -Bedarf Die Futteraufnahme steigt
oo 200 langsamer als die
e Milchleistung
S
—
S5 150 T \
= Energie- Aufnahme
o 100 T
B0
)
S 50 7
10.000 kg Jahresmilchleistung
o I I T T T T T T T T T T T T T
1 40 80 120 160 200 240 280
Laktationstag

Keine Sprintertiere und flache Laktationskurven
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Nahrstoffe, Mineralstoffe
Wirkstoffe

starke Reservenbildung (Fett)

Fortpflanzungsorgane
Zyklus, neuerlich trachtig
(Eierstock, Eileiter, Uterus)

Fettg ewebe

/IN
Muskulatur,
/N
Skelett Fortpflanzungsorgane

Sicherung Trachtigkeit (FOtus)

/\
Milchdriise

VAN
Basisaktivitat (Nahrungssuche)

/I\
Zentralnervensystem,

Verdauung

/N
Innere Organe (Herz),

Leber, Niere, Lunge)

nach Short u. Mit. 1990; Lotthammer u. Wittkowski, 1994
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Energieunterversorgung

Stoffwechselbelastung bei

Energiedefizit Gber

20 MJ NEL/Tag 1. Lakt. Monat
15 MJ NEL/Tag 2. Lakt. Monat

~ Milchmenge von 200-400 kg

RAP 1994
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Rationsgestaltung - Versorgung

125

105

(00]
92}

Energie-Bedarfsdeckung, %
o

45
25
5
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41
Laktationswoche
Gruber et al. 1995
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Grund- und Kraftfutteranteil

22,5 £ 40 %

20,0

17,5

15,0
12,5
10,0
7,5
5,0

Futteraufnahme (kg T)

2,5

0,0
4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000 kg Milch (305 d)

5,5 5,6 5,7 5,8 5,9 6,0 6,1 MJ NEL;
(nach Gruber et al. 2006)
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Leistungsgrenzen

&herNah rstow

Strukturarmes Grundfutter

Zerkleinerung und Kraftfutter
hoch

-> hohe Futteraufnahme

Ruckgang:

Tiergesundheit

Al
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~—_ Strukturbedarf -

Grundfutter mit Struktur

Kraftfutter begrenzt

- wiederkauergerchte Ration

Riuckgang:

Passagerate, Futter- u.
Nahrstoffaufnahme

Futteraufnahme

Tiergesundheit
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—r .|"'
Ml\odellrechnungen

Versorgungsgrenzen angenommen

Energieunterversorgung
400 kg Milch aus Reserven (1270 MJ NEL)

nXP-Unterversorgung
200 kg Milch aus Reserven (14600 g nXP)

RNB

RNB,.,;,, = Milch kg - 50
RNB,, ., = RNB nicht Gber +50 bis +80 g

JWiederkdauergerechtheit”

Bitte beachten: Modellberechnungsergebnisse — keine Aussage liber Sinnhaftigkeit und
Nachhaltigkeit !' 2 Annahme internationaler Empfehlungen/Grenzen
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odellrechnungen

Ration

Futteraufnahme
nach Gruber 1999, HF, 2.1, 650 kg LM | Lak Tag

Milchleistung

8000 bis 12000 kg nach
Miesenberger 1997

Kraftfutteranteil

so wenig wie laut FA-Formel und Bedarf notwendig;

LM bei der Trockenstellung wieder 650 kg

2 Rationstypen

Bio-Institut
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Modellrechnungen

Ration
Rationstyp und Energiegehalt Grinland Grinland + Maissilage
Rationszusammensetzung u. 80 % Grassilage 60 % Grassilage
Energiegehalt 20 % Heu 20 % Heu
40 % Maissilage

Nahrstoffgehalt 6,04 MJ NEL 6,16 MJ NEL

155 g XP 123 g XP

134 g nXP 131 g nXP

3 g RNB -1 g RNB

238 g XF 238 g XF
Energiekraftfutter
22 % Gerste, 22 % Weizen, 22 % Mais, 20 % Trockenschnitzel, 14 % Kleie
Proteinkraftfutter

20 % Biertreber, 80 % Sojaextr.-44 (bei 12.000 kg ECM 20 % beh. Sojaext.)

Bio-Institut
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Kraftfutteranteil

Grunland Grinland+Maissilage

(o))
o

Kraftfutter, %
D
(@)
Kraftfutter, %

N
o

1 2 3 4-5 56 7-8 9-10 1 2 4-5 5-6 7-8 9-10

3
Laktationsmonat Laktationsmonat

~11000 k m=== 12000 k

, . Bio-Institut
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m=== 9000 k w1 0000 k

mmmm 3000 k
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Energieversorgung

Grunland Grinland+Maissilage

Energievers.,

Laktationsmonat Laktationsmonat

mmm3000 kg === 9000 kg === 10000 kg 11000 k m=== 12000 k

' y Bio-Institut
LA o ot
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Wiederkauergerechtheit
Grunland Grinland+Maissilage
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nXP-Versorgung

Grunland Grinland+Maissilage

(@)

|

nXP-Versorgung, g/Tag
nXP-Versorgung, g/Tag

3 45 56 7-8 9-10 i 771 2 3 45 56 7-8 9-10
Laktationsmonat Laktationsmonat

mmmm 3000 k m=== 9000 k mmmm 10000 k ~ 11000 k m=== 12000 k

, . Bio-Institut
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RNB

Grunland Grinland+Maissilage

3 45 5-6 7-8 9-10
Laktationsmonat Laktationsmonat

mmmm 3000 k m=== 9000 k w1 0000 k ~ 11000 k w1 2000 k
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Sellussiolgerungen

Leistungsgrenze

sehr guter Grundfutterqualitat ergibt sich im
Durchschnitt bei einer Leistung von ca. 11000 kg
(bis 12000 kg)

Leistungsgrenze
10000-11000 kg

Modellberechnungsergebnisse — keine Aussage uber Sinnhaftigkeit!!

Bio-Institut
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cilussiolgemmngen

Leistungsgrenze

12000 kg
die nXP-Versorgung theoretisch weitestgehend gesichert

Leistungsgrenze

ab 10000-11000 kg eine deutlich positive ruminale N Bilanz vor

Modellberechnungsergebnisse — keine Aussage liber Sinnhaftigkeit!!

Bio-Institut
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Genetische und phenotypische Korrelation -

Milchleistung und Fruchtbarkeit

Korrel. Milchleistung | ., s0c1 genetisch phenotypisch
Tage bis 1. Besamung 0,44 0,15
Zwischenkalbezeit 0,52 0,18
Konzeption bei 1. Besamung -0,42 - 0,07
VEERKAMP et a. 2001

177.220 HF-Kiihen
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- Umdenken/Hinterfragen/Querdenken

» Bedeutung der Herdenleistungslisten fur Betriebserfolg bzw.
personliches Gluck?

» Kiihe zu hohen Leistungen treiben?

» Was passt zu meiner Familie (mir) zu meinem Standort

- Andere Ziele setzen

« Effizienz und Standortangepasstheit

* Tiergesundheit und Grundfutterlebensleistung der Kihe

« Unabhangigkeit von externen Betriebsmitteln und Krisensicherheit
» Einkommen pro Arbeitskraftstunde und Freude an der Arbeit

* Nachhaltigkeit der Strategie und gesellschaftliche Akzeptanz

i PD Dr. Andreas Steinwidder Griinlandbasierte Rinderproduktionssysteme
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In der Zucht eigenverantwortlich entscheiden

Welche Kuh passt zu mir und zu meinem
Standort?

Darauf achten:

 Grundfutterlebensleistung

S Bi0-Zuchtstierauswanl!
. Worauf achten? Wie' komme ich

¢ FI'[I’]ESS st ~au memem WUnSChtier?

» Grundfutterumwandlungseffizienz

* Freude und Wirtschaftlichkeit
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Okologischer Gesamtzuchtwert

Theoretischer Zuchtfortschritt bei
Selektion nach dem 6kologischen

Gewichtung und theoretischer Gesamtzuchtwert (OZW) bzw. dem
Zuchtfortschritt am Beispiel Fleckvieh 6konomischen Gesamtzuchtwert
in % (GZW) am Beispiel Fleckvieh in %

(OZW, 2014)

90 - ; 90 82
m Gewichtung | OZW
00 Zuchtfortschritt 65 O GZW
E 60 52 = 60 52
g :
o) o .
= 36 & 36
) In 4
30 20 1 Sl
12 12 10
0 .: 0 .j
Milch Fleisch Fithess _ Milch Fleisch Fitness
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In Zusammenarbeit mit

Bay erischen Landesanstalt fir Landw irtschaft,
Arbeitsgruppe Okologische Rinderzucht,

Bioland, Naturland, Demeter, Biokreis
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g
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OZW-Top Fleckvieh - OZW Stiere mit hoher Sicherheit Auswahlliste - Top-OZW Stiere (ohne Tiere mit Erbfehlern)
Apr.2014 Weitere Infos: www.raumberg-gumpenstein.at/bio-milchviehzucht
GESAMT TEILWERTE LEISTUNG KONSTITUTION EINZELZUCHTWERTE ERB-
Nummer Name ozwW Si LEIST KONST|OMW FW | PL ND FE KF P L F E 2Zz M Kp R B |FEHLER
276000940049340 WILLENBERG 139 91 128 129 122 1191123 117 114 112|125 117 118 105 105 98 95 102 111
276000941035802 WILLEM *TA 136 90 125 127 114 123|113 111 120 116|121 105 112 105 117 109 103 107 114
276000940756563 WINNIEIZ 132 91 123 124 120 112|123 112 102 116 | 118 121 99 96 112 99 102 97 118
276000937793170 HUPSOL 130 99 106 134 100 112|119 132 119 114 | 119 115 99 125 114 104 94 100 104
276000940777732 ZAUBER 130 94 121 122 125 100 | 117 112 117 108 | 121 111 115 109 108 107 103 95 89
276000662708266 WINNING 129 90 121 121 118 111] 116 109 110 112|121 109 98 105 119 99 107 95 98
276000939515934 WINDKRAFT 129 93 123 118 114 122 116 121 108 101 | 113 114 101 106 114 95 93 101 125
276000940905604 WESLEY 129 90 129 114 125 1181121 99 101 109|127 112 89 93 112 115 98 97 122
276000940276513 WALLENSTEIN 128 90 118 122 117 104 ] 111 120 114 106 | 107 111 109 109 103 103 111 94 104
276000938806653 RICKI 126 96 135 104 132 1141 120 94 98 99 |113 121 95 106 85 100 122 94 101
276000938662295 WATNOX *TA 125 94 119 118 118 106 | 117 109 118 102|116 114 110 108 113 106 113 101 113
276000939777029 WEINFUR *TA 125 92 119 117 109 119] 99 106 113 116|114 89 112 104 97 117 96 114 102
040000715630109 ZOCKER *TA 124 93 119 116 119 109] 100 103 120 113 | 98 101 112 112 118 99 88 102 101
OZW-Top Braunvieh - OZW Stiere mit hoher Sicherheit Auswahlliste - Top-OZW Stiere (ohne Tiere mit Erbfehlern)
Apr.2014 Weitere Infos: www.raumberg-gumpenstein.at/bio-milchviehzucht
GESAMT TEILWERTE LEISTUNG KONSTITUTION EINZELZUCHTWERTE ERB-
Nummer Name Oozw Sl LEIST KONST|OMW FW | PL ND FE KF P L F E 2ZZ M Kp R B |FEHLER
276000935830301 HURAY *TM 132 99 124 121 126 95 | 105 114 113 117 [ 110 101 118 108 98 101 107 115 111
040000812100272 HUXOY *TM 127 93 111 127 115 88 | 105 118 121 117 [121 93 110 118 111 107 100 119 125
276000937639120 PROTEUS 126 94 114 122 114 1021108 119 127 103|101 111 127 117 101 112 95 91 85
276000936736739 PREJULA 125 97 108 126 113 8 | 134 110 108 111|141 124 102 110 116 93 117 93 87
276000936791480 JULENG 125 99 127 108 120 1221112 90 109 109 | 96 121 94 106 108 111 112 118 129
276000941054088 ETTAL *TM 120 91 109 118 109 98 94 107 115 122 | 95 95 103 116 114 103 111 113 111
276000813384234 PATRIOT 119 91 110 116 111 99 | 108 94 120 117 | 107 107 97 123 103 116 106 106 101
276000938706738 JUBS 119 92 117 109 118 97 | 118 99 108 99 (111 119 103 106 107 96 105 119 110
040000382583472 VINCENT 115 92 112 110 117 84 96 115 113 100 | 98 96 109 107 107 109 101 98 107
276000937108861 JUSUV 112 96 112 105 115 91 101 107 111 95 94 105 107 103 113 101 114 107 111
276000938021470 JOCKL 109 96 110 102 112 97 91 100 130 91 87 95 118 118 119 115 106 110 110
276000941068807 PROMO Pp *TM 109 91 114 100 114 101 ] 117 104 99 86 | 108 120 105 97 106 89 102 98 97

Bkologischer Gesamtzuchtwert

Sicherheit in % (MaR dafiir, wie gut der OZW durch viele Nachkommen bereits abgesichert ist - je naher bei 100 % desto besser!)
Teilwert Leistung (Okologischer Milchw ert und Fleischw ert)
Teilwert Konstitution (Persistenz und Leistungssteigerung, Nutzungsdauer, Fundament und Euter, Kalbev erlauf und Fruchtbarkeit)
Okologischer Milchwert
Fleischwert

Persistenz und Leistungssteigerung

Nutzungsdauer
Fundament und Euter

Kalbev erlauf und Fruchtbarkeit

Bi
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Grundfutterkiihe in Neuseeland

800
350 — 550 kg Lebendmasse 03 Jahre
B 6 Jahre
) _ = 600 -
3500-5000 kg Milch bei streng 2 >27 478
o o Al 409
saisonaler Abkalbung £ 400 - 363
Selektion auf Fruchtbarkeit ~ 200 |
Weidegras >80 % i.d. Jahresration 0
Holstein-Friesian HF/Jersey Jersey
Hypothese: Je grundfutter- und weidebetonter die Bedingungen umso

effizienter/wichtiger werden leichtere Kuhtypen

Bio-Institut
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Futterkonvertierungseffizienz und Lebendmasse

Tab 3b: Futterkonvertierungs-Effizienz (kg ECM/kg TM) von Milchkihen in Abhangig-

keit von Lebendgewicht und Jahres-Milchleistung

Gewicht Jahres-Milchleistung pro Kuh (kg ECM)

(kg/Kuh) 5’000 6°000 7000 8’000 9’000
350 1,19 1,28 1,35 1,41 1,45
450 1,10 1,19 1,26 1,32 1,38
550 1,02 1,11 1,19 1,25 1,31
650 0,96 1,05 1,13 1,19 1,25
750 0,91 1,00 1,08 1,14 1,20

" Erhaltungsbedarf der Kiihe inkl. Trachtigkeit & Gewichtsanderungen in MJ NEL/Kuh/Tag pro

Kuhgrésse in kg Lebendgewicht (nach WUEST, 1995):
29,4/350; 35,5/450; 41,4/550; 46,8/650; 52,2/750.

2 Angenommener mittlerer NEL-Gehalt in der Jahresration: 6,3 MJ NELVkg TM

Thomet und Durgiai, 2008
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Lebendmasse - Effizienz - Milchleistung - Ration

Modellrechnungsergebnisse

Lebendmasse im Laktationsmittel kgl 550 @ 650 /50 850
Futterenergieaufwand je kg Milch MJ NEL/kg ECM|[ 5,3 5,3 5,3 5,3
Milchleistung kg/Jahr| 5.7437 6.466 7.195 7.872
Energiekorrigierte Milch (ECM) kg/Jahr| 5.932  6.686 7.440 8.140
Futterbedarf pro Jahr kg T/Jahr

Grundfutter 4176 4.418 4.667 4.935
Kraftfutter 888 1.216 1.535 1.806
Gesamtfutter 5065 5634 6202 6742
Kraftfutteranteil % v. Ges.| 18 22 25 27
Energiekonzentration (Jahresration) MJ NEL/kg T| 6,14 6,23 6,30 6,35
Energiekonzentration (Laktation) MJ NEL/kg T| 6,23 6,33 6,41 6,46

Eine 100 kg schwere Kuh miusste, um in der Futterumwandlungseffizienz in Milch

gleich effizient zu sein wie die leichtere Kuh, etwa 10 % mehr Milch geben

und sie musste daflr aber eine konzentriertere Ration erhalten.

iBio-Institut
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Lebendmasse - Effizienz - Milchleistung - Ration

Modellrechnungsergebnisse

Lebendmasse im Laktationsmittel kgl 850 650 750 850
Futterenergieaufwand je kg Milch MJ NEL/kg ECM|[ 5,3 5,3 5,3 5,3
Milchleistung kg/Jahr| 5.737 | 6.466 7.195 7.872
Energiekorrigierte Milch (ECM) kg/Jdahr| 5.932  6.686 7.440 8.140
Futterbedarf pro Jahr kg T/Jahr

Grundfutter 4176 4.418 4.667 4.935
Kraftfutter 888 1.216 1535 1.806
Gesamtfutter 5.065 5.634 6.202 6.742
Kraftfutteranteil %v.Ges.| 18 22 25 27
Energiekonzentration (Jahresration) MJ NEL/kg T| 6,14 6,23 6,30 6,35
Energiekonzentration (Laktation) MJ NEL/kg T| 6,23 6,33 6,41 6,46
4.200 kg Fettquote (100.000 kg Milch)

notwendige Kuhanzahl Anzahl| 17,4 15,5 13,9 12,7
Kraftfutterbedarf kg T| 15.485 18.804 21.338 22.946
Grundfutterbedarf kg T| 72.794 68.325 64.862 62.696

S

Bei leichteren Klhen steigt jedoch, bei gegebener Quote, der Stallplatzbedarf an und
erhoht sich der Grundfutterbedarf.

IBio-Institut
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Wie geht es meiner Kuh (mit mir)?

Tiergemale Haltungsbedingungen
(Stallung, Luft, Licht, Larm, Wasser),

Gesunde Kluhe
(Stoffwechsel, Klauen, Euter)
Tiergemale Betreuung der Tiere

Zeit fur Kontrolle, Beurteilung und Freude

Rl
4 o )
|
v
LY )
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1 !
\ ¢

L PD Dr. Andreas Steinwidder Griinlandbasierte Rinderproduktionssysteme Bio-Institut O A VA v i




Ausreichend Grundfutter am Betrieb?

i PD Dr. Andreas Steinwidder Griinlandbasierte Rinderproduktionssysteme
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Griunlandmanagement

- Bin ich ein effizienter ,Sonnenfanger

- schmackhaftes Futter

h
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http://www.agrarnet.info/?id=2506,1502260,1298013,,eF9QSUNUX05SWzBdPTA=

Nutzungszeitpunkt /.

Kuhe mit Milchleistungen tber 15-20 kg brauchen ein sehr gutes Grundfutter

7,0
e 1, Aufwuch

|- urwucns

oo 6,5 2.Aufwuchs

< 3. Aufwuch
5, AUTWUCNS

ol 6,0

2

§ 55

Q

.Fb 5’0 \

| .

]

C 45

LLl

4,0
1 2 3 4 5 6 7
Erntewoche

Gruber u. Mit. 2010

2 Wochen spatere Ernte etwa -0,4 bis -0,6 MJ NEL -
Bio-Grundfutterleistung um etwa 700-1000 kg/Kuh geringer

e reamiire sty st
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Futterkonservierung und Lagerung

Woirde ich das Futter gerne fressen?
Blatter sind hochverdaulich, eiweildreich und schmackhaft!

Weidepotential nutzen!

i‘ PD Dr. Andreas Steinwidder Griinlandbasierte Rinderproduktionssysteme Bio-Institut O g. o
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http://www.oekolandbau.de/javasc

Vielfaltige aber konstante Rationen und
langsame Futterumstellungen

Gesamtkeimzahl im Panseninhalt:
10° — 1011 Bakterien,

bis zu 10° Protozoen l 2
bis zu 10° Pilzen y ~ 2 w| 5
je g Panseninhalt HEARIEIEL P 5lg g 5lz|2
3-7 kg Bakterien GAnang/ARt AR EHEERIEIEE
: Aerovibrio lipolytica @
Frischmasse Bacteroides amylophilus ® ®
. Bacteroides ruminicola o o0l @ ®
blS 3 kg Protozoen Bacteroides succinogenes ®|(® @
Butyrifibrio fibrisolvens o|@ o 0 o e
Eubacterium limosum et
Eubacterium ruminantium ®
Lachnospira multiparus e ®
Megasphera elsdenii ® ® ®
Methanobacterium ruminantium @
~Gasblase® Ruminococcus albus @ ®
Ruminococcus flavefaciens ot ®
Faserschicht Selenomonas ruminantium LAR ® ®| O ®
Streptococcus bovis ® ® ® ®
_Pansensee® Veilonella alcalescens ®
Vibrio succinogenes ®

h
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Keine fetten Kiihe u. Kalbinnen zur Abkalbung

> hohere Futteraufnahme

-> weniger Schwergeburten,

-> weniger Verletzungen im Geburtskanal
- weniger Stoffwechselstorungen

- Milchleistung nicht so ,angetrieben”

Energieuberversorgung in der Trachtigkeit

e Eine Uberversorgung

Literaturtibersicht Lins et al. 2003

lebereamire steestieey st
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Energieversorgung vor Abkalbung
- Futteraufnahme Laktationsbeginn

B bedarfsgerecht [] Gberversorgt

21

= ” ’/
7
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.g ”
g 13 ’
>
o
]
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Energieversorgung vor Abkalbung
- Energiebilanz Laktationsbeginn

Ergebnisse 1.-15 Lakt. Wo.

Energieversorgung vor der Abkalbung

75 % 100 % 125 %
Energieaufnahme pp, MJ NEL 112 119 119
ECM, kg 25,4 28,5 30,0
Energiebilanz, MJ NEL/Tag -7 -10 -15

AT, HF, >1. Lak., N=81
nach Urdl et al. 2007
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Futterung - Beginn Trockenstehzeit

Kiihe miissen sich satt fressen kdnnen aber:
strukturreich (Heu! Eventuell auch etwas Stroh)
kein verschmutztes, verschimmeltes Futter
nicht zu intensive Weiden

im Stall unbedingt getrennte Aufstallung

Al
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Futterung —2 Wochen vor Abkalbung

Sehr wichtige Phase!

Nahrstoffbedarf steigt an

hier keine Verfettungsrisiko — Futteraufnahme gering!
Mineralstoffversorgung wichtig

schonende Rationsumstellung

Ziel: Hohe Grundfutteraufnahme zu Laktationsbeginn

lebereamire steestieey st
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Beste Betreuung rund um die Geburt

« Abkalbebox (bzw. Stand) erforderlich — gut eingestreut

* Ruhige Geburt ermoglichen

« Wasser immer anbieten (hoher Flissigkeitsbedarf - Fruchtwasser, Milch!)
 Tiefe Einstreu und Hygiene

* Einzeltierhaltung und Zugluftfreiheit

* regelméaRige Kontrolle und Uberwachung

- Ziel: Grundfutteraufnahme rasch zu erhéhen

lebereamire steestieey st
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Worauf zu Laktationsbeginn besonders achten

e nach der Geburt lauwarmes Wasser geben

* Bestes Grundfutter mehrmals am Tag frisch vorlegen/nachschieben (5 x)
e in Laufstallen Kiihe bei Bedarf zum Futter treiben bzw. locken

e Lockfutter am Futtertisch einsetzen

e ausreichende Strukturversorgung unbedingt sicherstellen

e Kraftfutter nach der Abkalbung mit System und Gefihl langsam steigern
e Bei Kraftfuttervorlage mit der Hand dieses auf mehrere Gaben aufteilen
e Auf ausreichend Frischluft achten

e Standige Kontrolle der Tiergesundheit (Klauen, Euter, Stoffwechsel)

LY}
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Bestes Grundfutter im ersten Lakt. Drittel

e immer zur freien Aufnahme (Futterreste notwendig!!!)
 haufige Futtervorlage (lockt Kiihe zum Futter)
* Vielfaltige aber konstante Rationen

 Schonende Rationswechsel

¢ EiweiBgehaIt der Ration uber 14 % (Harnstoff Gber 15 mg/100 ml)

e Zeit fur Tierbeobachtung!

* Optimale Haltungsbedingungen / gesunde Kiihe

™
& PD Dr. Andreas Steinwidder Griinlandbasierte Rinderproduktionssysteme Bio-Institut ‘ tl‘!‘“‘ LUELCAP b
e reamiire sty st

T AW TR 3 T e




Eiweilgehalt der (Grundfutter)Ration

EiweiBgehalt der (Grundfutter)-Ration tiber 14 % zu §
Laktationsbeginn anstreben - erhoht Futteraufnahme g

Eiweilgehalt in Gesamtration: Milch Eiweil Konz.
kg % i.d. TM
10 10
20 13
30 15
35 17

Milchharnstoff 1. Laktationsdrittel:

15 - 25 mg/100 ml
(Uber 10!)

Al .
PD Dr. Andreas Steinwidder Griinlandbasierte Rinderproduktionssysteme Bio-Institut ‘ tm et e
=1 1t T "W Tt < S TE e b




Erforderliche EiweiBerganzung liber Kraftfutter

Bedarf notwendig
Milch Eiweild Konz. Kraftfutter Grundfutter Eiweil3im GF Eiweild % im KF
kg %i.d. TM kg TM kg T™M % %
10 10 0 13 12 -
20 13 2 14 12 ‘ 20 ‘
30 15 5 15 12 24
35 17 7 15 12 28
Bedarf notwendig
Milch Eiweild Konz. Kraftfutter Grundfutter Eiweil3im GF Eiweild % im KF
kg %i.d. TM kg T™M kg TM % %
10 10 0 13 14 -
20 13 2 14 14 ‘ 9 ‘
30 15 5 15 14 18
35 17 7 15 14 24
Bedarf notwendig
Milch Eiweild Konz. Kraftfutter Grundfutter Eiweilsim GF  Eiweil3 % im KF
kg %id. TM kg T™M kg TM % %
10 10 0 13 16 -
20 13 2 14 16 <9
30 15 5 15 16

17 ! 15 16

35
2
P
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VerSUCthESCh reibu ng Steinwidder et al. 2009

2 faktorieller Versuch:

3 Proteinniveaus XP14, XP16, XP18
3 UDP-Niveaus niedrig = UDPn, mittel = UDPm, hoch = UDPh

3 XP- x 3 UDP-Gruppen -2 9 Futtergruppen

Proteinniveau I 14 % XP I I 16 % XP I

Proteinkraftfutter UDPnN UDPm UDPhHh UDPnN UDPmM UDPhHh
Tiere 12 12 12 12 12 12

MINISTERIUM
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Versuchsbeschreibung

108 multipare Milchkiihe: 36 FV, 31 BV, 41 HF
Laktationszahl: FV 3,6; BV, 2,8; HF 3,6
Einheitliche Futterung: 1. bis 14. Laktationstag
14.-21. Lak.tag - Umstellungswoche

Versuch: 21. bis 105. Laktationstag
Nackenrohranbindehaltung, Barrenteiler = tagl. individ.
Ration, Futteraufnahme u. Milchleistung

Grundfutter: 70 % Grassilage 1. A. 5,83 MJ NEL, 143 g XP, 279 g XF
21 g UDP, 2 g RNB
30 % Heu 2. A. 5,46 MJ NEL, 144 g XP, 275 g XF
29 g UDP, 3 g RNB
Mineralstoffe: nach Bedarf Salz, Vit.Spuren., Mineralstoffmischung
#'7]’.“ ;:;,:f;‘%;?%\; PD Dr. Andreas Steinwidder Weide- und griinlandbasierte Rinderproduktionssysteme ‘ ;:EM |B|<-I'n‘st1tut X




Kraftfutter

Proteinkraftfutter:
UDPn: 66 % Erbsen, 20 % Rapskuchen und 14 % Weizenkleie

UDPm: 80 % Sojaextraktionsschrot —48,
20 % Sonnenblumenextraktionsschrot

UDPh: 40 % geschlitzter Sojaextraktionsschrot — 48 (Soy Pass® ),
40 % Sojaextraktionsschrot - 48,
20 % Sonnenblumenextraktionsschrot

Energiekraftfutter (EKF):
EKF: 27 % Gerste, 27 % Weizen, 26 % Mais, 10 % Weizenkleie, 10 %
Trockenschnitzel

Soy Pass®:
HP-Soja + Xylose (=Zucker) + Hitze (40 Min. 102 °C) = Maillard Reaktion 2 mehr UDP

Bio-Institut
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Futteraufnahme - Hauptgruppen

Gesamtfutter, g/kg LM%7>

5 180 180
= ubp XP
—
& 170 e ——— 170 | //
oo
£ 160 160
£
E
8 150 ‘ ‘ 150 ‘ ‘
8 n m h 14 16 18
uDP XP
Gesamtfutter, kg T/Tag 669kg 671kg 688 kg
23,5 23,5
3 uDP XP
£ 230 23,0
~ ~
w 225 22,5 ~
£ 22,0 22,0 ~
£ 215 21,5 =
£ 21,0 21,0
@ 20,5 ‘ ‘ 20,5 ‘ ‘
(G n m h 14 16 18
UDP XP
nicht signifikant signifikant
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Futteraufnahme - xp im versuchsverlauf

5 g

Gesamtfutter, kg T/Tag Gesamtfutter, g/kg LM%7>

25 190
S s
___o—0—o0—0—0—
= 23 3170
= P ame
(@) =
o y/a 5 150 |
g 19 3
E ~ S 130
& & 110
O] ~14 =16 - 18 ©) --14 —-16 - 18
13 I I I T T T T T T T T T T T 90 T T T T T T T T T T T T T T
AN DS >SS >S>SSS>S>S>S>S > "N D >>>>>2>2>>>>>>
™ T WOONO®OO T AN®MI W mMFTWwWOoOr~Oog 4N IY
f ¥ Laktationswoche T 1T Laktationswoche
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Milchleistu NE - uopxxp

Milch, kg/Tag MilcheiweiR, kg/Tag

37 1,20

36 = .
o 35 / o 1,15 /

|_
S 34 i J,—L S 1,10 /%\;
5 33 = SO 2 105
S 32 = 2 /
0 1,00 -
T T 95 T T
14 16 18 14 16 18
XP XP

Nahezu linearer Anstieg der Milchleistung in UDPm und

Abfall der Milchleistung und MilcheiweiRleistung in UDPn bei 18\% XP

von 14 auf 18 % XP

66 % Erbsen und 20 % Rapskuchen = 1,7 kg
Rapskuchen und 5,7 kg Erbsen
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ECM-M"Ch'EiStU ng — im Versuchsverlauf

tagl. ECM, kg/LMO%75

tagl. ECM, kg/LM®75

300

300

?

o=

S N

// o~

N
=
o

ECM, g/kg LMx
= N N
) s 1N
o o o
—~——
.\\

ECM, g/kg LMx

=
(o)
o

=14 =16 18

T T T 150

150 ‘

Laktationswoche

Laktationswoche
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HarnStOff in MiICh U. BIUt — im Versuchsverlauf

nicht signifikant Milchharnstoff, mg/100 ml signifikant
= 40 = 40
S uDP S XP ~14 +16 <18
o 35 S 35
o)
g’ 30 < 30
£ o5 | A 1 5 25 -
7] 7
S 20 S 20
8 g o
% 15 % 15 —— Vﬂ\o_ogd
= =n--m =-h =
2 10 T T T T T T T T T T T T T T 2 10 T T T T T T T T T T T T T T
S ND>>>>>>>>>>>> S ND>>>>>>>>>>>>
M T WO OMN~WOO oA N M < WO N WO OMN~NOWOOO-dNMSS LW
o A - -d e L R
Laktationswoche Laktationswoche
Blutharnstoff, mg/100 ml
= * Tupp = Txp
I /O
D 30 > 30 - —
= 25 = — — = 25
S S \\
2 s £ 15
z h o 14 ~16 -1
m 10 T T T T T T T T T T m 10 T T T T T T T T T T
< N D > > > > > > > > < N D > > > > > > > >
n S O O N~ O d ™ W0 m < 1D © ~ O +d ™ W
— 4 -+ —
nicht signifikant signifikant
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N-Ausscheidungen (otam)

o)
o
o

\

N-Ausscheidungen (Kot+Harn), g/Tag

400
350 /
= n--m-nh
300 |
14 16 18
XP
N-Verwertung (Mmilch) 33% 30 % 27 %
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OkOlOgie (Modellrechnungen)

300
== Gllle-N pro 10.000 kg Milch
250 | =giille-N pro Kuh und Jahr
== Gulle-N pro ha Gesamtfutterflache
200 - == Gulle-N pro ha Grundfutterflache
¥ 150
=
@
S 100 - /é
50
0 \ ! T
4000 6000 8000 10000

Milch, kg

Gruber u. Steinwidder, 1996
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Schlussfolgerungen

XP-Versorgung beeinflusst Futteraufnahme und Milchleistung
(deutlich von 14 auf 16 % und abgeflacht auf 18 % XP)

Ursachen: Pansenstoffwechsel, metabolische Wirkung, Geschmack (?) ...

—>Vorrangig Grundfutter mit entsprechendem XP-Gehalt anstreben (Kleeanteil, GF-
Bereitung, Blattverluste minimieren etc.);

- Mit steigender Proteinerganzung ging trotz Leistungssteigerung die
Proteinkonvertierungseffizienz zuriick

Geschutzter Soja beeinflusste Futteraufnahme und Milchleistung nicht

Ursachen: nXP-Versorgung war ab 4. Woche gegeben;
Schutz auch der Energie im Pansen (?);
Aminosauren in Soypass = Grinlandration — methioninarm (?)
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Kraftfutter sehr schonend einsetzen

-2 Max. 1,5-2 kg/Teilgabe

je strukturarmer und zuckerreicher die

Grundration um so schonendere Komponenten

- Langsame Steigerung

lebe reamire sty st
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Futterungsfrequenz

50 % Grundfutter u. 50 % Kraftfutter

7,0
2 x Kraftfuttergabe ‘ — Kraftfutter 12 x
6,6 — Kraftfutter 2 x

Pansen pH -Wert

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Uhrzeit, Stunden

L]

French u. Kennelly 1990

-
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Kraftfutteranfiitterung vor Abkalbung?

ol 114
,Lehrmeinung
Kuh Kalbinnen (ink. Zuwachs)
10 10
9 9
8 8
= =
L 7 L 7
oo oo
4 6 < 6
= o
2 4 0,3 (bis max. 0,5) kg s 4
o » Y, 4+
‘E 3 Sch /T q('B 3 013 kg
v itt v i
2z, chritte/lag X Schritte/Tag
1 1
-3 -2 -1 Abk. 1 2 3 4 5 '-3 '-2 I.1 Albk. |1 -2 l3 I4 ‘5
Wochen vor bzw. nach Abkalbung Wochen vor bzw. nach Abkalbung
v |
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Kraftfutteranfiitterungsversuch vor Abkalbung

Fitterung letzten 4 Wochen | Stroh/GS GS GS + 3 kg KF |
Fltterung ersten 8 Lak.-Wochen Grassilage + 6 kg KF
Lebendgewicht, kg 602 623 619
Milch, kg (Mittel -8. Wo.) | 24,1 26,2 28,2
Fett, % 3,86 4,03 4,15
Eiweil3, % 3,16 3,15 3,23
Energieaufnanme 86,2 88,2 90,6
Entspricht kg Milch: 7,4 9,6 11,3
Energiebilanz -23,6 -30,6 -36,1

Irland, HF, 2. Lak., N=60
Mc Namara et al. 2003

Betriebe die kein bzw. wenig Kraftfutter in der Laktation
einsetzen sollten auch nicht (zu stark) mit KF anfittern!

™
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Kein Kraftfutter vor Abkalbung

22

18
16
14

Feed intake, kg DM d!

12
10

NFC, g kg DM*!
w
Ul
o

20 -

1

Concentrate intake, kg DM d!

2 3 4 5 6
Week of lactation

ECM vyield, kg d!

1

2 3 4 5 6
Week of lactation

=
o

(0]

35
30
25
20
15

10

Close relation between pre- and post-calving

reticuloruminal-pH levels in dairy cows
Andreas Steinwidder®*, Marco Hornb, Rupert Pfister?, Hannes Rohrer? and Johann Gasteiner<

| Con b

1 === Low

-1 I 1 2 3 4 5 6
Week of lactation

= Con
=== LOwW

-1 1 2 3 4 5 6
Week of lactation

h.

MINISTERIUM
FURFIN
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Kein Kraftfutter vor Abkalbung

6.6 1 a 6.3 - b
6.5 1 6.2 -
- i
6.4 1 o eem—eeea——eo. o 6.1 -
E Pu— _——" IQ 4—-—— -----------
| E— . i e
§ 6.3 < 6.0
S 6.2 - 2 59 1
6.1 4 ——Con 58 | —Con
' Futtergruppe nicht signifikant == Low ' signifikant -== lOW
6.0 T T T T T 1 5-7 T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Week of lactation Week of lactation
_ 1400 - C 500 + d ——Con
o - o
o 1200 o 400 -~ === Low
7] |
8 1000 :\ll: Futtergruppe nicht signifikant
b 800 - o 300 A
c sos—-s i
c— ™ e e o oo - u
+om 600 -~ g 200 -
T 400 - 3 T T
% ——Con £ 100 A -
g 200 - s e e [
Futtergruppe nicht signifikant === Low
O T T T T T 1 O T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Week of lactation Week of lactation
MINISTERIUM Bio-Institut
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pHd?

Kein Kraftfutter vor Abkalbung

7.0

6.8 1
6.6 1
6.4 1
6.2 1
6.0 1
5.8 1

5.6

Eé ;

I I
min. pH mean pH max. pH

p Hweek—l

lactation

ik
0 >

Mean pH d!

Max. H;0" increase 6 h

6.6 a 6.3
6.5 6.2
6.4 - I 61

o
6.3 - £ 60
6.2 - 2 59
6.1 5.8
6.0 . 5.7

1400 - 500

1200 -

S 400

1000 - v

I
800 - s 300
©
600 - @ 200
400 - ‘é
£ 100
200 - =
O T T T 1 O
6.2 6.3 6.4 6.5
preek-l

6.2

6.3

6.4 6.5

preek-l
d = Con
-== Low

pH values were not or only marginally affected by concentrate level
Mean pH before parturition significantly affected pH-levels after parturition
-> “individual cattle variability”

pH

week-1

h,

MINISTERIUM
FURFIN
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Kraftfutter nur in Phasen mit hoher Effizienz einsetzen [MWA

e be reaniire st st
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Kraftfuttereffizienz kg Milch/kg Kraftfutter

2,5

TN

w 20 - Energietiberschul3

= 1,9

A \1 4

o TN

~ 1,0 1 1,0\

= _ 0,8—_

- 05 - Energiemangel 0,6\O 4

o ;

5 I I I I I

-24 -16 -8 0 +8 +16 +24

Energiebedarfsdeckung, MJ NEL/Tag

Beachte: Hochste Kraftfuttereffizienz in den ersten

100 La ktationstagen (= hohe Leistung und Energieunterversorgung)

LY - | 1
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Vorschlag — KF Zuteilung ab Laktationsmitte

Kraftfutter sehr restriktiv ab Lak.Tag

L eistungspotential

+++ 200. Tag
++ 150. Tag
+ 100. Tag

kein Kraftfutter mehr ab Lak.Tag

| eistungspotential

+++ 250. Tag
++ 200. Tag
+ 150. Tag

b1
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Griinlandbasierte Rinderproduktionssysteme
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KF - maximal Steigerung 1. Lakt.Monat (max. Menge/Tag)

Laktationsbeginn (KF am Lak. Taqg)

Leistungspotential 2.Tag 7.Tag 14.Tag 21.Tag 28.Tag

+++ 2 4 5-6 7* 8*
S 2 4 5-6 7* 7 —8*
+ (bzw. Kalbinnen) 2 4 4-5 6* 6*

* Maximale Menge
zu diesem

Kuh Kalbinnen (ink. Zuwachs) Zeitpunkt = kein
Mengenvorschlag!
s =
w w
g g
] g
2 . 2
g 0,3 (bis max. 0,5) kg g 0,3kg
< Schritte/Tag & Schritte/Tag
53] -2 -1 Abk. 1 2 3 4 5 -3 2 -1 Abk. 1 2 3 4 5
Wochen vor bzw. nach Abkalbung Wochen vor bzw. nach Abkalbung
i PD Dr. Andreas Steinwidder Griinlandbasierte Rinderproduktionssysteme Bio-Institut O M. —he
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Vorschlag — KF Zuteilung erste Laktationshalfte (maximale Menge/Tag)

Winterfltterungssituation

kg KF bei kg Milch
17 20 25 30 35 >35

mindest Teilgaben-Kraftfutter - Teillgaben/Tag
0 2 2 3 4 5

Max. 1,5-2 kg Kraftfutter pro Teilgabe!!

lebereamire steestieey st
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Vorschlag — KF Zuteilung erste Laktationshalfte - mit Weide

Stundenweide / Halbtagsweide:
kg KF bei kg Milch
17 20 25 30 35 >35
0 0 1-2 3-4 4-5 4-6

mindest Kraftfutterteilgaben/Tag
0 0 2 2 3 3

Ganztagsweide:

kg KF bei kg Milch
17 20 25 30 35 >35
0 0 0 0-3 0-4 0-4

mindest Kraftfutterteilgaben/Tag
0 0 0 2 2 2

lebereamire steestieey st
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SC h ritte (Fragen/Ansatzpunkte) ZUIM E rfO I g

1. Leistungsgrenzen akzeptieren
2. Personliche Ziele — Erfolgsparameter setzen

3. Zucht anpassen
4. Wie geht es meiner Kuh bei und mit mir?
5. Habe ich ausreichend Grundfutter?

6. Wie sieht mein Grinlandbestand aus?

7. Nutzungszeitpunkt - Grinland

8. Futterkonservierung und Lagerung

i PD Dr. Andreas Steinwidder Griinlandbasierte Rinderproduktionssysteme Bio-Institut O ;1_‘,'._';'..,',;.‘.""“""
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SC h ritte (Fragen/Ansatzpunkte) ZUIM E rfO I g

9. Vielfaltige und konstante Rationen, langsame Futterwechsel

10. Keine fetten Kiihe/Kalbinnen zur Abkalbung

11. Raufutterbetonte Flitterung zu Beginn der Trockenstehzeit
12. Umstellungsfutterung vor Abkalbung

13. Bestes Umfeld und Betreuung rund um Geburt

14. Bestes Grundfutter zu Laktationsbeginn

15. Eiweillgehalt der GF-Ration

16. Kraftfutter sehr schonend zuteilen

17. Kraftfutter nur effizient einsetzen
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