DIE PLAGEN AGROINDUSTRIELLER LEBENSWEISEN

Von »Schéidlingen« und »Unkrautern«
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eit dem Beginn der Landwirtschaft teilen Menschen die

Friichte ihrer Arbeit unfreiwillig mit anderen Spezies,
die sie »Schédlinge« und » Unkrduter« nennen. Wild aufge-
hende Pflanzen auf dem Feld, »Unkrauter«, die statt der
erwlnschten und gesdten Kulturpflanzen wachsen, profi-
tieren von der Bearbeitung des Bodens durch Menschen.
Sie entziehen dem Boden Wasser und Nahrstoffe, die den
Kulturpflanzen dann fehlen, verdringen sie durch ausge-
dehnte Wurzel- und Blattsysteme oder schlingen sie zu
Tode. Auch auf Weiden breiten sich unerwiinschte Pflan-
zen aus, die vom Weidevieh gemieden werden. Dadurch
wachsen immer mehr fiir das Vieh unniitze Arten und die
Weide verliert an Wert. Heute sind weltweit rund gooo In-
sekten- und Milbenarten, soooo Pflanzenkrankheiten,
viele davon durch Pilze verursacht, und 8ooo Arten von Un-
kriutern bekannt, die zu Ernteeinbuflen fiithren. Insgesamt
geht etwa ein Drittel der méglichen Ernte verloren. Insek-
ten, Krankheitserreger und Unkrauter verursachen diese
Verluste zu anndhernd gleichen Teilen (PIMENTEL, 2009).

Unkraut, enzyklopddisch

»Das Unkraut, Zizania, Fr. Mauvaises herbes, ist in der
Landwirthschaft und Gartenkulter zwar schidlich; allein
als véllig nutzlos und unbrauchbar nicht anzunehmen; denn
im eigentlichen Sinne des Wortes giebt es kein Unkraut, es
wiirde gegen die Absicht des Weltregierers und Erhalters
seyn, wenn man annehmen wollte, dafl die damit bezeich-
neten Pflanzen keinen anderen Zweck hdtten, als sich blof
in Menge aus dem Erdreiche zu nahren und den als niitzlich
anerkannten Pflanzen die Nahrung zu entziehen; auch hat
man schon den Werth von mehreren als Unkraut bezeich-
neten Pflanzen eingesehen, indem einige in den Apotheken
oder in der Medizin als Heilkrduter dienen, andere in theu-
ren Zeiten zum Brodbacken gebraucht worden sind; auch
kann man das Unkraut als Diinger gebrauchen; wenn man
es namlich in die Erde einscharrt oder unterpfliigt, und die-
se damit diingt. Indessen ist es doch niitzlich, das Unkraut
da zu entfernen, wo es Schaden thun kann, also auf den
Feldern oder Aeckern und in den Girten, wenn es in Menge
zwischen dem Getreide und den Kiichengewdchsen wiéchst,
und diesen die Nahrung schmalert, daf solche nur kiim-
merlich empor kommen, ja sie mitunter wohl gar von dem
Unkraute unterdriickt werden, wenn dieses zu sehr wuchert
und nicht entfernt wird, wie es mit zarten Gartenpflanzen
der Fall ist« (KRUNITZ, Bd. 198, 1847: 579).

Maflnahmen zur Bekampfung von Unkrautern miissen auf
die zu beseitigende Pflanzenart abgestimmt sein. Uner-

wiinschte Pflanzen wurden {iber Jahrtausende mechanisch
durch Jaten entfernt. Manche chemische Verfahren sind
schon seit dem Altertum bekannt. So ldsst sich Moos durch
Aufstreuen von Asche zuriickdréangen, da Moos das darin
enthaltene Kalium nicht vertragt. Asche wurde neben Kalk
seit dem 6. Jh. n. Chr. auch in China zur Insektenbekimp-
fung empfohlen — das riesige Reich war bis etwa 1650 den
Europdern auf diesem Gebiet iiberlegen.

Der Schutz von Kulturpflanzen und die Schadensmini-
mierung waren seit der Antike in landwirtschaftlichen
Lehrbiichern in Europa ebenso wie in China Thema. Die
Verwissenschaftlichung des Naturverstindnisses fithrte ab
dem 17. Jh. in Europa zu systematischerem Vorgehen und
einigen Erfolgen. Doch gegen Schadinsekten auf dem Feld
waren die Menschen die lingste Zeit nahezu machtlos. Sie
versuchten klugerweise, durch Fruchtfolgen, die Wahl des
Aussaatzeitpunkts und die Bewirtschaftungsweise die Be-
fallswahrscheinlichkeit zu senken. Hatten sich die Schad-
insekten erst einmal auf einem Acker vermehrt, so konn-
ten sie nur mithevoll abgesammelt oder — wie fiir Chinas
Umgang mit Wanderheuschrecken belegt — mit hohem Ar-
beitsaufwand von Menschenketten mit Besen und anderen
Werkzeugen in Feuer getrieben werden. (KOLB, 2007)

Schon im 18. Jh. keimte die Idee, Frakfeinde der Schad-
organismen zu férdern. Bei der Besprechung der »Marien-
kdferchen« und ihrer Larven duferte sich der schwedische
Naturforscher Carl von Linné (1707-1778) in seiner Vorle-
sung in Uppsala im Frihjahr 1752: »Nachdem man auf den
Schaden, den die Insekten uns bereiten kénnen, aufmerk-
sam geworden ist, hat man viele Verfahrungsweisen erson-
nen, wie man sie ausrotte, noch niemand hat aber daran
gedacht, Insekten mit Insekten auszurotten. Jedes Insekt
hat meistenteils seinen Lowen, der es verfolgt und ausrot-
tet. Diese Raubinsekten miissten heimisch gemacht und
zur Sduberung der Pflanzen gepflegt werden« (AURIVIL-
LIUS, 1909). Die Idee der »Niitzlinge« fand damals noch we-
nig Widerhall. Gelegentliche Hinweise auf Vogelschutz in
Europa und den Schutz von Fréschen in China sollten nicht
mit systematischer Niitzlingsforderung verwechselt wer-
den (HERRMANN, 2007).

Das in China aus Chrysanthemenbliiten gewonnene Pyre-
thrum wurde schon im Mittelalter auf der Seidenstrafle
nach Europa gebracht; als natiirliches Insektizid ist es bis
heute in Verwendung. Schwefel gegen Pilzbefall im Wein-
bau wird seit Mitte des 19. Jh. eingesetzt, als der Echte
Mehltau sich in Europa ausbreitete (WAGENITZ, o. J.).

Erst im 20. Jh. wurden synthetische chemische Pestizide
entwickelt. Was Schédlinge totet, ist allerdings auch fiir
Menschen und andere Lebewesen gefahrlich. Schadlings-
und Unkrautbekdmpfung sind gravierende Eingriffe in
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okologische Systeme, die neben der erwiinschten auch un-
erwiinschte Wirkungen haben. Neben der akuten Toxizitat
und der Anreicherung der Gifte iiber Nahrungsketten ist
die Ausbildung von Resistenzen das gréfite Problem.

Monokulturen — etwa ein Getreidefeld oder eine Obst-
plantage — sind eine riesige, mit der Lieblingsspeise spezia-
lisierter Insekten gedeckte Tafel und bieten ihnen eine
hervorragende Vermehrungsbasis. Ein unspezifisch wir-
kendes Pestizid wie DDT tétet nicht nur die Schadinsekten,
sondern auch ihre Feinde. Doch sterben nicht alle Indivi-
duen. Manche sind durch Mutationen zuféllig immun oder
zumindest weniger empfindlich. Die Nachkommen dieser
gegen das Pestizid weniger empfindlichen Insekten stellen
die Mehrheit der nachsten Generation: Eine Resistenz ge-
gen das Insektengift beginnt sich zu entwickeln. FraR-
feinde kénnen im Nahrungsnetz immer nur weniger zahl-
reich sein als ihre Beute. Da es also mehr Schadinsekten als
deren Fraffeinde gibt, brauchen die Frafifeinde bei unspe-
zifischen Insektiziden linger, um Resistenzen zu entwi-
ckeln als die Schadinsekten, bei denen es mehr zufallige
Mutationen gibt, da mehr Individuen existieren. Damit
greifen unspezifische Pestizide in die Evolution ein — zu-
gunsten der Schidlinge, deren Feinde vom Pestizid mehr
getroffen werden als sie selbst.

Der grofflachige Einsatz chemischer Schéadlingsbekamp-
fung begann Mitte des 20. Jh. mit DDT. Die Substanz wurde
in den USA entwickelt, um Truppen vor von Insekten iiber-
tragenen Krankheiten wie Malaria zu schiitzen. Dafiir
hatte man zuvor mit gutem Erfolg Pyrethrum verwendet.
Durch den Krieg war der Hauptlieferant Japan ausgefallen
und die Hersteller in Kenia kamen mit der Produktion
kaum nach. Im ersten Produktionsjahr 1943 wurden 87 Ton-
nen DDT und 1945 bereits etwa 17 coo Tonnen hergestellt
(RUSSELL, 1999). Die Folgen der unkritischen Verwendung
von DDT in der Landwirtschaft, fiir die es nach 1945 und bis
1972 in den USA zugelassen war, werden von der Biologin
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Rachel Carson (1907-1964), CAR-
SON (1g62) in ihrem Buch »Der
stumme Frihling« eindringlich
. geschildert. Das Gift reicherte
einst sich in den Lebewesen an, deren
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ren, dazu zahlen Singvogel. Un-
ter diesen kam es zu einem Mas-
sensterben. Carson nahm dies
zum Anlass, vor den okologi-
schen Nebenwirkungen chemischer Schédlingsbekdamp-
fung zu warnen. Ihr Buch fithrte schlieRlich zum Verbot in
den USA; DDT wird allerdings weiterhin in vielen Lindern
angewandt. Substanzen, die weniger Nebenwirkungen ha-
ben sollen, wurden entwickelt. 2005 wurden weltweit
3 Millionen Tonnen Pestizide verkauft und alleine in den
USA 600 verschiedene Handelstypen angeboten. In Grofi-
britannien behandelte man in den 19g0er-Jahren g9 % aller
Felder zumindest einmal im Jahr mit Pestiziden, manche
Getreide erhalten bis zu sieben verschiedene Applikatio-
nen. Viele der Organochlorverbindungen (neben DDT etwa
auch Lindan) sind schwer abbaubare organische Schad-
stoffe, die langfristig auf Okosysteme einwirken.

Seit 1996 sind gentechnisch verdnderte Pflanzen auf dem
Markt, die gegen ein bestimmtes Herbizid (Glyphosat) un-
empfindlich sind. Deren »Durchbruch« war ebenso kurz-
lebig wie die fritheren Versuche, unkraut- und schadlings-
freie hoch technisierte Landwirtschaft zu betreiben: Auch
hier werden Resistenzen bereits zum Problem.

Die chemischen Cocktails, die wir fir die technisierte
Landwirtschaft mit groRflachigen Monokulturen ohne
Fruchtwechsel benutzen, haben bedenkliche Langzeitef-
fekte. In einer Testserie im Freiland konnte der Okologe
Rick Releya zeigen, dass eine gering dosierte Kombination
von zehn verschiedenen Herbiziden und Pestiziden kumu-
lative Effekte hat, die Gber jene der Summe der Einzelsub-
stanzen weit hinausgehen. Die Kombination zweier Sub-
stanzen bewirkte den Tod von 99% der Leopardenfrische;
dank der geringeren Konkurrenz wuchs eine andere Art,
der Graue Baumfrosch, zu doppelter GréRe heran (RELEYA,
2009). Auch winzige Mengen solcher Chemikalien kénnen
also drastische Effekte in Okosystemen haben. Das Problem
der Unkrduter und Schddlinge in der Landwirtschaft ist
ungeldst, vor allem im Hinblick auf die Langzeitfolgen von
chemischen Gegenmafinahmen. (PIMENTEL, 1993, 2005,
2009)
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