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Parameter
Gemeindefldche 10.886
I 1798 Personen

ha

% | Flache/Einwohner 6.1  ha/Person
[ Wohnen | 448 Objekte
56 Objekte
: A Ay 164 Objekte
o [Aktive | 668 Objekte
http://www.gasthaus-koeck.at Nettogrundiiche ——

Wohnfliche/Einwohner 83.7 m?/Person

Guggenberger, 2014

lhre Gemeinde
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1. Der Energiebedarf

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

¢ Gebdudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

¢ Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

¢ Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

e Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden

¢ Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitat-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 2014

Bewertungsmethoden

Haushalte
Heizwdrme in Abhdngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebdudestatistik GWR Il)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitat in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe

¢ Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
e Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

e Aus LeistungsgrofRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
e Befragung der GroRverbraucher

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
¢ Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Guggenberger, 2014
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Energiebedarf hach Gruppen

Gesamtbedarf: 62,7 Millionen

34.800 kWh pro Einwohner
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Der Energiebedarf
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Energiebedarf nach Gruppe und Art

i Nahrung
M Kraftstoffe
LI Strom
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Der Energiebedarf

Anteile fossiler Energie

Strom (nationaler Mix): 42 %
Kraftstoff: ~ 100 %

M Warme

Anteil fossiler Energie in %

Haushalt Sonstige Gewerbe Handwerk - Dienstleistung Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 2014

Der Energiebedarf



Haushalte

Guggenberger, 2014

Qualitat der Wohngebaude
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Haufigkeit der Gebdude in den Qualitatsklassen
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Guggenber; ger, 2014

Der Sanierungsbedarf
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Fossile Energie Wohnen

Legende
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Fossile Energie Wohnen + Mobilitat

Legende

Gesamter Haushalt in %
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Guggenberger, 2014
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Gewerbe/Leitgewerbe
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Energieverbrauch nach Gewerbe und Art
15.000.000
10.000.000
kA
:
S
Mobilitat
5.000.000 LiKraft/Licht
o Wirme
-1
& & & & e & & o & & &
o\,a" Qb-x@ r éq“ oeo@ &f . '§\o @@'ﬁ . o LP“* \&:‘,“ &
« & & & ¢ P & @ S
& o"\b ‘5;0’ N & 5@5‘ &
o & & & &
o & <+ &
R .{_oé‘ 2%
<® =
;
‘}\43'
Guggenberger, 2014

11.11.2014



11.11.2014

Land- und Forstwirtschaft
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Guggenberger, 2014
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.i Das Energieange

&

bot

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)

¢ Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflachen
e Waldertrags- und Nutzungsmodell

¢ Produktionsmodell fiir Nahrung

¢ Leistungserhebung der aktuellen Wasserkraft

¢ Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Guggenberger, 2014

Gesamtpotenzial

250.000.000 M Windkraft

_ISonnenenergie

M GroBBwasserkraft

200.000.000 -

M Kleinwasserkraft

M Forstwirtschaft

150.000.000 -

100.000.000 -

o T -

Technisches Potenzial Nutzbares Potenzial Realisiertes Potenzial

Enerrgiepotenzialein kWh pro Jahr

;
g

Guggenberger, 2014

lhr Energieangebot



Die Kraft der Sonne

Guggenberger, 2014

Die Sonnennutzung

Sonnenscheindauer WINTER

P iSonnenschein Dezember [ | 50<100 [T 200 <250 [ ] 350400
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| B

D

T 2500 Meler
de, BEV, a: Solar Analyst o T T500 Waeter

Die Sonnennutzung

Guggenberger, 2014
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Sonnenscheindauer SOMMER

r i 1 3
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Die Sonnennutzung

Globalstrahlung

m«m-m 1000 [ 1.200< 1300
KWhim?fa -?w-zsw-lunu 1100 [ 1300 < 1.900
[ J=s00 I ec0 < 200 7] 1.100 < 1.200 [N == 1400

[] TIEG 1500 Meer
B

Datenquellen: Hillshade, BEV, Bewertung: Solar Analyst
Guggenberger, 2014

Im Mittel: 1094kWh/m? a

11.11.2014
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Sonnendacher

- -
Globalstrahlung [ 500 <700 [ 800 <1000 [ 1200 <
I 700 < soo [ 1.000 < 1.100 [ 1300 < 1.400

a: Solar Analyst

Guggenberger, 2014

In Summe 90.000 m?

Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
115.000.000.000 kWh pro Jahr oder
1.800-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher
90.000 m? (Drittel der Giberbauten Flache dieser Gebaude)
18.000.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Guggenberger, 2014

Die Sonnennutzung

11.11.2014
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Die Forstwirtschaft

Guggenberger, 2014

Die Nutzung der Walder

Das Bewertungsmodell

17 Der Holzvorrat - BFW —l

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

] =
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Guggenberger, 2014

Die Nutzung der Walder
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2.285.000 Vorratsfestmeter

Legende

Holzvorrat
Vorratsfestmeter | ha
700

T
D t de, BEV. BFW, B g: GSG  Zeligrofie: 1 ha g3 o

Guggenberger, 2014

Die Nutzung der Walder

Umtriebsdauer @ 97 Jahre

Legende
Umtriebsdauer

Jahre
- 150

-,

T 2500 Mewer
o] b de, BEV; BFW, B g: GSG  Zeligrofie: 1 ha g3 .

Guggenberger, 2014

Die Nutzung der Walder
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Nutzungswahrscheinlichkeit

Legende

% von 100
100

Technische Nutzung

T
D t de, BEV. BFW, B g: GSG  Zeligrofie: 1 ha g3 o

Guggenberger, 2014

Im Schnitt 2 69,2 %

Holzenergie 21.900.000 kWh

Legende

kWh/hala
2000

Heizwert der Bioenergie

T 2500 Mewer
o] b de, BEV; BFW, B g: GSG  Zeligrofie: 1 ha g3 .

Guggenberger, 2014

Anteil Energieholz 33,5 %

11.11.2014
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Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachs

49.500.000 kWh oder
174 % des derzeitigen Warmebedarf

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
21.900.000 kWh oder
156 % des zukiinftigen Warmebedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potentialausnutzung
Energie aus Biomasse: 13.000.000 kWh
60% des Eigenpotentials

Guggenberger, 2014

Die Wasserkraft

Guggenberger, 2014

11.11.2014
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Die Wasserkraft

7 ’;’_ 3 Kleinwasserkraftwerke
produzieren bis zu
16.500.000 kWh/Jahr

o ! de, Hy gie BEV: [ 1 2500 Meier

Guggenberger, 2014

Die Windkraft

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt Generation-Innovation: Energie, LFZ Raumberg-Gumpenstein
190 Schiiler (LFS Gréming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Guggenberger, 2014

11.11.2014
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Windenergie in 100 Meter Hohe

Legende
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Guggenberger, 2014

Gebiet Speikpichl, ...

Guggenberger, 2014
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Nahrung

Guggenberger, 2014

Nahrungsertrag 4.600.000 kWh

Legende

Ertrag Landwirtschaft
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[ keininy put
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Guggenberger, 2014

Die Landwirtschaft

11.11.2014
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Energiezukauf: 4.600.000 kWh

Legende

Input Landwirtschaft
GJ BE/ha

I:I Kein Input
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Datenquellen: Hillshade, BEV; Bewertung: AGS, GGS-Austria 2010 Zellgrofie: 1 ha I

Guggenberger, 2014

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Reales
Potenzial

Technisches
Potenzial

Guggenberger, 2014

Die Landwirtschaft

11.11.2014
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Technische Energiebilanz - Istverbrauch
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Guggenberger, 2014

Tatsachliche Energiebilanz-Istverbrauch
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3. Bilanz und Szenarien

2014: 62.700.000 kWh a 20XX: ? kWh a

\

Qo
c
S w
o
@ 2
c @
- O
v C
BT
9]
2>

Innovation

Guggenberger, 2014

3.1 Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Offentliche
Aufgaben
Warme Vollsanierung Vollsanlgru_ng/ Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung
Klasse A+++/
Klasse A+++/ e v Modernisierung/ sz

Strom Kein Standby/

Kein Standb Modernisierung/
v Modernisierung

Reduktion des
Zusammenlegung

Marktdruckes
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 therAuto 4 Liter _Auto
Technologiereform  Technologiereform Technologiereform
Heimisches Heimisches Fleisch
Nl Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemise
Gemise

Guggenberger, 2014

Einsparungsziel: 41 %

22



Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe

Warme Vollsanierung 30,00%

Strom 30,00% 30,00%

Kraftstoffe 50,00% 50,00%
Nahrung 10,00%

Eine magliche Zukunft

Leitgewerbe Offentliche Aufgaben

Vollsanierung Vollsanierung

30,00% 30,00%
30,00% 30,00%
10,00%

Guggenberger, 2014

Einsparungsziel: 41 %

Gegenwart

Sonstige Handwerk Offentliche
Gewerhe  Dienstleistung  Aufgaben

Haushalt

Einsparungsziel: 41 %

40,000,000 40,000,000

000 @0 - 000 @0 -
© 20000000 +— 20,000.000
§
x

10,000,500 I - 10,000,500

Zukunft

i Nahrung

M Kraftstoffe
| 5trom

HWarme

Sonstige Handwerk Offentliche
Gewerhe  Dienstleistung  Aufgaben

Haushalt

Guggenberger, 2014

11.11.2014
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Zukunftige Energiebilanz

Warme %
600

400 |

/200 N
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Guggenberger, 2014

Technisches Potenzial - Sollverbrauch

4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 2014
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Sanieren von Wohngebauden

\ Finanzierung mit 50 % Fremdkapital, Mittel aller Heizungstechnologien
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Guggenberger, 2014

Der Sanierungsbedarf

Wirtschaftliche Sanierung
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Guggenberger, 2014

lhre Energiebedarf

11.11.2014
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5. Tabellen

Guggenberger, 2014

Eckdaten

Parameter Einheit Wert
Bevdlkerung
Flache pro Einwohner ha 6,1
Einwohner n 1.798
Durchschnittsalter Jahr 51
Anzahl PKW n 1.080
Wohngebdude
Mittlerer Heizwarmebedarf kWh m*a 103
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 77,5
Anteil fossiler Energie % 54
Gesamtenergie
Verbrauch kwh/a 62.695.904
pro Einwohner kwh/a 34.870
Anteil fossiler Energie % 67
Maximal magliche Einsparung % 45

Guggenberger, 2014

11.11.2014
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Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie

kWh/a % kWh/a %
Haushalte 34.170.286 54,5 Warme 28.479.253 45,4
Sonstige Gewerbe 13.499.664 21,5 Strom 6.698.476 10,7
Leitgewerbe 11.925.954 19,0 Kraftstoffe 24.779.190 39,5
Offentliche Aufgaben 3.100.000 4,9 Nahrung 2.738.986 4,4
Summe 62.695.904 100,0 Summe 62.695.904 100,0

Guggenberger, 2014

Verbrauch: Einzeln

Endenergie

kWh/a %
Nutzergruppe Waérme Strom Kraftstoffe Nahrung Summe
Haushalte 18.040.560 2.388.744 11.036.940 2.704.042 34.170.286 54,5
Sonstige Gewerbe 859.490 1.276.464 11.363.710 13.499.664 21,5
Leitgewerbe 6.882.202 2.692.267 2.316.541 34.944 11.925.954 19,0
Offentliche Aufgaben 2.697.000 341.000 62.000 3.100.000 4,9
Summe 28.479.253 6.698.476 24.779.190 2.738.986 62.695.904
% 45,4 10,7 39,5 4,4

Fossile Endenergie

kWh/a %

Nutzergruppe Wirme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 9.992.534 1.003.273 10.816.201 21.812.007 54,4
Sonstige Gewerbe 401.539 536.115 11.363.710 12.301.364 30,7
Leitgewerbe 2.557.048 1.130.752 2.316.541 6.004.341 15,0
Offentliche Aufgaben 2.486.634 143.220 62.000 2.691.854 6,7
Summe 12.951.121 2.670.140 24.496.451 40.117.712
% 32,3 6,7 61,1

Guggenberger, 2014

11.11.2014
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Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie
Wiarme  Kraft/Licht Mobilitat Anteil fassiler Summe %
Energie

Industrie 4.160.000 680.000 560.000 a4 5.400.000 19,0
Handwerk 322.202 B812.267 256.541 36 1.391.010 4,9
Bau-Erdbewegung-Transport 29.570 133.066 10.133.066 25 10.295.702 36,1
Tourismus/Gastronomie 126.349 156.892 31471 71 314.712 1,1
Dienstleistung/Handel 316.821 532.814 161.907 42 1.011.542 3,6
Lebensmittel 336.750 54.750 43.500 53 435.000 1,5
Kommunaler Energiebedarf 2.697.000 341.000 62.000 92 3.100.000 10,9
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - - - - - -
Sonstige 50.000 50.000 400.000 25 500.000 1,8
Landwirtschaft - 348.942 593.766 - 942.708 3,3
Reserve 2.400.000 1.200.000 1.500.000 25 5.100.000 17,9
Summe 10.438.692 4.309.731  13.742.250 414 23.490.674

Guggenberger, 2014

Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches Nutzbares Realisiert

kWh Anteil % Menge kWh Anteil % Menge kWh
Forstwirtschaft 31.651.973 69,2 21.900.000 90,0 19.710.000
Kleinwasserkraft 16.500.000 100,0 16.500.000 100,0 16.500.000
GroRwasserkraft - - - - -
Sonnenenergie 18.000.000 100,0 18.000.000 10,0 1.800.000
Windkraft 175.000.000 - - - -
Summe 241.151.973 23,4 56.400.000 67,4 38.010.000

Guggenberger, 2014

11.11.2014

28



Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Nutzbar Realisiert
Waérme % 142,7 108,5 72,4
Strom % 2.993,2 380,7 259,8
Nahrung % 168,5 168,5 168,5

Mit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Nutzbar Realisiert
Warme % 290,7 221,0 147,4
Strom % 4.276,0 543,8 371,1
Nahrung % 187,2 187,2 187,2

Guggenberger, 2014

Zusammenfassung

Energiebedarf nach Nutzergruppe

Leit- Sonstiges  Offentliche
Private Haushalt gewerbe  Gewerbe  Aufgaben Gesamt
in GWh 34,2 11,9 13,5 3,1 62,7
in% 54,5 19,0 21,5 1,9 100,0
iebedarf nach
‘Warme Strom Mobilitit  Nahrung Gesamt
in GWh 28,5 6,7 24,8 2,7 62,7
in% 45,4 10,7 39,5 14 100,0
Derzeit bot nach i inGWh
‘Warme Strom Mobilitat Nahrung Gesamt
aus Biomasse 19,7 19,7
aus Wasserkraft 16,5 16,5
aus Sannenenergie 0,9 0,9 1,8
aus Windkraft 0,0 0,0
aus der Landwirtschaft 4,6 4,6
Summe in GWh 20,6 17,4 4,6 42,6
Autarkie in % 72,4 259,8 168,5 63,0
Maximal nutzbares nach i in GWh
‘Warme Strom Mohbilitat Nahrung Gesamt
aus Biomasse 21,9 21,9
aus Wasserkraft 16,5 " 165
aus Sannenenergie 9,0 9,0 18,0
aus Windkraft 0,0 0,0
aus der Landwirtschaft 4.6 4.6
Summe in GWh 30,9 25,5 46 61,0
Autarkie in % IST-Verbrauch 108,5 380,7 168,5 97,3
Autarkie in % Soll-Verbrauch 221,0 543,8 187,2 179,4

Guggenberger, 2014
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