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Weil die Welt mehr daruber wissen will/muss! VRSN,
Gesundheit
Individualisierung
Neo-Okologie
Silver Society R
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Globalisierung LN e e
Urbanisierung cAEE G (I S
ﬂ https:/lwww.zukunftsinstitut.de
Gender-Shift
Anspruche an Konnektivitat
_ Mobilitat
die Nahrung New Work
Wissenskultur
Sicherheit
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Nachhaltigkeitsbewertung = eine ordentliche Wissenschaft!

Soziallehre Betriebswirtschaftslehre

Analyse der Vollkosten-
Lebenszu- achnun
friedenheit J
Okologie (x)
Okobilanzierung

Naturwissenschaften
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Carbon Footprint ISO 14067
Okobilanz (1ISO 14044) - So geht das z.B. fur ein Stallgebaude

Definition von Ziel- und Untersuchungsrahmen (ISO 14040)

Sachbilanz (ISO 14041) . Wirkungs- Auswertung
abschatzung (ISO 14042) (1SO 14043)

2000 m2 Boden « direkte (Modelle)und <+ funktionelle Einheit
100 t Beton * indirekte (DB) » Referenzen

20 t Baustahl (Umwelt) Wirkungen

250 t Bauholz

6 t Dacheindeckung

Methode zur Erfassung Bewertungsmodelle und Datennetze und

und Aufbereitung der Datenbanken Literaturgrof3en
Inventare und Prozesse
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Warum nicht immer das gleiche Ergebnis erzielt wird:
Okobilanzierung (ISO 14044)

Sachbilanz Wirkungs-

. Auswertun
abschatzung g

IPCC-Guidelines
Agrammon Wahl der
USEtox FE

Robustheit der Standards der
Fachmodelle Wirkungsabschatzung

Granularitat Objektivitat

Weil keine Okobilanz gemacht wurde, sondern ein Fachmodell.
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Vertrauen ist nicht alles, aber ohne Vertrauen ist alles nichts!

!
NG
2&&
/ N\

Nachhaltigkeitsbewertung

Diversitat
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Vertrauen ist nicht alles, aber ohne Vertrauen ist alles nichts!

Genossenschaft | Projekt Im Kurs Fertig
= e ———————— =i
I I
e {e. 8 -8R
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N o1 = ﬁ : 0 ﬁ
45, | i N 8 ﬁ“— | byt
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So arbeiten wir:

i

Zusage l

Erfassungsjahr l
|

0101 3132 Erfassungskurs
* Inventar l
* Feldarbeiten .« 3x
* Feldertrag . 19:00-21:20 Ruckmeldung
t Zu-lVerkdute * Zoom « QOkoeffizienz

* max. 7 Pers.

Betriebsstrategie
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FarmLife =2 www.farmlife.at

max.mustermann@farmlife.at 123456

Informationen e Core = SALCA eAg roscope Neues Konto
Reckenholz, Anpassung AT '
* Simapro (ecoinvent)
* Eigenen Modelle (z.B. Tierwohl)

J BESE-Sp-AUgRING

FarmLife
Betriebsmanagement-Werkzeug

FarmLife unterstiitzt landwirtschaftfiche Betriebe in ihren Bemihungen = HBLFA
um eine standonangepasste und leistungsorientiens Produktion. Durch Raumbe rg -Gum penste in
die Minimierung von Verustan gelingt es den Farmlife-Batrieben leichter,

die dkologischen und dkonamischen Betrlebsziele zu erreichen! Landwirtschaft

Ein digitales Informationssystem

Beurteilung der Nachhaltigkeit landwirtschaftlicher Betriebe: Beispiel Osterreich 10
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Bewertung: Flachenbewirtschaftung > Dynamik

Unabhangigkeit,
Low-Input,

Beurteilung der Nachhaltigkeit landwirtschaftlicher Betriebe: Beispiel Osterreich

2 >
m H
- c
) )
'|>-<' )
" <

- pro ha

Deine Entscheidung im Zukauf

von Betriebsmitteln

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Landwirtschaft, Regionen und Tourismus

Leistungswille,
Marktbewusstsein,
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Bewertung: Effizienz > Kompetenz

pro | Milch,
kg Fleisch,

Dein
Betriebsmittel-
aufwand pro
Produkteinheit

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Landwirtschaft, Regionen und Tourismus

Ineffizient

Nachteile

Standort,

Effizient

Fruchtbarkeit,
Kompetenz

Vorteile
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Bewertung: Dynamik x Kompetenz - Bewirtschaftungsklassen

pro | Milch,
kg Fleisch,

Dein
Betriebsmittel-
aufwand pro
Produkteinheit

Beurteilung der Nachhaltigkeit landwirtschaftlicher Betriebe: Beispiel Osterreich

Extensiv Ineffizient
Effizient Intensiv

— o

Deine Entscheidung im Zukauf

von Betriebsmitteln

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Landwirtschaft, Regionen und Tourismus
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Die Umweltwirkungen = Okologische Nachhaltigkeit

Bewirtschaftungsklassen

fi = v R
Extensiv Ineffizient
& : )
~~~~~~ ------ e
l: \9 lg/
_____
i @ /i
e i
f ¢
b '
0 ;
| Effizient Intensiv |

Beurteilung der Nachhaltigkeit landwirtschaftlicher Betriebe: Beispiel Osterreich

@ Nicht erneuerbare Energie, fossil und nuklear
Treibhauspotenzial (100 Jahre)
3 Phosphorverbrauch

4) Landverbrauch
Stickstoffeintrag in das Wasser, Osterreich
6 Phosphoreintrag in das Wasser, Osterreich
7 Wirkung von Schwermetallen auf den Boden (CML)
Wirkung von Pestizide auf den Boden (CML)
9 Wirkung von Schwermetalle auf das Wasser (CML)
10 Wirkung von Pestizide auf das Wasser (CML)
O Einflu auf Bewirtschaftungsklasse
O Gesamtbewertung im Untersuchungsjahr
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Die Kostenrechnung = Okonomische Nachhaltigkeit

Bewirtschaftungsklassen

[ Extensiv

Ineffizient |

e

I

e

PR ——

e snesessssssessehoacrccncccccnccne

-

-

| Effizient

Intensiv |

Direktkosten

@2 Direktleistungen

@ Ubnge Vorleistungskosten

#4 Gemeinleistungen

@ Faktorentiohnung

O Einflug auf Bewirtschaftungsklasse

O Gesamtbhewertung im Untersuchungsjahr
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Die Okoeffizienz = Ergebnisse am Einzelbetrieb

Die Okoeffizienz ihres Betriebes

O lhr Bauerhof ist insgesamt ausgewogen .

hoch

® Die Landbewirtschaftung ist okoeffizient.
[ Die Nahrungserzeugung ist nicht dkoeffizient.
Landbewirtschaftung und Nahrungserzeugung sind

gegensatzlich.

okoeffizient

Umweltwirkungen

® okologisch orientiert
tkonomisch orientiert
nicht dkoeffizient

neutral

niedrig
O

gering hoch
Wirtschaftlicher Erfolg

Beurteilung der Nachhaltigkeit landwirtschaftlicher Betriebe: Beispiel Osterreich 16
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Eine Einrichtung des B AC htU N g |

Landwirtschaft, Re

Die Okoeffizienz = Ergebnisse Betriebsnetz (n=177)

Nahrungserzeugung

Die Okoeffizienz ihres Betriebes

Milchvieh-
betriebe!

Landbewirtschaftung
Die Okoeffizienz ihres Betriebes
i -
Q
()
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gering hoch

Wirtschaftlicher Erfolg

gering

Wirtschaftlicher Erfolg

Beurteilung der Nachhaltigkeit landwirtschaftlicher Betriebe: Beispiel Osterreich

hoch
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Die Okoeffizienz - Ergebnisse Betriebsnetz (n=177)

Die Okoeffizienz ihres Betricbes

—— Landbewirtschaftung

hoch

== Nahrungsproduktion

Umweltwirkungen

niedrig

gering hoch
Wirtschaftlicher Erfolg

@ Stabile Bindung zwischen
Okologie und Okonomie (Biobetrieb)

@ Optimum der Produktion aus der Sicht der
Umwandlungsprozesse

@ Ansteigende Verlustraten mit
zunehmender Wertlosigkeit

Beurteilung der Nachhaltigkeit landwirtschaftlicher Betriebe: Beispiel Osterreich 18
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AN extensive Fleischrinder
positionieren?
Wie immer: Auf die Ertragsgesetze kommt es an!

FarmLife, Milch Mitscherlich, schematisch
= s LandbeviSE TG | A Y Betriebsmitteleinsatz
o)
K < == Nahrungsproduktion
©
5
c X
- (]
o >
gg Optimumam : : Maximum
- | Standort
~ !
=
S 2|
=3 {
o |
o |
>
hoch A
- . . 1 Ertrag
Wirtschaftlichkeit
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Nehmen Sie bitte folgendes mit:

Okobilanzierung und Okoeffizienz einer standortgerechten Landwirtschaft 20
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1. Bedenken Sie die die Geisteshaltung ihrer Kunden!

2. Eine Okobilanz ist ein normiertes Werkzeug zur Bewertung
von Umweltwirkungen

3. Okobilanzen konnen mit geeigneten Werkzeugen erstellt
werden.

4. Die Beziehung zwischen Okologie und Okonomie kann als
Okoeffizienz ausgedrickt werden.

Okobilanzierung und Okoeffizienz einer standortgerechten Landwirtschaft 21
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Demonstration eines Praxisbetriebes

FarmLife-Stan Pa 1 50100 ossp—

Neues Konto

Informationen

FarmLife

Ay

Informationen einholen!

FarmLife
Betriebsmanagement-Werkzeug o Sobuvisniety egnomsimiineld
FarmLife unterstiitzt landwirtschaftiiche Betrisbe in ihren Bemihungen = HBLFA rorermsnaytorone
um eine standonangepassta und leistungsorientiene Produktion. Durch Raum berg-Gumponstoin tnaarleiive Sairiiaenl ®
die Minimierung von Verustan gelingt s den FarmLife-Batraben leichter, A Wonenet A B5dury wnt Sumarhung WoI FACHECHULE TN
Landwirtschaft Apenieae Arer et bombabtmye

die Okologischen und dkonamischen Belriebsziele zu erreichen!

Beurteilung der Nachhaltigkeit landwirtschaftlicher Betriebe: Beispiel Osterreich 22
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Demonstration eines Praxisbetriebes

1. Horizontaler Vergleich: Extensive Kalbinnenmast auf
Weidebasis im Vergleich zu anderen Mastverfahren

2. Vertikaler Vergleich: Extensive Kalbinnenmast auf Weidebasis
im Vergleich zum Betriebsnetz Milchviehbetriebe

Beurteilung der Nachhaltigkeit landwirtschaftlicher Betriebe: Beispiel Osterreich 23
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Nehmen Sie bitte folgendes mit:

Okobilanzierung und Okoeffizienz einer standortgerechten Landwirtschaft 24
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1. Denken Sie bitte Uber ihre Kommunikation nach!

Die Ergebnisse zu den Umweltwirkungen in extensiven
Produktionsverfahren unterscheiden sich zwischen den
Zielgrofde (ha oder kg Fleisch) oft dramatisch!

2. Lernen Sie die passende Zielfunktion zu beschreiben!

3. Achten Sie darauf, dass die Umweltwirkungen nicht
unbedingt nur auf ihrem Betriebe entstehen!

4. Optimieren Sie die Produktion.

Okobilanzierung und Okoeffizienz einer standortgerechten Landwirtschaft 25
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ICH und die landwirtschaftlichen Ertragsgesetze

Optimieren Sie die
naturlichen
Maoglichkeiten lhres
Betriebes!

Quelle: Pixapay.com

Okobilanzierung und Okoeffizienz einer standortgerechten Landwirtschaft 26
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Das Gesetz des abnehmenden Ertragszuwachses (A.E. Mitscherlich 1909)

A
Output
© Effizienz = ————
+ Input
3 Grenzertrag """, /
=) ..': "'0’.
o

Input i

@® max. Wachstumsrate f"’(0)
@ max. Wachstum f'(0)
® @ Output

Okobilanzierung und Okoeffizienz einer standortgerechten Landwirtschaft

(® max. Output

27
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Lieber ,an" der Kurve arbeiten als ,,in" der Kurve

A

Output o

,LAn" der Kurve I

,In" der Kurve

W

Input i

Okobilanzierung und Okoeffizienz einer standortgerechten Landwirtschaft 28
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Lieber ,an" der Kurve arbeiten als ,,in" der Kurve

Arbeiten ,,In" der Kurve Arbeiten ,,An" der Kurve
Sortenauswahl Bodenqualitat
DiUngeintensitat Fruchtfolgen/Biodiversitat

Intensitat Pflanzenschutz Artenzusammensetzung
Schnittfrequenz Stabilitat

Futterverluste
Leistungsziele

Nahrstoffdichte Futter Tierwohl/Tiergesundheit
Wasser/Futtertischmanagement
Ziele Herdenzusammensetzung

Zwischenkalbezeit

Zufriedenheit

Produktivitat Fruchtbarkeit

Okobilanzierung und Okoeffizienz einer standortgerechten Landwirtschaft 29
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Beispiel 1, Zuchtung:Erfolgreiche Maiszuchtung — mehr Ertrag auf
weniger Flache! (www.saatbau.com)

,‘ t ‘
S

Foto: Werkhild

<1 Ein Foto einer
Drohne, das selbst-
redend ist: Auf einer
Demoflache in ihrer

¥ Station flr Maiszich-
tung in Schonering
hat die Saatbau Linz
heuer versucht, den
Fortschritt der Pflan-
zenzuchtung sichtbar

1990

: zu machen,
i E ! St Fiar die Ernte von
2010 e 100 kg Mais hat man
—————— , PE s in Osterreich im Jahr
20184 S 1950 genau 500 m?

Ackerboden bendtigt,
im vergangenen Jahr
war es mit 93 m?
weniger als ein Finf-
tel von der seiner-
zeitigen Flache.

Okobilanzierung und Okoeffizienz einer standortgerechten Landwirtschaft 30
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Beispiel 2, Futterung: Grenzertrag von Kraftfutter auf
211 Milchviehbetrieben in Osterreich

—

T T r r T T

Y)

[N
g
o
o
o

Y = 6.699 + 0.56X ¢

Y =4.824+1,66X | Y=5791+1,1X |

Milch kg ECM pro Kuh und Jahr

lllllllllllllllllllllllll

(o))

S

o
IIIIIIIIIIIIIllllllllllll

K1:0455kg |[K2:@1.422kg)  K3:03.043kg

0 1.000 2.000 3.000

=
o
o
o

Kraftfuttermenge kg T pro Kuh und Jahr (X)
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Nehmen Sie bitte folgendes mit:

Okobilanzierung und Okoeffizienz einer standortgerechten Landwirtschaft 32
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1. Erarbeiten Sie sich im Laufe ihres Berufslebens das Optimum
in ihrer Ertragskurve.

1. Vergessen Sie nicht AN der Kurve zu arbeiten!

Okobilanzierung und Okoeffizienz einer standortgerechten Landwirtschaft 33
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Das Problem der Klimaerwarmung ist allgemein bekannt!

TeeFarm auf Pixabay

FUnf Fragen zur Bewertung der landwirtschaftlichen Treibhausgasemissionen in Osterreich 34
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Phasen der Entwicklung

* Enthusiastische Industrialisierung
und Globalisierung der
GUterherstellung und Mobilitat

* Langsam eintretende Erniuchterung
und zunehmende Akzeptanz der
Grenzen des Wachstumes.

* Suche nach den Schuldigen =
Bilanzierung der Treibhausgase

* Losung des Problems

Fotolia

FUnf Fragen zur Bewertung der landwirtschaftlichen Treibhausgasemissionen in Osterreich 35
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Verschiedene Abbaupfade = verschiedenen Lebensdauer

Treibhausgas C02 CH4 NzO

Lebensdauer Infinit 12 Jahre 121 Jahre
(kalkulatorisch 860 J.)

Abbaupfad Biogener/aquatischer Oxidation mit Photolyse

C-Kreislauf O2 | OH-Radikalen

OH +CH, + 0, CH,0, +H20
OH +CH,0, > CH,0 +H,0
0,+CH,0 > CH,0 +H,0
CH,0 2> H2+CO

2 A =240
2H,+ O, 2> 2H,0 é o
CO+0=>CO,

Joos et al. (2013): Carbon dioxide and climate
impulse response functions for the computation
of greenhouse gas metrics: a multi-model
analysis. Atmos. Chem. Phys. 13 (5), 2793-2825.

Langzeitbewertung der dsterreichischen Treibhausgase 37
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Verschiedenen Lebensdauer = verschiedene Wirkungssumme

< 1,0

— k 1 Einheit wirkt in f(t) in folgender Gesamtmenge:
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Die GESAMT - Wirkungssumme

Treibhausgas C02 CH

Wirkungs-
summe

394,4 11,39

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Landwirtschaft, Regionen und Tourismus

N,O

119,3

10,47

Langzeitbewertung der dsterreichischen Treibhausgase
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Radiative Forcing (mWatt m2 Mt?)

Jedes Treibhausgas hat eine unterschiedliche Intensitat

Treibhausgas CcO CH4 NzO

2

0,00175 mW m2 Mt 0,14571 mW m2 Mt 0,42218 mW m2 Mt

1 83 241

Langzeitbewertung der dsterreichischen Treibhausgase 40
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Gesamtwirkungspotenzial

CO2 CHg4
Wirkungssumme 34,6 1
Intensitat 1 83
Summe 34,6 33
Normierung 1 2,4

Beurteilung der Nachhaltigkeit landwirtschaftlicher Betriebe: Beispiel Osterreich

Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir
Landwirtschaft, Regionen und Tourismus

N20

10,47

241
2.523

/3

41
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Global Warming Potential GWP100

CO2 CHy N20

Normierung 1 28 265

Beurteilung der Nachhaltigkeit landwirtschaftlicher Betriebe: Beispiel Osterreich 42
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Nehmen Sie bitte folgendes mit:

Okobilanzierung und Okoeffizienz einer standortgerechten Landwirtschaft i,
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1. Ja, CH4 und N20O sind wirksame Treibhausgase

2. Ja, die aktuelle Bewertung im GWP1o00 der Treibhausgase
nimmt auf kurzlebigere THG wie CHg4 und N20 keine
Ricksicht. Dabei qilt: Je kurzlebiger umso starker
Uberbewertet.

3. Nein, die Bewertungsmethode ist kein Naturgesetz, sondern
eine gesellschaftliche Vereinbarung

Okobilanzierung und Okoeffizienz einer standortgerechten Landwirtschaft 45
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Danke fUr lhr Interesse!



