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Die Futterhygiene erhohen

In der Praxis ist die Lagerverpilzung mit verderbanzeigenden
Schimmelpilzen ein wichtiges Thema. Daher wurden bei
einem bundesweiten Projekt in Osterreich Heuproben mikro-
biologisch hinsichtlich Verpilzung untersucht. Dabei konnten
die wesentlichen Einflussfaktoren auf die Verpilzung heraus-
gearbeitet werden, um dadurch mégliche Wege zur Verbesse-
rung der Heuqualitit in punkto Futterhygiene aufzuzeigen.

| Die Mikroflora i Heu
_wird maBgebllch von'c
verschiedenen Pilzarten geprag 5
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ie Produktion von hochwertigem

Raufutter stellt fiir viele Betrie-
be eine Herausforderung im Bereich
Pflanzenbestand, Konservierungs-
management und Trocknungstechnik
dar. Im Osterreichischen LK-Heupro-
jekt 2018 wurden bundesweit um-

Im LK-Heuprojekt 2018 wurde von
600 Heuproben erstmals eine mikro-
biologische Untersuchung von Feld-
und Lagerpilzen in das verpflichtende
Analysenspektrum  aufgenommen.

Abb. 1: Beziehung NDF und Rohprotein im Heu in
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von Feld- und Lagerpilzen in das
verpflichtende Analysenspektrum
aufgenommen.

e In der Bewertung des optimalen |
Erntezeitpunktes kristallisiert sich ‘
der Rohfasergehalt immer mehrals
unzuverlassiger Parameter heraus. |

¢ Bei Heuproben aus der Beliiftungs-
trocknung lagen die Keimzahlen
bei sporenbildenen Lagerpilzen
tendenziell niedriger als beim Bo- |
denheu ohne Beliiftung. ;

AuBerdem wurden von 95 % der Heu-
proben die Mengen- und Spurenele-
mente analysiert. Die Geriistsubstanz-
analyse ist seit 2015 im Programm und
mittlerweile Routine.

Futterhygiene im
Heu beachten

Die Mikroflora im Heu wird insbeson-
dere durch etwa 16 verschiedene Pilz-
arten gepragt. Nach VDLUFA (Ver-
band Deutscher Landwirtschaftlicher
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Untersuchungs- und Forschungsan-
stalten) sind drei Keimgruppen (KG)
zu unterscheiden:
* KG 4: produkttypische Pilze (Feld-
flora)
* KG 5: verderbanzeigende sporenbil-
dende Pilze
* KG 6: verderbanzeigende Pilze der
Gattung Mucorales.
In 80 % der Heuproben war eine der
Feldpilzarten (KG 4) der dominierende
Pilz. Die haufigsten Vertreter der Feld-
flora waren: Coelomyceten, Cladospo-
rien und Fusarien sowie Aureobasidien.
Pilze der Keimgruppen 5 und 6 zdhlen
zur Lagerflora, d.h. sie vermehren sich
erst nach der Heuernte. Eine verderb-
anzeigende Lagerpilzflora wird in der
Regel von einer geringeren Artenviel-
falt gekennzeichnet. Sporenbildende
Pilze wie Wallemia sebi bzw. Aspergillus
glaucus oder Mucorales treten haufig
bei Heustock-Feuchtigkeiten von 20

Heuproben [%]

Abb. 2: Einfluss des NDF-Gehaltes auf die Pilzflora-Keim-
gruppen bzw. die VDLUFA-Orientierungswerte (OW) von Heu
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Die Einstufung des futterhygienischen
Status von Heu wurde anhand vieler
Untersuchungen der VDLUFA defi-

niert. Es wurden Orientierungswerte
(OW) fiir sieben Keimgruppen mit An-
gabe der Keimzahlen (KBE = kolonien-
bildende Einheiten je g Frischmasse)
festgelegt. Orientierungswert fiir Heu:
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Abb. 3: Einfluss des Eisengehaltes auf die Pilzflora-
Keimgruppen bzw. die VDLUFA-Orientierungswerte von Heu
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* KG 4 (produkttypische Feldflora)
< 200000 KBE /g FM
* KG 5 (verderbanzeigende Schimmel-
pilze) < 100000 KBE
* KG 6 (Mucorales) < 5000 KBE /g FM.
Keimzahlen bis zum zehnfachen des
Orientierungswerts sind fiir Rinder
meist unbedenklich. Pferde sollten
hingegen nur Heu mit geringer Verpil-
zung unterhalb es OW vorgelegt be-
kommen. Heu mit Pilzkeimzahlen tiber
dem zehnfachen des Orientierungs-
wertes werden nach Futtermittelrecht
als verdorben deklariert und diirfen
daher nicht verkauft, sondern nur den
eigenen Tieren verfiittert werden!

Wann ist der optimale
Erntezeitpunkt?

In der Bewertung des optimalen Ern-
tezeitpunktes kristallisiert sich der
Rohfasergehalt immer mehr als un-

zuverldssiger Parameter heraus. Im
Empfehlungsbereich fiir Qualitatsheu
(220 bis 270 g Rohfaser/kg TM) la-
gen 57 % der Heuproben, wéhrend
fiir 37 % eine zu spate Ernte attestiert
wurde. Um die Situation der Heuquali-
tit zu verbessern, wurde daher in der
Vergangenheit gerne ein friiherer Ern-
tezeitpunkt als MaBnahme empfohlen
und das war eigentlich falsch.

Mit der Geriistsubstanzanalyse (NDF,
ADF- und ADL) konnte herausgearbei-
tet werden, dass viele Heupartien aus
Osterreich einen erhéhten ADF-Ge-
halt aufwiesen. Ein treffsicherer Hin-
weis auf stingelreiches bzw. blattar-
mes Futter, welches meist auch einen
geringeren Proteingehalt, ungiinsti-
gere Verdaulichkeit und reduzierte
Nettoenergiekonzentration aufwies.
Der Empfehlungsbereich fiir den
NDF-Gehalt (Summe der Zellwand-

Qualititsvergleich zwischen verschiedenen Heutrocknungsverfahren

im 1. Aufwuchs anhand von Mittelwerten

bestandteile Zellulose, Hemizellulose
und Lignin) liegt bei Qualitatsheu zwi-
schen 430 und 535 g/kg TM (siehe
Abbildung 1). Von Heuproben aus den
LK-Heuprojekten liegen anhand der
NDF-Bewertung 70 % im Optimal-
bereich und nur mehr 18 % wurden
mit einer zu spaten Ernte eingestuft.
Top-Betriebe liegen im Proteingehalt
immer iber der Trendlinie. Das ist ein
Hinweis, dass der Blattanteil im Ernte-
gut durch gute Erntetechnik erhalten
werden konnte. Somit steht heute die
Férderung wertvoller Gréser und die
Reduktion von Blattverlusten bei der
Ernte durch besseres Management auf
der Agenda der VerbesserungsmaR-
nahmen ganz oben und nicht mehr so
stark der Erntezeitpunkt. Hinsichtlich
Heuverpilzung konnte nachgewiesen
werden, dass mit zunehmenden NDF-
Gehalten die Keimzahlen an produkt-
typischen Feld- und verderbanzeigen-
den, sporenbildenden Lagerpilzen ten-
denziell anstiegen (siehe Abbildung 2).

Futterverschmutzung
mit Erde

Die Futterverschmutzung mit Erde
wird auf Heumilchbetrieben gerne
bagatellisiert, weil damit argumen-
tiert wird, dass im trockenen Heu ein
GroRteil der Erde und Steine selektiert
und daher nicht gefressen wiirde. Eine
objektive Bewertung des Verschmut-
zungsgrades von Grundfutter wird iib-
licherweise durch den Gehalt an Asche
durchgefiihrt. Erde enthélt in der Regel
sehr hohe Aschegehalte, daher nimmt
der Ascheanteil bei vorliegender Erd-
verschmutzung im Futter deutlich zu.

Porarastan Bodentrosknung Iialt- Solar (Dach- Luftf:ntfeuchter / (Hatﬁlzc?\t::zel, Olfeuerung
(ohne Beliiftung) beliiftung absaugung) Wiérmepumpe Pellets)
Anzahl Proben 303 445 347 128 89 67
Rohprotein 96 g/kg TM 106 g/kgTM | 116 g/kg TM 121g/kg TM 115g/kgTM | 127 g/kg TM
NDF 580g/kg TM | 523g/kgTM | 507g/kgTM | 508g/kgTM | 515g/kgTM | 491g/kgTM
Rohasche 80g/kg TM 87 g/kg TM 88 g/kg TM 86 g/kg TM 90 g/kg TM 89g/kg TM
Eisen 529 mg/kg TM | 539 mg/kg TM | 537 mg/kg TM | 477 mg/kgTM | 548 mg/kg TM | 562 mg/kg TM
Zucker 118 g/kg TM 128 g/kgTM | 138g/kg TM 140g/kg TM 143g/kgTM | 142g/kg TM
NEL 535MJ/kg TM | 5,58 MJ/kg TM | 5,83 MJ/kg TM | 588 MJ/kg TM | 575 MJ/kg TM | 5,92 M) /kg TM
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Abb. 4: Einfluss des Trocknungsverfahrens auf die Pilzflora-
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In der Beratungspraxis gilt ein Futter
mit weniger als 100 g Asche/kg TM
als sauberes Futter ohne Erde. Stimmt
das? Von den untersuchten Heupro-
ben aus LK-Heuprojekten lagen etwa
30 % Uber 100 g Rohasche/kg TM,
d.h. hier liegt ein Verdacht auf Erdver-
schmutzung vor.

Die meisten Bodenproben aus Oster-
reich enthalten Eisen (Fe), daher kann
der Fe-Gehalt im Futter ein guter Indi-
kator fiir Erdverschmutzung sein. Die
Eisenuntersuchung im Heu brachte
hervor, dass die Erdverschmutzung
bei 15 % ein Problem (> 1000 mg
Fe/kg TM) und bei weiteren 30 %
der Heuproben ein Thema ist (500
bis 1000 mg Fe/kg TM), wo noch
Qualitatspotenzial von den Landwir-
ten zu holen ware. Viele Heuproben
mit weniger als 90 g Rohasche hatten
Eisengehalte iiber 1000 mg/kg TM
und waren daher erdig verschmutzt.
Um den Verschmutzungsgrad mit Er-
de treffsicherer bewerten zu kénnen,
wird daher die Analyse von Rohasche
und Eisen empfohlen.

Qualitatsvorteile durch
Heubeliiftungstrocknung

Mit einer Warmbeliiftung ausgestat-
tete Betriebe ernteten das Heu auf
einer durchschnittlichen Seehéhe von
885 m um zehn Tage (5. Juni) frither
als Betriebe mit Bodentrocknung oh-
ne Heubeliiftung (15. Juni). Die Be-
[iftungstrocknung schafft die Mog-
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lichkeit, das Erntegut feuchter ein-
zufahren, wodurch die Feldliegezeit
des Futters verkiirzt und die Anzahl
an Erntegelegenheiten erhoht wer-
den kénnen. Vom feuchten Erntegut
brockeln auBerdem weniger Blatter
ab und das verbessert wiederum den
Futterwert (siche Tabelle 1). Bei Heu-
proben aus der Beliiftungstrocknung
lagen die Keimzahlen bei sporenbilde-
nen Lagerpilzen tendenziell niedriger
als beim Bodenheu ohne Beliiftung,
d.h. beliiftete Heupartien waren im
Endeffekt auch weniger staubig.

In der Bewertung der Futterhygiene
fiel auf, dass 91 % der untersuchten
Heuproben in den drei VDLUFA-
Keimgruppen der Feld- und Lagerpilze
in die erste Qualitatsstufe fielen und
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Die Untersuchung zeigte, dass Heuproben
aus der Beliiftungstrocknung tber niedri-
gere Keimzahlen verfiigen.  Foto: Resch

damit fiir Rinder unbedenklich waren
Bei Heuproben mit folgenden Eigen-
schaften traten tendenziell hohere
Keimzahlen bei verderbanzeigenden
Lagerpilzen auf: erster Aufwuchs, hé-
here Lagen (Seehdhe), héhere Stan-
gelanteile, Futterverschmutzung, Bo-
dentrocknung, héhere Schiitthohe am
Heustock und Beliiftungsdauer lber
72 Stunden. Mit dem Wissen, welche
Umwelt- und Managementfaktoren
insbesondere die Vermehrung von
sporenbildenden Lagerpilzen reduzie-
ren, konnen gezielte MaBnahmen er-
griffen werden, die letztlich Nutztiere
und die Menschen, die regelmaRig mit
Heu arbeiten, weniger belasten.
Ing. Reinhard Resch,
HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Abwiarmenutzung (Biogas) und Heutrocknung:
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