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Entfernung zur Wohnbebauung: 1,3 km

Neubau Mastgefllgelstall: 39.500 Tiere

med. Gutachten: Sukkus

...aesundheitsgefdhrdung fiir in der
Ndhe von Mastanlagen lebenden
Menschen ergibt sich aus
epidemiologischen Studien ...”

- | ,...Gesundheitsgefdhrdung liegt in
| begriindeter, krankmachender Angst...”

| ,,In der Gesamtschau der
| wissenschaftlichen Erkenntnisse flihrt
.| die geplante Errichtung ..... zu einer
“T | gesundheitlichen Gefdhrdung der
il ortsansdssigen Bevolkerung.”

Quelle: Med. Gutachten, 2015 ‘ !
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= Aerosole
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s (fein verteilte, in der Luft schwebende
e feste oder fliissige Teilchen) -
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Primare Aerosole

Sekundare Aerosole
(Bildung des Aerosols (Bildung des Aerosols
direkt infan der Quelle, durch chemische Reaktion
z. B. durch Aufwirbelung, und/oder Anlagerung an

Oberflachenbearbeitung,

einen Kondensationskern)
Verbrennung, etc.)

Quelle: Wikimedia Commons, Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported

Quelle: NASA, public domain * '



- Bioaerosole - Definition

¢ ..alleim Luftraum befindlichen Ansammlungen von Partikeln, denen
- Pilze
- Bakterien Mikroorganismen
- Viren

anhaften ...”



® Exkurs Mikroskopie
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| :, P Antoni van Leeuwenhoek

Delft, 1632 — 1723

Tuchhandler
Hobby: Mikroskopie
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Mangel an eingesetzten Linsen
Mikroskope mit einer Linse
bis 270 fache VergrofSerung

Beschreibung lebender Bakterien
Abstrich seines Zahnbelages

Geheimnis der Linsenherstellung
erst im 19. Jhdt. vergleichbar
hohe Auflosung
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Quelle: Das Bartierchen-Journal, Nr. 86 / August 2007



. Mikroorganismen & HANNO CHARISIUS | RICHARD FRIEBE
Bioaerosole
Kenntnisstand im Bereich der

Mikrobiologie in den letzten .
15 Jahren rasant angestiegen BU nd »

nicht nur Fachleute — vermehrtes urS g

Interesse in der breiten Bevélkerung e n
Mikroorganismen konnen die
menschliche Gesundheit gefdhrden

Warum
aber zunehmende Erkenntnis: Bakterien unsere
- ,wir sind viele“ Freunde sind
- ohne Mikroorganismen kein
menschliches Leben méglich HANSER

Quelle: amazon.de
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- Mikroorganismen &
Bioaerosole

- Mikroorganismen kdnnen die
menschliche Gesundheit gefahrden

I Tabelle 2.6 Die Normalflora des Menschen

M

Vibrio spp.
Viridans-Streptokokken
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Acinetobacter calcoaceticus ssp. +  + + + + +
Actinomyces spp. +
Aeromonas spp. + o+
Alcaligenes faecalis = R o
Bacillus spp. + +
Bacteroides spp. +  + + + .+
Bifidobacterium spp. + +
outorim - 4
Candida spp. + +  + + + + + +
= ’ .
Clostridium spp. R
i N SO O S N
Enterobacteriaceae o+ +* 4+ F* ¥
= L} L y y y y y
Eubacterium spp. + 3
Flavobacterium spp. + o+
Fusobacterium spp. + G- " e
Haemophilus spp. + + +
Lactobacillus spp. + + + +
Micrococcus spp. 2 + +
Moraxella spp. + + +
Mycobacterium spp. + + 4+ + + +
Mycoplasma spp. + + + + + +
Neisseria spp. + + + + + + +
Peptostreptococcus spp. + + + + +
Propionibacterium acnes + + + +
Propionibacterium spp.
Staphylococcus aureus = +* +* + +* +* + "
P —
Staphylococcus spp. + + + + + +
Streptococcus spp. + +
Veillonella spp. + +

+
+++

Quelle: Medizinische Mikrobiologie fir MTA, Georg Thieme Verlag, 1989
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o Kommission Reinhaltung der Luft
VD' DIN im VDI und DIN - Normenausschuss KRdL

= Bioaerosole

VDI 4250 Blatt 1 2014-08

Immissionen - Wirkungen mikrobieller Luftverunreinigungen
auf den Menschen

VDT 4 Blat Risikobeurtellung von legionellenhaltigen Aerosolen 014-0
Anlagenbezogene und schutzgutbezogene,

cllemnpileln o umweltmedizinisch relevante Messparameter e
Planung von anlagenbezogenen Immissionsmessungen -

VDI 4251 Blatt 1 2007-02
ahasamassung

L VDI 4251 Blatt 2 E  Ermittlung gebietstypischer Hintergrundkonzentrationen 2014-07
VDI 4251 Blatt 3 E Anlagenbezogene Ausbreitungsmodellierung von 201307

Bioaerosolen

Aktive Probenahme von Bioaerosolen - Abscheidung von
VDI 4252 Blatt 2 luftgetragenen Schimmelpilzen auf Gelatine/Polycarbonat- 2004-06
Filtern

VDI 4252 Blatt 3 Abscheidung von qutget_r?_qenen B_al-clen'en mit Impingern 2008-08
nach dem Prinzip der krtischen Dise

Verfahren zum kulturellen Nachweis der Schimmelpilz-
VDI 4253 Blatt2  Konzentrationen in der Luft - Indirektes Verfahren nach 2004-06
Probenahme auf Gelatine/Polycarbonat-Filtern

Verfahren zum quantitativen kulturellen Nachweis der
VDI 4253 Blatt 3 ~ Bakterienkonzentration in der Luft - Verfahren nach 2008-08
Abscheidung in Flissigkeiten

Erfassen luftgetragener Mikroorganismen und Viren in der

H H ~ 1 VDI 4253 Blatt4  Aulenluft - Bestimmung der Gesamtzellzahl mittels 2013-02
° M I kroo rga n Ism e n ko n n e n d I e Fluoreszenzanalyse nach Anfarbung mit DAPI
Ermittlung von Verfahrenskenngréfen - Zahlverfahren

menschliche Gesundheit gefahrden VDI4256 Bt T pagierend auf kulurellom Nachwes 2010-10

VDI 4258 Blatt 1 E Herstellung von Prifbioaerosolen - Grundlagen und

Anforderungen an Prifbioaerosole 2=l
Emissionen von Bioaerosolen und
biologischen Agenzien

D] 4 3 missionsauellen und -minderungsmafnahmen - Ubersich 005-10

Emissionsquellen und -minderungsmafnahmen in der
r cllemioialo landwirtschaftlichen Nutztierhaltung - Ubersicht Sl
VDI 4255 Blatt 3 E B__loaero_sole und biologische Agenzien - Emissionsfaktoren 2014-08

fur Gefligelhaltung

L VDI 4257 Blatt 1 Emissionsmessungen - Planung und Durchfithrung 2013-05

Quelle: Kommission Reinhaltung der Luft im VDI und DIN — Normenausschuss KRdL
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- Bioaerosole & Landwirtschaft

Im Bereich des Arbeitnehmerschutzes vielfach untersucht:
Bioaerosole konnen Gesundheit beintrachtigen

Bekannte, berufsbedingte Erkrankungen bei in der Landwirtschaft tatigen:
® Exogen-allergische Alveolitis (,Farmerlunge®)

® Organic Dust Toxic Syndrome (,,Drescherfieber”)

® Allergisches Asthma

® Chronisch-obstruktive Lungenerkrankung (Uberbegriff)



® Bioaerosole - gesundheitliche Wirkung

potenzielle Wirkmechanismen: mechanisch, infektios, toxisch
und/oder sensibilisierend; z. T. synergetisch mit Staub und Ammoniak

Wirkung auf die Gesundheit abhangig von:

® Zusammensetzung der Bioaerosole
(Anteile infektioser Spezies, Toxine ...)

® Konzentration
(bspw. variiert die erforderliche infektiose Dosis)

® Exposition
(wie haufig und fir wie lange ist jmd. Bioaerosolen ausgesetzt)

® Konstitution
(Gesundheitsstatus, liegen Grunderkrankungen vor ...)



Klinikum der Universitdt Miinchen
Institut und Poliklinik fur Arbeits- und Ludwig-

-LMU

Umweltmedizin — Innenstadt Maximilians—
Direktor: Prof. Dr. med. Dennis Nowak Universitat
Arbeitsgruppe Arbeits- und Umweltepidemiologie Miinchen

& NetTeaching
Leitung PD Dr. K. Radon MSc

"Atemwegsgesundheit und Allergiestatus bei
jungen Erwachsenen

in landlichen Regionen Niedersachsens"

- Niedersachsische Lungenstudie -

Abschlussbericht

PD Dr. Katja Radon, MSc
13.01.2005

Unter Mitarbeit von

Dipl. Wirt. Math. Anja Schulze
Dr. Rob van Strien

Vera Ehrenstein, MPH

cand. med. Julia Eckart

cand. med. dent. Hans Entorf
cand. Dipl.-Stat. Anja Kihnlein

Dipl.-Stat. Friedhelm Bongardt
cand. med. Christian JanBen
Dr. med. Astrid Peters
Dipl.-Ing. Dr. Georg Praml
Prof. Dr. med. Dennis Nowak

Quelle: Niedersachsisches Ministerium flr Soziales, Gesundheit und Gleichstellung, Hannover

- Beurteilung von

Bioaerosolen

. NiLS-Studie (VDI 4250 Blatt 1)

- ... wird fiir junge Erwachsene
eine Nachbarschaftsexposition
gegentliber mehr als 12 Stdllen
im Umkreis von 500 m mit einer
Einschrdnkung der Lungen-
funktionsparameter assoziiert*

- nachteilige Effekte auf die Lungen-
gesundheit nur bei Personen, in
deren Wohnumgebung sehr hohe
Dichte an Nutztierhaltung

ol
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- Beurteilung von
Bioaerosolen

- AABEL-Studie (VDI 4250 Blatt 1)

- geringe gesundheitliche Effekte
im Konnex mit Exposition zu

Ergebnisbericht Bioaerosolen aus Tierhaltung

AABEL: . oo se .o . ™
aterwegEb ki - Tendenz: familiar pradisponierte
Allergien bei Einschulungskindern in . . .

cince Lindlichen Region® Kinder zeigen gehauftes Auftreten
Teilprojekt B des Untersuchungsprogramms VO n a St h m at i S C h e n Sy m pto m e n
~Gesundheitliche Bewertung von Bioaerosolen . . ..

aus der Intensivtierhaltung™ m It Ste Ige n d e r EX pOS |t| O n

- Effekte nicht eindeutig einem

Bioaerosol zuordenbar
Landesgeundhensam . verminderte Wahrscheinlichkeit

einer Sensibilisierung gegeniiber
Inhalationsallergen bei steigender

Exposition zu Bioaerosolern Em
Quelle: Niedersachsisches Landesgesundheitsamt, Hannover a us TlerSta ”en '
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- Umweltmedizinische
Bewertung

Wann wird gepriift:

- Abstand zwischen Wohnort und
- Gefliigel: < 500 m
- Schafe: < 500 m (Q-Fieber)
- Schweine: < 350m

- ungunstige Ausbreitungsbedingungen

- weitere bioaerosolemittierende
Anlagen in der Nahe

- empfindliche Nutzung

- gehaufte Beschwerden

Bioaerosol-Immissionen

Wirkungen mikrobieller Luftverunreinigungen
auf den Menschen

Bioaerosols and biological agents
Risk assessment of source-related ambient air
measurements in the scope of environmental health
Effects of bicaerosol pollution on human health
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- Umweltmedizinische
Bewertung

Wie wird gepriift:

- Hintergrundkonzentration messen
(natirliche Quellen)

- Vorbelastung ermitteln
(Immissionsmessung oder Ausbreitungsrech.)

- Zusatzbelastung ermitteln
(Ausbreitungsrechnung)

- Zusatzbelastung + Vorbelastung =
Gesamtbelastung

-  Gesamtbelastung < Hintergrundwert
(Aufmerksamkeitswert od. Bestimmungsgrenze)

- ansonsten Priifung von Minderungs-
malRnahmen oder AbstandsvergrofBerung
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Umweltmedizinische
Bewertung

Gesamtbelastung > Hintergrundwert

(Aufmerksamkeitswert od. Bestimmungsgrenze)
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,Ist die Gesamtbelastung gegen-
liber dem Bewertungskriterium
erhoht, so ist diese als umwelt-
medizinisch unerwiinscht zu
bezeichnen, ohne dass dabei das
Gesundheitsrisiko quantifiziert
werden kann. Aus Griinden der
Vorsorge sind iiber dem
Bewertungskriterium erhohte
Bioaerosolkonzentrationen zu
vermeiden oder zu vermindern.”

Quelle: Kommission Reinhaltung der Luft im VDI und DIN — Normenausschuss KRdL
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Berechnung vs. Messung:
nur begrenzt Ubereinstimmung !

Quelle: Springorum et al., 2014
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¥ Umweltmedizinische Bewertung - Zusammenfassung

® hohe Emissionen von Bioaerosolen (am Entstehungsort) im Rahmen
landwirtschaftlicher Tatigkeiten konnen die Gesundheit beeintrachtigen

® gesundheitliche Auswirkungen auf Nachbarschaft von Stallungen in
epidemiologischen Studien untersucht (AABEL, NiLS)

® kausaler Zusammenhang zwischen Bioaerosolexposition und
gesundheitlichen Beeintrachtigungen nicht abschlieBend bewiesen

® Gesundheitsrisiko nur fir besonders empfindliche Personen ableitbar

® schadliche und niitzliche Effekte beobachtet

® VDI 4250 Blatt 1: Vorsorge durch Einhaltung der Hintergrundbelastung:
,Eine gegeniiber der Hintergrundkonzentration erhéhte Bioaerosol-Konzentration

wird als umwelthygienisch unerwiinscht definiert, ohne dass damit eine Aussage
zu einem konkreten, quantitativen Gesundheitsrisiko verbunden ist. “

‘ ;l .
= el enstein.at

mberg-gumpe:



offene Fragen

manche Bioaerosolstudien an Mastgefliigelstallungen weisen in Umgebung

Staph. aureus nach, manche lediglich apathogene Staphylokokken ?!

Tenazitat (Zihigkeit, Uberlebensfiahigkeit) auf unterschiedlichen Oberflichen

und bei verschiedenen Witterungsbedingungen z. T. unbekannt

notige Erregerdosis flr eine erfolgreiche Besiedelung von Mensch und Tier

wie hoch ist die infektiose Dosis eines speziellen Erregers?

1.000 KBE/m?®
S. equorum

)  Keine

1.000 KBE/m?
Coxiella burnetii

Erkrankung

)  Erkrankung

an Q-Fieber

Quelle: aus Vortrag J. Deichmann, Emissions- und Immissionsmessungen von Bioaerosolen an Geflugelanlagen, FKS Tagung, 2015
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zu (fast) guter Letzt ...

Hauptlibertragungsweg
von Keimen beim Menschen
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