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Abstract

The results of a ten-year lysimeter study show, that high applications of cattle slurry lead
to increased nutrient leaching losses from a grassland soil. In the case of a repeated
fertilization with small doses (approximately 10-20 m? diluted cattle slurry (1:1) per hec-
tare) during the vegetation period no threat to groundwater is to be expected, if the
grassiand is used in a sustainable, site adapted way.
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Einleitung
Zur Beurteilung einer méglichen Grundwasserbelastung durch vertikale Verlagerung

geloster Stoffe im Boden benétigt man Daten (iber die Qualitdt und Quantitét des Si-
ckerwassers unterhalb des Wurzelraumes. Nur die Lysimetertechnik bietet die Méglich-
keit, den Stoffaustrag mit dem Sickerwasser unter weitgehend natiirlichen Standortsbe-
dingungen zu quantifizieren (MEISSNER et al., 2000). An der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein (Steiermark, Osterreich) wurden bereits vor vielen Jahren verschiedene
Lysimeteranlagen errichtet. Eine davon war eine vierkammerigelLysimeteranlage, die mit
steigenden Gaben von Rinderglille gediingt wurde. Uber die einzelnen Untersuchungs-
ergebnisse wurde bereits berichtet (EDER 1991, 1992, 1993). Das Ziel dieser Arbeit ist
es, diese Untersuchungsergebnisse zusammenzufassen und einer breiteren Interes-

sengruppe vorzustellen.

Material und Methoden .
Die Lysimeteranlage befand sich auf dem Versuchsgelande der HBLFA Raumberg-

Gumpenstein in 700 m Seehdhe. Der Standort weist ein winterkaltes, sommerkiihles,
relativ niederschiag- und schneereiches, kontinental beeinflusstes Talbeckenklima auf.
Die Juli-Temperatur betrégt im langjahrigen Mittel 16,4 °C, die Janner-Temperatur -3,5
°C und die Jahresmittel-Temperatur 6,9 °C. Der Jahres-Niederschlag macht im Durch-
Schnitt 1035 mm aus. Die Niederschlége sind relativ gleichmaRig (iber das Jahr verteilt.
Die Lysimeteraniage bestand aus nicht wigbaren Schwerkraftlysimetern.Die Sicker-
Wassergewinnung erfolgte ohne angelegten Unterdruck (iber Freiausidufe an der Lysi-
Meterunterkante. Die Kammeroberfliche betrug 1 m? und die Kammertiefe 0,5 m. Die
Lysimeteranlage umfasste vier Kammern, wovon drei ausschlieBlich mit Rindergulle
9edlingt wurden, wahrend die vierte Lysimeterkammer die ungediingte Vergleichsvari-
- nte darstellte (Abb. 1). Der Boden in der Lysimeteranlage war eine Pararendzina aus
Karbonkalken und Karbonschiefern. Die Glilegaben betrugen 150, 75 und 30 m® Rin-
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dergtille, dies entsprach einer jahrlichen Stickstoffzufuhr von 480, 240 und 96 kg N pry
Hektar. Sie wurden in drei Teilgaben, jeweils als ein Drittel der Jahresmenge, zu dep
drei jahrlichen Schnitten ausgebracht. Vor dem Ausbringen wurde die Rinderglille m
Wasser im Verhdlinis 1:1 verdinnt. Die extrem hohe Gullegabe von 150 m® war aych
wahrend der Untersuchungsperiode (1981-1990) nicht praxistblich. Diese Diingungsya-
riante wurde allerdings im Rahmen des Bodenbelastungsversuches aus versuchstech.
nischen Grinden eingebaut. Auch die 240 kg N (75 m?® umfassende Gillegabe ent.
sprach nicht den Normen der Wasserrechtsgesetznovellie 1990, die eine Hochstmenge
von 210 kg N pro Hektar und Jahr vorsah. Derzeit dirfen in Osterreich mit den Wirt.
schaftsdiingern jéhrlich maximal 170 kg N pro Hektar landwirtschaftlich genutzter Fi3.

che ausgebracht werden.

Ergebnisse
Die Untersuchungsergebnisse kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

e In allen Untersuchungsjahren wurden in der ungediingtenLysimeterkammer ayf
Grund des geringeren Wasserverbrauchs durch Transpiration (geringere oberirdi-
sche pflanzliche Biomasse) die héchsten Sickerwassermengen gemessen. Die
Sickerwassermengen waren generell umso niedriger, je mehr gedlngt wurde und
je geringer die Jahresniederschlagssummen waren.

e Im zehnjdhrigen Beobachtungszeitraum verzeichnete die Lysimeterkammer mit
der héchsten Glllegabe immer die gréRten jahrlichen Nitrataustrage mit dem Si-
ckerwasser. Die Nitrataustrage in den anderen drei Kammern waren mengenmé-
Rig ahnlich und haben 10 kg NO3 (2,26 kg NOs-N) pro Hektar nur im Jahre 1989
in der ungediingten Kammer (!) Uberschritten (Abb. 2).

e Die hochsten Nitratkonzentrationen im Sickerwasser traten in den gediingten Va-
rianten 1986 auf. 1986 war das Jahr mit den geringsten Niederschidgen innerhalb
des zehnjihrigen Beobachtungszeitraumes. Die Aufkonzentrierung resultierte
primér aus den geringen Sickerwassermengen. Nur in fiinf von insgesamt zehn
Beobachtungsjahren wurden die niedrigsten durchschnittlichen Nitratkonzentrati-
onen in der ungediingten Variante gemessen. Die héchsten Konzentrationen
wurden meistens, aber nicht immer, in der Variante mit der hochsten Giillegabe
erzielt (Tab. 1).

¢ In allen Untersuchungsjahren wurden in der Lysimeterkammer mit der hdchsten
Gillegabe. die grofiten jahrlichen Phosphoraustrage mit dem Sickerwasser ge-
messen. In den anderen drei Kammern wurden nie mehr als 0,5 kg P pro Hektar
und Jahr ausgewaschen (Abb. 3).

e In der Lysimeterkammer mit der héchsten Glillegabe war die jéhrliche Ammoniu-
mauswaschung immer am groRten. In der ungediingten Variante wurden im
Durchschnitt die niedrigsten Ammoniumkonzentrationen im Sickerwasser gemes-
sen. Der Hochstwert betrug 0,08 mg NH,-N im Gegensatz zu 3,40 mg NHs-N in
der Variante mit der héchsten Glillegabe.

e Inden Lysimeterkammern mit den Giillegaben von 150 und 75 m? waren die jahr-
lichen Auswaschungsverluste bei Calcium und Natrium am hdchsten. Insbeson-
dere beim Natrium konnte ein Zusammenhang zwischen der Héhe der Jahres:
fracht und der jahrlich ausgebrachten Giillemenge festgestellt werden. Bei Calc-
um und Magnesium hingegen wurde zwischen der Variante mit der hdchsten Gul-
legabe und der ungediingten Variante nur ein geringer Unterschied beobachtet
(Tab. 2).
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Schlussfolgerung

Die zehnjahrige Lysimeteruntersuchung hat gezeigt, dass im Dauergriinland bei sehr
hohen Gaben von Rindergiille auch die Nahrstoffaustrage mit dem Sickerwasser erhéht
sind. Bei einer standortangepassten Giilledlingung mit geringen Teilgaben wahrend der
Vegetationsperiode (etwa 10-20 m? verdiinnte Rindergiile (1:1) pro Hektar) geht im
Allgemeinen keine Gefahrdung des Grundwassers durch erhdhte Nahrstoffauswa-
schung aus, sofern eine ganzjéhrig geschiossene, dichte Grasnarbe vorhanden ist.
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Kammertiefe: 0,5 m
Kammeroberflache: 1 m?

VERSUCHSBODEN:
Kammer 1 — 4: Pararendzina
(Lehmiger Sand, pH 7.5, Humus 4.7 %, Sand 21 %, Schiuff 68 %, Ton 11 %)

DUNGUNG:"

Kammer 1: Giille Gberhohe Gabe 480 kg N/ha/Jahr - 150 m? Rindergiille (8
DGVE)

Kammer 2: Gllle hohe Gabe 240 kg N/ha/Jahr — 75 m?® Rindergiille (4
DGVE)

Kammer 3: Giille kleine Gabe 96 kg N/ha/Jahr — 30 m® Rindergille
(1,6 DGVE)

Kammer 4: keine Dlingung

Abb. 1: Gillelysimeter an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein
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Abb. 2: Nitratgehalt im Sickerwasser (EDER, 1991)
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Abb. 3: Phosphorgehalt im Sickerwasser (EDER, 1991)
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Tab. 1: Nitratkonzentrationen im Sickerwasser in ppm (Hochst- und Durchschnittswer-
te); (EDER, 1991)

Lysimeter- ppm ' Jahre '

kammer NOs; 1081 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

1(@80N) Hochstwert 20,1 9,1 63 165 20,0 1423 297 34,1 514 43,2
%] 35 31 15 56 114 11,4 61 99 89 151

2 (240N) Héchstwert 82 86 91 68 49 502 33 197 17,9 146

@ 1,7 25 1,7 16 17 1.9 1,0 26 26 37
3(96 N}  Hochstwert 150 3,5 145 74 68 192 159 14 133 57
%] 26 11 03 05 10 30 22 05 19 19
4 (ON) Hoéchstwert 2,4 118 13 09 11,0 34 92 26 194 37
4] 08 12 02 05 14 1.4 16 09 23 16

Tab. 2: Durchschnittliche Jahresfrachten an Ca, Mg, K, Na im Sickerwasser (EDER,
1993, verandert)

Lysimeterkammer Ca Mg ( K Na
1 (480 N) 83 20 28 58
2{240N) 79 23 18 35

(
(96 N) 73 22 19 21
(0 N) 77 21 19 11




