Auswirkungen und zukiinftige Konzepte zur Bewirtschaftung des Almbereiches

Vom Satellitenbild zur Weideintensitat - eine grof3raumige

Analyse des Weidepotenzials auf Almen
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Almweiden sind integrierte Bestand-
teile der Land- und Forstwirtschaft. Thr
Charakter als Grenzertragsflaiche und
ihre besondere geographische Lage im
Bergebiet machen sie aber zu etwas
Besonderem. Einerseits zeichnen sich
Almweiden durch eine hohe Biodiversi-
tét aus und werden so zu Interessenten-
flichen des Naturschutzes, andererseits
begriindet allein schon das Besitzrecht
von Land- und Forstwirten, sowie das
Jagdrecht eine aktive Nutzung mit
anthropogenen Eingriffen. Der Touris-
mus ist an beiden Bereichen in seiner
eigenen Art interessiert. Die vielfalti-
gen Bewirtschaftungsmoglichkeiten
hatten in der Vergangenheit durchaus
hohes Konfliktpotential. Durch den,
fiir Entwicklungsprozesse sehr raschen,
Riickgang des menschlichen Einflusses
in den letzten 50 Jahren und durch eine
sehr wahrscheinliche Erwarmung des
Klimas stellt sich in vielen Almgebieten
aber zusehends das Klimaxstadium der
Vegetation wieder her. Dies fiihrt zu
einer verstirkten Verwaldung bis zur
natiirlichen Waldgrenze, die sich erwér-
mungsbedingt aber auch langsam nach
oben verschiebt. Inzwischen zweifelt
kaum jemand mehr an der notwendigen
Reaktivierung der Almwirtschaft, die
auch schon seit rund 10 Jahren im Gange
ist. Es fehlte bisher aber immer noch an
groflrdumigen Planungsinstrumenten,
die sich gemeinsam mit bestehenden
kleinrdumigen Expertenplanungen um
folgende Fragen kiimmern koénnen:

1. Wie stark ist die Verbindung zwischen
Land- und Almwirtschaft? Welche Be-
drohungs- und Wirtschaftspotentiale
sind vorhanden?

2.Wie konnen wir die fiir die almwirt-
schaftliche Planung notwendigen
rdumlichen Daten des Naturbestandes
gewinnen? Reicht uns die nutzungsori-
entierte Erfassung eines Almkatasters
oder sollte nicht eher der tatsdchliche

Pflanzenbestand als Grundlage von
zukiinftigen Strategien verwendet wer-
den? Wie kann dieser Pflanzenbestand
erfasst und bewertet werden?

3.Wie kann die Nutzbarkeit der Almen
bewertet werden? Wie konnen zusétz-
liche, tierspezifische Eigenschaften in
diesen Bewertungsprozess eingebracht
werden? Welche Nutzungsempfehlun-
gen sind ableitbar? Welche Gebiete
sind nach einer groben Planung be-
sonders gefahrdet?

4. Wie konnen die Bediirfnisse aller
anderen Interessentengruppen (Na-
turschutz, Jagd, Forst, Tourismus) in
zukiinftige Nutzungskonzepte einge-
arbeitet werden?

Bedrohungs-und
Wirtschaftspotentiale

Schon ladngst reichen die negativen Ef-
fekte einer liberalisierten Landwirtschaft
bis in die hintersten Téler der Alpen und
zerstoren dort die bestehenden sozialen
Strukturen und damit die gewachsene
Kulturlandschaft (HAUFF, 1987). Wer
nicht mit den Effizienzgesetzen des
Weltmarktes mithalten kann, wird zum
Verlierer und lebt in bescheideneren
Verhiltnissen. Jene Generation, die diese
Entwicklung miterlebt hat, duldet dies
schweigend, die nédchste aber verldsst
die Hofe und gibt die Landwirtschaft
auf. Die Anzahl der Bauernhofe ist im
Berggebiet deshalb in den letzten 10 Jah-
ren um nahezu % auf 91.000 gesunken
(BMLFUW, 2008). Jene Landwirte, die
sich dem Gesetz der Leistungssteigerung
gebeugt haben, nutzen heute eher das
zugekaufte Potential aus dem Ackerland.
Die eigenen Grenzertragsflachen eignen
sich schlecht fiir die Intensivierung und
werden deshalb vernachldssigt. Diese
Entwicklung hat vor allem die Almen
getroffen, deren Gesamtflache im Jahr
1952 noch rund 1,7 Mio. ha betragen

hat. Im Jahr 2004 konnten bei gleicher
Erhebungstechnik nur mehr rund 1 Mio.
ha berechnet werden. Dies entspricht
einer Reduktion von 41 % der Ausgangs-
flache, die zumeist in Wald umgewandelt
wurde (INVEKOS, 2004; Ostz, 1988).
Schon morgen werden wir diese Flache
in der Produktion von Lebensmitteln und
erneuerbarer Energie bitter vermissen.
Denn wéhrend in den Télern und den
Ackerregionen die Fliachen zusehends
knapper werden — man spricht hier vom
,.Ende der Flache* — leisten wir uns eine
groBflichige Verbuschung auf unseren
Almen. Dabei haben die Almen auch
wirtschaftlich etwas zu bieten: In einem
Osterreichischen Almsommer wird der-
zeit durch den Zuwachs bei Jung- und
Aufzuchtrindern ein Fleischertrag von
6.500 Tonnen und bei laktierenden
Milchkiihen eine Menge von 61.000 Ton-
nen Milch erzeugt. Das dafiir notwendige
Futter kommt von der Alm und ermdog-
licht in Summe aller Weidetiere eine
Winterfutterproduktion auf freiwerden-
den Talflichen im Ausmal} von 35.000
ha. Bei mittlerer Ertragserwartung und
einer Milchleistung von rund 5.000 kg/
Kuh/Jahr aus dem Grundfutter kann mit
dieser Wiesenfutterkonserve eine Milch-
menge von rund 230.000 Tonnen erzeugt
werden. Jeder 6. Liter Milch, der im
Berggebiet produziert wird, steht somit
in direkter Verbindung zur Almwirtschaft
(GUGGENBERGER, 2008).

Was ist eine Alm im Sinn
unserer Verwaltung?

Almen sind heterogene Mischlandschaf-
ten mit stark unterschiedlichem Naturbe-
stand. Liegen Almen auf Talbdden oder in
Talabschliissen, finden wir hidufig scharfe
Grenzen zwischen Wald und Alm. In
hoheren Lagen, vor allem entlang der
Waldgrenze, zieht sich der Ubergang von
Wald und Almweiden im sogenannten
Walddkoton oft tiber mehrere hundert
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Hohenmeter (ELLENBERG, 1996). Zu-
satzlich reduzieren oft Felsen, einzelne
Baumgruppen und offene Bodenflachen
im Bereich wasserfithrender Grében die
tatsdchlichen Weideflachen auf der Alm.
Wenn wir aber in eine almwirtschaftliche
Planung eintreten wollen, miissen wir
die unterschiedlichen Landbedeckungen
moglichst exakt unterscheiden.

Die erste Grundaufgabe der Almbewer-
tung ist also die Trennung von reinem
Weideland und unproduktiven Flachen
wie Baumgruppen, Steinen und Felsen.
Die in Osterreich flichendeckend ver-
fligbare digitale Katastralmappe bietet
dafiir nur scheinbar eine Losung an.
Viele Grundstiickspolygone im alpinen
Bereich tragen die Nutzungseigenschaft
,,Alm® und vermitteln so den Eindruck
einer homogenen Nutzung. Tatséchlich
stellen die Grenzpolygone aber nur die
Besitzgrenzen dar, die von der wahren
Landbedeckung vollig entkoppelt sein
konnen. Im Rahmen der Bemiihungen
um einen Almkataster, der auch der tat-
sdchlichen Landnutzung gerecht wird,
hat sich gezeigt, dass von den urspriing-
lich im Jahr 1986 verfiigbaren 7.618 km?
Almen im Jahre 2004 nur mehr 4.809
km? auch als Almfutterfliche erhoben
wurden. Die Flachendifferenz besteht
nicht nur aus verlorenen Almflachen,
sondern hat ihre Ursache auch in der
gednderten Erhebungsmethode. Die
Erhebung der Almfutterfliche erfolgt
derzeit durch eine manuelle Digitali-
sierung der Fldchen aus den verfiigbaren
Luftbildern. Derzeit sind das Farbortho-
fotos mit einer Bodenauflosung von 25
cm. Der genaue Verlauf der Grenzlinien
wird in Sitzungen der Almbewirtschafter
mit der Agrarbehorde festgelegt (STIEG-
LER, 2008). Dieser Prozess fordert alle
Beteiligten hinsichtlich ihrer Geduld und
fiihrt dennoch in Wirklichkeit zu keinen
reproduzierbaren Ergebnissen. Vor allem
die Ausgrenzung kleinrdumiger Nicht-
weideflachen ist manuell nicht 16sbar.
Dies fiihrte im Untersuchungsgebiet
der Schladminger Tauern dazu, dass
innerhalb eines ausgewdhlten Teilseg-
mentes an Almfutterflichen (11.000 ha)
zumindest rund 1/3 auf Landnutzungen
entfillt, die aus der Sicht der Viehwirt-
schaft nicht zu den nutzbaren Flichen
gezdhlt werden konnen. Und dennnoch
bildet dieser Datenbestand zumindest
eine logische Ubereinstimmung mit der
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heute tatsdchlich beweideten Fliche, da
nur jene Almweiden als sogenannte Alm-
futterflichen definiert werden, die auch
tatsdchlich mit Tieren bestof3en werden.
An dieses Konzept schlie3t sich auch die
finanzielle Forderung der Almwirtschaft
an. Die Opul-MaBnahmen ,,Alpung und
Behirtung™ verwendet fiir die Berech-
nung des Tierbesatzes (max. 0,67 RGVE/
ha/Jahr) jene Fliche, die im Almkataster
festgelegt wurde. Pro ha Almfutterfliche
wird maximal 1 RGVE gefordert (AMA,
2008). Der Forderungsgeber kiimmert
sich mit seinen Prdmien also nicht um
den gesamten Naturbestand an Almwei-
den, sondern unterstiitzt nur die tatsdch-
lich genutzen Flachen. Fiir ertragsstarke
und gut erreichbare Almen hat sich hier
eine gute Balance eingestellt. Diese Fla-
chen sind kaum von Sukzession bedroht.
Was ist aber mit jenen Fléchen, die heute
auflerhalb der Almfutterflichen liegen?
Wie grof} sind diese Fliachen und wie
stark sind diese Flachen gefdhrdet? Rei-
chen hier die Férderungsmafnahmen des
Opul-Programms oder miissten stirkere
Anreize geboten werden?

Fernerkundung als
wertvolle Datenquelle

Die gestellten Fragen kdnnen nur durch
eine Vollerhebung der Landbedeckung
beantwortet werden. Da diese im Feld
nicht zu bewiltigen ist, miissen indirekte
Methoden wie die Fernerkundung ver-
wendet werden. Gemaf ihrer Definition
ist die Fernerkundung ein indirektes,
berithrungsloses Messverfahren. Auf
Satelliten, die in einer Flughdhe von 600
bis 900 km die Erde umkreisen, werden

. ‘ - .
Abbildung 1: Der Fernerkundungssatel-

lit SPOT 5im Einsatz. Quelle: Satellite
Imaging Corporation

Sensoren installiert, die dhnlich einer
Fotokamera laufend digitale Bilder der
Erdoberfliche aufnehmen (ALBERTZ,
2001).

Erfasst wird dabei die Reflexion des
Sonnenlichtes, welches indirekt dazu
verwendet werden kann, die Landbede-
ckung zu bestimmen. Das Sonnenlicht
selber ist eine Mischung unterschied-
lichster Strahlungsarten, die sich durch
ihre Wellenldnge unterscheiden. Sehr
kurzwellige Strahlen sind beispielsweise
Rontgenstrahlen mit einer Wellenldnge
im Bereich von Inm. Das ist ungefiahr
2000-mal diinner als das menschliche
Haar. Daran schlief3t schon bald das
sichtbare Licht mit den Farbtonen blau,
griin und rot an. Die Wellenlidnge dieser
fiir uns so wichtigen Strahlung betrdgt im
Mittel rund % des Durchmessers eines
menschlichen Haares. Direkt anschlie-
Bend findet sich das Nahe und Mittlere
Infrarot, welches vom Menschen nicht
wahrgenommen werden kann, aber vor
allem von Pflanzen fiir die Photosynthese
verwendet wird. Sehr langwellige Strah-
lungen sind beispielsweise Radarstrahlen
mit einer Wellenldnge von bis zu 1 cm
(JENSEN, 1995). Fernerkundungssa-
telliten messen in der Regel nicht das
volle elektromagnetische Spektrum,
sondern erfassen die Reflexionswerte
nur an einigen wichtigen Stellen des
Frequenzspektrums. Will man die pflanz-
liche Bedeckung der Erde erfassen, muss
man in jenen Spektren messen, die fiir
die Pflanzen wichtig sind. Dies sind
vor allem das rote Licht und das Nahe
Infrarot (CLARK et al., 2003). Die Bil-
der, die dabei entstehen, wirken fiir uns
Menschen fremd, eignen sich aber gut
fiir eine Methode, die als tiberwachte
Klassifikation hiufig verwendet wird.

Ziel dieser Arbeit ist die Zuordnung
einzelner Bildpunkte zu den Landbe-
deckungsklassen. Deren elektromagneti-
sche Signatur wird vorher in Testflachen
ermittelt. Das Ergebnis, so es mit hoher
Genauigkeit bestimmt werden kann,
bietet nicht nur die Lage einzelner grund-
legender Landbedeckungsklassen wie
Wald, Wiese, Felsen, Schnee/Gletscher,
sondern ermoglicht durch den Einsatz
nachfolgender Modelle auch Aussagen
iiber die Biomassemenge oder den Er-
nihrungszustand von Pflanzen. Fiir eine
allfillige Almbewertung miissen wir
die fiir die Tiere wichtigen Klassen wie
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Abbildung 2: SPOT 5 — Infrarotbild des Oberen Ennstales

Almwiesen, Fettweiden, Magerweiden
sowie Zwergstraucher unterscheiden.
In Verbindung mit Expertenwissen aus
dem Bereich des Pflanzenbaues und der
Tierzucht konnen so groBflichige Eig-
nungs- und Potentialkarten entstehen,
die eine wirkliche Innovation fiir die
Almwirtschaft darstellen. Die Menge an
Futter und dessen Qualitit sind wichti-
ge Informationen fiir die Berechnung
des optimalen Tierbesatzes; bewertete
Zeitreihen konnen die Verdnderungen
im Almbereich abbilden (Verbuschung
und Verwaldung).

Landbedeckungsklassifi-
kation in den Schladminger
Tauern

Die Landbedeckung der Schladminger
Tauern wurde aus einem Satellitenbild
des franzdsischen Satelliten SPOT 5
HRG (Systéme pour 1‘Observation de
la Terre 5, High Resolution Geometric)
abgeleitet. Das Bild wurde am 20. Juli
2003 im HI-Modus (Multispektrale
Information auf 4 Kanidlen mit einer
Bodenauflosung von 10 Meter/Pixel)
und im THR-Modus (Panchromatischer
Kanal mit einer Bodenauflosung von 2,5
Meter/Pixel) aufgenommen. Es ist im
Besitz des Institutes fiir Digitale Bild-
verarbeitung des Joanneum Research
in Graz. Als Bezugsquelle wurde der
Datenvertrieb der CNES (Sirius) ver-
wendet. Alle Analysenschritte und die
Bestimmung der Klassifikationsgenau-
igkeit wurden in den Raumlichkeiten
des genannten Institutes in Graz mit der
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Software Erdas Imagine® durchgefiihrt
(ERDAS, 2008). Frau Mag. Manuela
Hirschmugl hat durch ihre Ratschldge
malBgeblich zur Erreichung einer hohen
Klassifikationsgenauigkeit beigetragen.

Die folgende Beschreibung der Bild-
vorbereitung kann bei HILL et al., 2007
nachgelesen werden. Die verwendete
Szene weist eine Kantenlédnge von rund
60 km auf und bedeckt damit ein Gebiet
von etwa 3.600 km?. Aus den multi-
spektralen Kanélen des roten und nahen
Infrarots wurde ein Vegetationsindex
berechnet. Dieser stellt die Reflexion des
roten Lichtanteiles im Verhiltnis zum
Wasseranteil der Pflanzen dar. Je nédher
die Werte der beiden Kanile riicken,

umso geringer ist die Aktivitét der Photo-
synthese eventuell vorhandener Pflanzen.
Trockener Boden beispielsweise bietet
auf den beiden Kanilen eine Differenz
von 10 %, aktive Pflanzen dagegen von
40 % (ALBERTZ, 2001). Die fiir die
iiberwachte Klassifikation notwendigen
Testflichen wurden in unterschiedlicher
Dichte festgelegt. Eindeutige Klassen
wie Wald, Wasser, Schnee, Felsen und
Ackerland wurden aus Farb-Orthophotos
mit einer Bodenauflosung von 25 cm
abgeleitet. Fiir jede geplante Klasse wur-
den dabei 60 Trainingsgebiete angelegt,
deren Grofle mindestens 1 ha betréigt.

Fiir die Klasse Almweiden und Wiesen
wurde im Sommer 2007 vom Autor
eine Feldbegehung durchgefiihrt. Dazu
wurden die Farb-Orthophotos noch
durch CIR-Orthophotos ergédnzt. Im
Felde wurde die Ertragssituation grob in
Fett- und Magerweiden sowie krautige
Pflanzenbestdnde unterteilt und in die
Orthophotos eingezeichnet. Es handelt
sich dabei nur um eine grobe Abschit-
zung, auf botanische Aufnahmen im
Sinne einer Biotopkartierung wurde ver-
zichtet. Fiir diese Abschitzung wurde das
CIR-Orthophoto in einer uniiberwachten
Klassifikation automatisch in 30 Klassen
vorklassifiziert. So entstanden Pixelclus-
ter, deren Grof3e ausreichend klein war,
um im Felde iiberpriift zu werden. An-
gestrebt wurden Untersuchungsflachen
mit einer Grofe von 2.500 m?.

Fiir jede geplante Subklasse wurden 120

Landbedeckungsklassen im Kleinsélktal
Originaldaten und Bewertungsergebnis
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Referenzflichen erhoben. Aus diesem
Material wurde abschlie3end die Land-
bedeckung berechnet.

Unabhingig von der Erhebung der Test-
flachen fiir die tiberwachte Klassifikation
wurde in einer zweiten Feldbegehung
von Experten des LFZ eine botanische
Erhebung der Almen vorgenommen.
Die Ergebnisse der Biotopkartierung
einzelner Pflanzengesellschaften endeten
in einer Clusteranalyse (BLASCHKA
und KICKINGER, 2007). Die gebilde-
ten Cluster sind jenen der Testflichen
dhnlich, die Erhebungspunkte kdnnen
deshalb als Referenzstandorte fiir die
Qualitdtspriifung der iiberwachten
Klassifikation verwendet werden. In der
untersuchten Region befinden sich insge-
samt 108 Almen mit einer Gesamtflache
von 246 km?.

Im Rahmen der botanischen Untersu-
chungen wurden 21 Almen untersucht.
Der Vergleich zwischen den Ergebnissen
der Satellitenbildklassifikation und der
Felddatenerhebung zeigt eine Uberein-
stimmung von 89,4%. Innerhalb der
kritischen Klassen der Fett- und Mager-
weide wurde eine Genauigkeit von 66%
erreicht. Am Ende des Prozesses steht
als Ergebnis die Landbedeckung der 13
westlichen Gemeinden des steirischen
Ennstales zwischen der Salzburger
Landesgrenze und der Gemeinde Oblarn
fest. Die Gesamtflache dieser Gemeinden
betrdgt 87.763 ha, der Kulturraum der
Region betrégt etwa 4 der Gesamtflédche
und ist auf die Talboden des Haupttals
und der Nebentdler beschrankt. Die
restliche Fldche ab einer Seehdhe von
1.250 Metern wird mit 44 % stark vom
Waldanteil dominiert. Die Summe der
potentiellen Weidefldchen betrdgt 35
%, die optisch so dominante Felsregion
betrégt knapp 20 %. Die ertragsbildenden
Klassen sind nicht gleichmaBig verteilt.
Fettweiden/Almanger bilden nur 2,3 %
der ertragsfahigen Flache, Magerweiden
52,2% und Zwergstrauchheide 45,5%.

An dieser Stelle ist noch einmal auf
die raumlichen Unterschiede zwischen
den Flachen des Almkatasters und der
dargestellten Tabelle hinzuweisen.
Die Flachen des Almkatasters decken
zwar bevorzugt die Klassen Fett- und
Magerweide sowie die Zwergstraucher
ab, jedoch werden in Summe in diesen
drei Klassen nur 10.800 ha abgebildet.
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Tabelle 1: Anteil der einzelnen Landbe-
deckungsklassen

Landbedeckungs-

klasse ha Anteil %
Fettweiden/Almanger 527 0,79
Magerweiden 12.543 18,91
Zwergstrauchheide 10.188 15,36
Grinerle 4.028 6,07
Laubwald 820 1,24
Nadelwald, Latschen 24.291 36,61
Gewasser 198 0,30
Schnee, Gletscher 820 1,24
Keine Vegetation 12.931 19,49
Summe 66.346 100,00

Es liegen also mehr als die Hélfte der
verwertbaren Fliache noch auferhalb
der Katasterflachen. Dies liegt einerseits
daran, dass die Flachen des Almkatasters
héufig nicht Reinweideflachen darstellen
(unterschiedliche Uberschirmungsgra-
de), andererseits sind natiirlich nicht alle
vorerst theoretisch nutzbaren Flachen
auch als reale Weideflachen zu gebrau-
chen (zu steil, kein Wasser, ...). Dieser
Aspekt wird aber in der Methodik des
Almbewertungsmodells beriicksichtigt.

Die gefundenen lokalen Fldchendiffe-
renzen zeigen die Schwichen beider
Systeme auf. Der Almkataster erhebt
den Naturbestand nicht vollstindig und
macht auch keine Aussagen iiber die tat-
séchlich vorkommende Landbedeckung.
Die Satellitenbildklassifikation kann
dafiir Weidesysteme wie Waldweide nur
bei sehr geringem Uberschirmungsgrad
darstellen.

Die Anspriiche der
landwirtschaftlichen
Nutztiere an die Alm

Die Frage der rdumlichen Abgrenzung
und der damit verbundenen Flachenerhe-
bung muss in Folge auf die eigentlichen
Bediirfnisse der Nutzer, das sind die wei-
denden Tiere, ausgeweitet werden. Wir
konnen diese kategorisch aufzéhlen:

¢ Nahrstoffbedarf in Summe und Dichte
» Wasserversorgung

» Anspriiche an die Topographie des
Gelédndes

* Schutz und Betreuung

Der Nihrstoffertrag im Sinne der Futter-
menge und der Néhrstoffdichte ist eine
géngige pflanzenbauliche Fragestellung,
die ihre Wurzeln in der Biotopkartierung
hat und die in Expertenkreisen als Er-
tragsschdtzung weiterentwickelt wurde
(BRAUN BLANQUET, 1928; ELLEN-
BERG, 1996). Ublicherweise werden in
botanischen Aufnahmen Pflanzengesell-
schaften bonitiert. Diese werden nach ih-
ren Hauptbestandesbildnern bezeichnet.
In Ertragsmessungen und Nahrstoffana-
lysen werden die fiir die Pflanzengesell-
schaft typischen Kennwerte festgestellt
(BUCHGRABER, 2000; CERNUSCA
und SEEBER, 1989; EGGER et al.,
2002/2003; GRUBER et al., 1998). Da
dafiir zumeist Punktangaben gemacht
werden, weisen die meisten Autoren auf
die Problematik der Ubertragung von
Punkt- in Flacheninformationen hin.
Die Anzahl der moglichen Erhebungs-
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punkte ist aus Kostengriinden limitiert.
Brauchbare Flachenschédtzungen kdnnen
nur von den wenigen vorhandenen Ex-
perten durchgefiihrt werden. Insgesamt
leiden die Verfahren unter einer geringen
Wiederholbarkeitsrate. EGGER et al.,
2003 haben im Rahmen der Erstellung
des derzeitig einzigen verfiigbaren Mo-
dellansatzes eine Schnittstelle fiir die
Ertragsschiatzung von Almfutterflichen
umgesetzt. Dabei wurden Ergebnisse
der Einzelerhebungen des Ertrages
von Pflanzengesellschaften gesammelt
und der Vegetationsdauer gegeniiber
gestellt.

Diese ist deshalb ein guter Regressi-
onsfaktor, da in der Vegetationsdauer
sowohl die Seehohe, als auch das lokale
Klima berticksichtigt werden kann. Die
polynomische Regression, die in Abbil-
dung 4 dargestellt wird, zeigt, dass im
gesamten Datenmaterial nur etwa die
Halfte der Streuung erkldrt werden kann
(Bestimmtheitsmall R? = 0,507). Erst
wenn einzelne Pflanzengesellschaften
zusammengefasst werden, sinkt der
Anteil der nicht erkldrbaren Streuung
und héhere Schitzgenauigkeiten werden
mdglich. Eine gute Strategie fiir die Klas-
senbildung sollte dabei jene Aspekte be-
riicksichtigen, die auch in der Fernerkun-
dung von Bedeutung sind. Damit wird
vor allem der Chlorophyllanteil und der
Wassergehalt der Pflanzen, aber auch die
Gesamtstruktur der Pflanzengesellschaft
angesprochen. Im pflanzenbaulichen Be-
reich entspricht vor allem der Begriff der
,,Wiichsigkeit” der Erwartungshaltung
iiber die Biomasseproduktion. Sehr stark
wiichsige Pflanzengesellschaften (Ertrag
bis 4.000 kg T/ha) sind Griinerlengebii-
sche und sehr krautige Pflanzengesell-
schaften in feuchten Gunstlagen. Gute
Wiichsigkeit (Ertrag bis 2.500 kg T/ha)
weisen die Fettweiden auf bewirtschaf-
teten Almen auf. Die in den Alpen sehr
weit verbreiteten Magerweiden werden
hauptsédchlich durch das Borstgras (Nar-
dus stricta) gebildet. Deren Wiichsigkeit
ist als gering anzusehen (Ertrag bis zu
1.500 kg T/ha). Das Strukturverhalten
der Pflanzengesellschaften ist propor-
tional zur Wiichsigkeit. Griinerlenfelder
sind inhomogen, Magerweiden homo-
gen. Ebenso folgt der Wassergehalt der
Pflanzen der Wiichsigkeit. Alle Aspekte
werden auch vom Hohegradienten einer
Alm bestimmt. So gibt EGGER et al.

Klimaerwarmung im Alpenraum, 2008

(2003) fiir natiirliche Fettweiden im
Mittel einen Ertragsriickgang von ~ 1,8
kg T/ha je Meter Seehdhe an. Auf mit
wirtschaftseigenem Diinger gediingten
Fliachen betrdgt dieser Wert zwischen
3,2 und 5,7 kg T/ha und Meter Seehdhe
(CAPUTA und SCHECHTNER, 1970).
Auf der Siidseite des Glocknergebietes
wurde der Ertragsriickgang mit ~ 1,0
kg T/ha je Meter Seehohe festgelegt
(SOLAR und LICHTENEGGER, 1981).
Neben dem Ertrag spielt aber auch noch
der Futterwert eine bedeutende Rolle.
Die Néahrstoffgehalte und deren Ver-
wertbarkeit orientieren sich hier wieder
an den Pflanzengesellschaften. Deren
Koppelung an die Hohe und sonstige
Einflussfaktoren flihrten bei (GRUBER
etal., 1998) zu folgendem Ergebnis: Mit
steigender Hohe nimmt der Eiweif3gehalt
der Pflanzen ab, dafiir nimmt im Bereich
der Strukturstoffe der Anteil von Lignin
immer mehr zu. Dies fihrt dazu, dass
der nutzbare Energiegehalt, angegeben
in Megajoule (MJ) umsetzbare Energie
(ME), langsam um 0,1 MJ ME pro 100
Meter Seehohe sinkt. Ein Fiitterungs-
versuch an Hammeln bestétigt diesen
Zusammenhang. Vom Futter aus einer
Seehdhe von 1.700 Metern wurde deut-
lich weniger gefressen als von jenem aus
1.100 Meter. Die tatséchliche Nutzbarkeit
einer Alm fiir Weidetiere hingt aber auch
noch mit den Managementbedingungen
der Weidewirtschaft zusammen. Bei zu
geringer Tierzahl verbleibt die Tierherde
hiufig zu lange in tieferen Lagen. Bis
die Hochlagen erreicht werden, haben
die dort verfiigbaren Pflanzenbestiande
die Weidereife weit liberschritten und
werden von den Tieren nicht mehr ent-
sprechend gefressen. Eine an sich gute
Almweide kann so diametral an den
Abgrund der Weideeignung geschoben
werden (CAPUTA und SCHECHTNER,
1970; GRUBER et al., 1998). Der Fut-
terwert sinkt von nahezu 10 MJ ME/kg
T (= griines Weidegras) auf 8 MJ/kg T (=
aufgeschlossenes Getreidestroh).

Weitere fiir die Almbewertung notwen-
dige Faktoren sind die Verfligbarkeit von
Wasser und die topographischen Bedin-
gungen der Alm. Wasser ist ein elementa-
rer Stoff, der fiir Weidetiere unbedingt in
guter Qualitit und ausreichender Menge
zur Verfligung stehen muss. Die Angabe
einer Schiittmenge fiir eine Quelle ist
nicht sinnvoll, jedoch soll die Tranke aus

einem wie immer auch gearteten Flief3-
gewdsser bestehen. Milchkiihe brauchen
vor allem wahrend der Laktation grof3e
Wassermengen (40 — 80 Liter/ Tag)
(METHLING und UNSHELM, 2002).
Etwas geniigsamer sind Jungrinder mit
20-30 Litern. Schafe kénnen mit bis zu
4 Litern und Ziegen mit noch weniger
Wasser auskommen. In manchen Regi-
onen reicht der vorkommende Tau, um
die Flussigkeitsversorgung der Tiere tiber
einige Tage ohne Trianke zu gewahrleis-
ten (ZALPVERLAG, 1998). Die Distanz
zwischen Weidefliche und Tranke darf
nicht zu grof sein. Die Annahme einer
Distanz von 1.000 Metern kann im stei-
len Gebirge entlang des Hohengradienten
bereits die ganze Talflanke bedeuten.
Fiir die Berechnung der Distanz zur
nichsten Quelle soll auf jeden Fall das
Verhalten der Tiere und die Bedingun-
gen des Geldndes (angenihert in einer
Reibungsoberfliche = friction surface)
beriicksichtigt werden (GANSKOPP et
al., 2000).

Hinsichtlich der Topographie spielt
vor allem die Hangneigung eine Rolle.
Ausgewachsene Rinder haben durchaus
iiber 600 kg Lebendgewicht und sind
somit zu den Groftieren zu zéhlen. Thre
Geldndegéngigkeit ist reduziert, in zu
steilem Gelédnde miissen sie sich quer zur
Weide bewegen. Dies flihrt zur Bildung
von Trittwegen, die wiederum die Ero-
sionsgefahr fordern. Kleine Wiederkduer
wie Schafe und vor allem Ziegen sind
nahezu unbegrenzt gelindegingig.

Alle Tierarten bendtigen Schutz bei
schlechtem Wetter und Betreuung durch
den Hirten. Dies sind auch die Griinde,
warum der ErschlieBung der Almen in
den letzten Jahren hohe Prioritét einge-
rdumt wurde.

So wird die Almbewertung
umgesetzt

Die Almbewertung (ABM) auf der Basis
der Satellitenbildklassifikation ist ein
weitgehend automatisierbarer Prozess,
der auf der Struktur folgender Arbeit
entwickelt wurde:

EGGER, G., ANGERMANN, K., AIG-
NER, S.und BUCHGRABER, K. (2003):
GIS-gestiitztes Almbewertungsmodell.
Umweltbiiro Klagenfurt, Klagenfurt.

Die Autoren haben im ABM ein kon-
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Bestimmung von Ertragstypen Uber deren L

andbedeckungsklasse

Software:
Erdas Imagine
iCognition

Landbedeckung: Grasland,
Gebisch, Wald, Felsen

Bestimmung

[ Modell 1.1 |

Feldbegehung SchlaggriBen

Fettweidan, Magerweiden,
Zwergstraucher, Gebiisch,
Laub- und Nadelwald

der Vegetation

sehr hoch, hoch,
mitel,
niedrig, sehr niedrig

6 5
Biotoptypen Ertrags-
typen

m
=%

ragsschatzung der Typen in dynamischen Vegetationsperioden

cool-moderate,
humid climate,
alpine. ...

collin, montane, 130 - 240

[ Modell 1.2 |

Europdische Klimazonen,
lokales Kleinklima,
Vegetationszonen

alpine, nival, Vagetations-
i tage
Lange der Optimaler Ertrag
—_— Vegetations- — der Futterflache

peri'ode kg ‘:’fha

GIS-Methoden

Software: ESRI ArcMap, ...

Klassifikation des digitalen
Geldndemodells (10 m)

Spatial Analyst, Solar Analyst, -

|
Modell 3

= Seehdhe, Hangneigung, Expostion Weideveriuste %

(Globalstrahlung)

Lokale Ertragsanpassung durch ein Expertensystem

& Daten:

:?.';. RegiunslatLZnRMG, )

& Npi‘mp Niederschlag / Veg.per.—— Regionale Einfliisse

H Klima- | lokale Lokaler Ertrag der

b daten Niederschlag/Jahr | | e e Ertragsreduktion ~ —  Futterflachen
|| (mesoskaliert) Exposition, Neigung PERSEIRET % kg Tiha
Schatzung der Energiekonzentration der Landbedeckungsklassen

] Modell

o~ 11‘

-3 Ertrags- Brutto- Energiereduktion Gber Netto- Laokaler

g typen — energie — die Weideintensitait — nergiegeh: — rgie

MJ ME MJ ME MJ ME MJ ME/ha

— |
Energiebilanz zwischen Ertrag und Energiebedarf der Tiere g

] INVEKOS. Nationale Angaben Gber den

- i Enarg\ahladar!mar

g Anzahl der Tiere Indivi iebedarf Vergleich von ‘Mégliche Anzahl

=] in den einzelnen =~ —— Bedarf fiir jede — der Almweide Angebot und Bedarf an von Tieren auf der
= Weidekategorien Tiereinheit GJ ME Energie Weide

Abbildung 5: Ablaufmodell des Almbewertungsmodells

zeptionelles Modell zur Abschitzung
von Energiemengen entworfen und an
einigen Almen auch exemplarisch an-
gewendet.

An der Basis der Umsetzung steht die
fachliche Differenzierung unterschied-
licher Landbedeckungsklassen. Diese
Differenzierung wird grob vorgenommen
und fasst ihre Mitglieder in sogenannten
Biotoptypen zusammen. Diese Typen
sind Almweiden, Zwergstrauchheiden,
Gebiisch, Weiden im Baumverbund,
Wald, Infrastruktur, vegetationslose
Flachen und Wasserflachen. Vor allem
die Klasse der Almweiden ist von grof3er
Bedeutung, da damit das nahrstoffreiche
Segment gemeint ist. Die Almweide wird
iiber ihre Vegetationstypen als Fettweide
oder Magerweide eingestuft. Neun unter-
schiedliche Klassen bilden die Grundge-
samtheit, mit der eine Naturlandschaft
in den Alpen beschrieben werden kann.
Diese werden im zweiten Schritt von ih-
rem beschreibenden Charakter geldst und
in den Begriff der Quantitit iibertragen.
Dieser ist stark mit der Nutzbarkeit als
Tierfutter gekoppelt und heifit deshalb
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Futtertyp. Futtertypen weisen den Bio-
toptypen unterschiedliche Quantitétsni-
veaus von sehr schwach wiichsig (1.400
kg Tm/ha) bis sehr stark wiichsig (3.800
kg Tm/ha) zu. Diese Zuordnung ist inner-
halb der wichtigsten Klassen dynamisch
mit der Vegetationsdauer verbunden
und beschreibt z.B. den Strukturtyp
Almweide mit dem Futtertyp mittel bis
sehr schwach wiichsig in einem Polynom
2.Grades (y =(2,407-0.0814 x +0.0011
x?) * 100, x = Vegetationsdauer).

Die Vegetationsdauer wird von der See-
hohe in unterschiedlichen Klimagebieten
abgeleitet. Fiir die Abschdtzung des
Energiegehaltes der Futtermittel wird
ein dhnliches Modell verwendet. Die
erste Schitzung von Trockenmasseertrag
und Energiekonzentration fithrt zum
,,Optimalen Energieertrag®. Dies ist eine
Bruttoschitzung, die in einem weiteren
Schritt an die lokalen Bedingungen an-
gepasst werden muss. Diese Anpassung
erfordert ein Expertensystem, welches
eine Reihe lokaler Parameter erfassen
und die Mengen und Konzentrationsre-
duktionen berechnen kann. Die lokalen

Parameter sind der Jahresniederschlag,
der Niederschlag in der Vegetations-
dauer, die Seehohe, Hangneigung und
Exposition jedes Standortes sowie die
Beweidungsintensitiat (Besatzdichte).
Das Expertensystem reduziert den
,,Optimalen Energieertrag® zu einem
realistischen ,,Lokalen Energieertrag®.
Setzt man diesen in ein Verhiltnis zum
Energie- und Futterbedarf der Weidetie-
re, kann eine Stoftbilanz durchgefiihrt
werden. Das ABM bietet seinem Anwen-
der eine geordnete Ablaufstruktur und
eine Reihe von Formeln und Eckdaten
zur Berechnung des lokalen Energieer-
trages. Zur Unterstiitzung des fachlichen
Fundamentes im Bereich der Fett- und
Magerweiden wird dieses durch eine
mehrjdhrige systematische Untersu-
chung ergénzt. Das ,,H6henprofil Johns-
bach® deckt auf einer nahezu idealen
Nord-Siid Linie auf kleinstmdglichem
Raum alle Schliisselfaktoren typischer
Standorte ab. Das Profil fiihrt tiber zwei
Gesteinstypen (Kalk, Kristallin), tiber
zwei Expositionssegmente (Siid-Ost bis
Stid-West, Nord-Ost bis Nord-West) und
iiber die lokal moglichen Hohenstufen
(1.100 m, 1.300 m, 1.500 m, 1.700 m).
Auf groflen Versuchsflichen wurde Alm-
futter der Standorte hindisch geerntet
und am LFZ Raumberg-Gumpenstein
ohne Brockelverluste zu Heu konserviert.
Dieses wurde in einem Verdauungsver-
such an méinnliche Schafe verfiittert um
den exakten verwertbaren Energiegehalt
zu bestimmen (in vitro-Verdaulichkeit).
Die Versuchsanlage wurde zwischen
1994 und 1997 wiederholt. Die syste-
matische Ausprigung des ,,Hohenprofils
Johnsbach* bildet die Ergebnisse in gut
nachvollziehbaren und qualitativ hoch-
wertigen Formeln ab.

Die hier vorgestellte Almbewertung zielt
auf zwei Endergebnisse ab:

1.Qualitative Eignung: Nach einem
Punktesystem wird fiir jede Alm
eine Punktesumme zwischen 0 und
5 berechnet. Je hoher die Summe,
desto besser die Alm. Die qualitative
Bewertung gibt also eher aus der Sicht
der Tiererndhrung Auskunft, welche
Tierart in welches Almgebiet getrieben
werden soll.

2. Quantitatives Potential: Geht der Frage
nach, wieviel Futter in welcher Qua-
litéit auf der Alm vorhanden ist. Uber

Klimaerwarmung im Alpenraum, 2008
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Tabelle 2: Eignung der vorkommenden Vegetation

Strukturtyp

Eignungsbewertung
Schafe

Eignungsbewertung
Ziegen

Fettweide

Magerweide

Waldweide
Hochstauden

Gebusch

Latschen

Wald

Unproduktiv (Felsen, ...)

5
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Tabelle 3: Eignung aufgrund der Was-
serversorgung

Entfernung vom

Wasser (km) Eignungsbewertung

0-0,5 5
0,5-1 3
1-1,5 1
>1,5 0

mehrere Stufen werden die Ergebnisse
von wissenschaftlichen Untersuchun-
gen an die lokale Landbedeckung
angepasst.

Zur Qualitat von Almweiden

Die Qualitdt von Almweiden wird aus
den Faktoren der lokalen Qualitit der
Vegetation (Strukturtypen), der Hang-
neigung der Almfutterflichen und der
Wasserversorgung der Weidetiere im In-

tervall 0 bis 5 Punkte berechnet. In einem
Gewichtungsprozess werden die nun
vergleichbaren Klassen zu einer quali-
tativen Endbewertung zusammengefasst.
Die Bestimmung der Klassengrenzen
ist tierspezifisch und ergibt deshalb fiir
Rinder, Schafe oder Ziegen ein anderes
Endergebnis. Fiir Schafe und Ziegen
wurden folgende Einzelbewertungen
vorgeschlagen (GUGGENBERGER et
al., 2008).

Zum Potential von Almweiden

Die Methodik der Qualitatsbestimmung
von Almen wurde bereits bei der Be-
schreibung des ABM ausfiihrlich dar-
gestellt. Die Schitzung des Futter- und
Energieertrages im Wirkungsbereich
des LFZ Raumberg-Gumpenstein wird

Tabelle 4: Eignung aufgrund der Hangneigung

Hangneigung(®) Eignungsbewertung

Schafe Ziegen Schafe Ziegen

0-20 21-40 5 5

21- 45 0-20 3 4

>45 41-50 1 3

50-60 2

>60 1

Eignungskarte des Darstellungsgebietes fur

1.500 T80 q 1.600 Mater

die Nutzung durch Schafe

Eignungs-
klassen

Qualitdtspunkte

Ihms

Hisdiigy: 1
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Abbildung 6: Qualitat der Aimweiden (Schafe)
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fiir 4 Biotoptypen vorgenommen. In
der nebenstehenden Tabelle und der
daraus resultierenden Abbildung zeigt
sich der optimale Futterertrag als eine
Funktion der einzelnen Biotoptypen
auf die Vegetationsdauer. In einem Ve-
getationsbereich von 120 - 200 Tagen
(1100 — 2000 Meter Seehohe) wird fiir
Fettweiden ein Trockenmasseertrag
zwischen 2.600 — 3.300 kg/ha, fiir Ma-
gerweiden zwischen 1.900 — 2.400 kg/
ha berechnet. Die Biotoptypen Zwerg-
strauchheide und Gebiisch werden mit
einem Ertragsbereich zwischen 600 und
1.200 kg/ha beschrieben. Die Gleichun-
gen der Energiekonzentration von Fett-
und Magerweide sind das Ergebnis einer
kombinierten Auswertung aus botani-
schen Erhebungen und Energiegehalten.
Die Energiedifferenz zwischen Fett- und
Magerweide betragt konstant 0,9 MJ
ME/kg Trockenmasse (Tm).

Ergebnisse aus der
Anwendung in der Region
Oberes Ennstal

Wie bereits bei der Satellitenbildklassi-
fikation angedeutet, wurde der gesamte
vorgestellte Arbeitsprozess im Almen-
gebiet des Oberen Ennstales im Be-
reich der Schladminger Tauern und des
Dachsteinmassivs angewandt. Um das,
fiir viele sicherlich vorerst noch nicht
gut verstindliche, Konzept schrittweise
darzustellen, werden nun die einzelnen
Ergebnisse dargestellt. Insgesamt kann
aber davon ausgegangen werden, dass
hohe Punktezahlen beste Bedingun-
gen garantieren, wiahrend im mittleren
und niedrigeren Segment zunehmend
schlechtere Bedingungen auftreten. Die
Beurteilung kann also parallel zu den
Bediirfnissen der Tierarten verlaufen.
Rinder, vor allem Milchrinder, haben
hohe Anspriiche, Schafe und Ziegen
mittlere. Wildtiere kdnnen auch im ex-
tensiven Bereich iiberleben. Fiir die drei
Tierspektren wurden folgende Grenzen
gesetzt, die nun als Nutzungsklassen
bezeichnet werden:

- Hoch: Rinder inkl. Milchkiihe - mehr
als 4,25 Punkte

- Mittel: Schafe und Ziegen - zwischen
3,25 und 4,25 Punkte

- Niedrig: Wildtiere - weniger als 3,25
Punkte
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Die urspriinglichen Landbedeckungs-
klassen finden sich zu unterschiedlichen
Anteilen in den Nutzungsklassen. Die
Nutzung Hoch wird zu 15,6 % aus Fett-
weiden, zu 83,3 % aus Magerweiden und
zu 1,1 % aus Zwergstrduchern gebildet.
Die Nutzung Mittel setzt sich aus 2,3 %
Fettweiden, 63,5 % Magerweiden und
34,2% Zwergstrduchern zusammen. Die
Nutzung Niedrig besteht aus 37,7 % Ma-
gerweiden und 63,3% Zwergstrduchern.
Nach der Umsetzung der Qualitatsprii-
fung in der Untersuchungsregion zeigt
sich eine vollstindig normalverteilte
Kurve, die im Intervall 0 - 5,5 ihren
Wendepunkt bei 2,72 Punkten aufweist.
In den Nutzungstypen Hoch (Intervall
4,25 — 5,5) wird ein Durchschnittswert
von 4,5 (+/- 0,25) Punkten erreicht, im
Nutzungstyp Mittel (Intervall 3,25 —
4,25) von 3,6 (+/- 0,27) Punkten und im
Nutzungstyp Niedrig (Intervall 0 —3,25)
von 2,4 (+/- 0,6) Punkten. Insgesamt
zeigen sich 7,9 % als hoch geeignet, 42,1
% als mittel und 50 % als niedrig fiir
die Nutzung als Almweide fiir landwirt-
schaftliche Nutztiere geeignet.

Futter- und Energieertrag

Bedingt durch die Lange der Vegetati-
onsdauer in unterschiedlichen Hohen-
lagen und den dominierenden Land-
bedeckungsklassen ergibt sich eine
grofle Variationsbreite der Flachen,
deren Ertrag von nahezu 0 bis ca. 3.700
kg Trockenmasse (Tm)/ha reicht. In der
Nutzungsklasse Hoch wird ein mittlerer
Ertrag von 1.860 kg (+/- 821), in der
Klasse Mittel von 1.010 kg (+/- 580
kg) und im Bereich Niedrig von 820 kg
(+/- 280) pro ha erzielt. Im Referenz-
material des Hohenprofils Johnsbach
wird in vergleichbarer durchschnittli-
cher Hohenlage fiir eine gleichartige
Nutzungsklassifikation und hohe Nut-
zungseignung ein Ertrag von 1.840 kg
und fiir eine mittlere Nutzungseignung
von 1.180 kg erzielt (GRUBER et al.,
1998). Die wissenschaftlichen Erkennt-
nisse konnten also vergleichsweise gut
umgesetzt werden.

Ahnlich dem Futterertrag ist auch der
Energiegehalt der Pflanzen an die Pflan-
zengesellschaft und deren bevorzugte
Hoéhenlage gebunden. Der Energiegehalt
der Pflanzen zum idealen Weidezeitpunkt
betrédgt fiir den Nutzungstyp Hoch 9,9
MJ ME/kg Tm, fiir den Nutzungstyp
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Abbildung 7: Lokaler Futterertrag

Mittel 9,1 MJ ME/kg Tm und fiir den
Nutzungstyp Niedrig 8,4 MJ/kg Tm. Der
ideale Weidezeitpunkt wird auf Almen
nur dann erreicht, wenn der Tierbesatz
gut an die FlachengroBe angepasst ist.
Reicht der Tierbesatz nicht aus, sinkt die
durchschnittliche Qualitit des Futters,
eine Reduktion des Energicgehaltes
wird notwendig. Das Ausmal} der Re-
duktion kann am Tierbesatz GVE/ha
festgemacht werden. Gemdll APM ist
eine Reduktion von maximal 1,6 MJ
ME sinnvoll. Abschldge werden linear
ab einem Besatz von 1 GVE/ha gemacht.
Nach Berticksichtigung dieser Aspekte
werden folgende Energiegehalte erzielt:
Hoch 9,0 MJ ME/kg Tm, Mittel 7,8 MJ
ME/kg Tm und Niedrig 7,0 MJ ME/kg
Tm. Diese Bereiche decken sich mit
den Analyseergebnissen von 701 Fut-
terproben der ,,Futterwerttabelle fiir das
Grundfutter im Alpenraum* (RESCH et
al., 2006).

Verteilung der aktuellen
Beweidung

Eine Potentialabschétzung als Planungs-
grundlage muss die aktuelle Nutzung
der Almen beriicksichtigen. Im Gebiet
der Schladminger Tauern finden sich
kaum Milchviehalmen, deshalb wurde
der Nahrstoffbedarf fiir Kiihe lediglich
iiber den Erhaltungsbedarf angesetzt. Fiir
Milchkiithe mit 650 kg Lebendgewicht
ergibt sich beispielsweise pro Tag ein
Bedarf von 62 MJ ME, fiir Schafe ein
Bedarf von 13 MJ ME. Insgesamt wird
innerhalb des Untersuchungsgebietes
die enorme Energiemenge von 29.400

GJ/ME genutzt. Die Rinder verbrauchen
davon 87 %. In der Ermittlung potenti-
eller Flachen sollen jene Gebiete ausge-
schlossen werden, die hinsichtlich ihrer
Qualititsbewertung fiir die jeweiligen
Tiere schon verbraucht werden. Diese
sind in der nebenstehenden Abbildung
rot dargestellt. Das Restpotential nach
Abzug des aktuellen Energiebedarfes
wird in zwei Bereiche unterteilt. Regio-
nen, die ob ihrer Qualitat fiir Schafe und
Ziegen geeignet sind, und Regionen fiir
Wildtiere.

Offene Weidepotentiale

Fiir die Berechnung des Potentials in der
Untersuchungsregion wird abschlieBend
die freie Flache und deren Futterertrag in
eine Anzahl von moglichen Weideein-
heiten der Tierart Schaf umgerechnet.
Fiir eine jahrliche Vollnutzung fehlen im
Untersuchungsgebiet rund 23.000 Scha-
fe, die eine Fldche von 9.000 ha nutzen
konnten. Der dafiir notwendige Ertrag
von 500 kg/ha wird auf den alpinen Ma-
gerweiden durchaus erreicht. Dass diese
Zahl natiirlich unrealistisch ist, da diese
Tiere auch die entsprechenden Winterfut-
terflichen im Tal benétigen, ist klar. In
einer dreijahrigen Rotation wiirden aber
nur rund 8.000 Schafe benétigt — diese
Anzahl wire durchaus aufzubringen.

Zusammenfassung

Nach der ausfiihrlichen Erkldrung zur
Methodik der Almbewertung mit Sa-
tellitenbildern sind nun noch die vier
Eingangsfragen zu beantworten.
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Vom Satellitenbild zur Weideintensitat - eine gro3raumige Analyse des Weidepotentials auf Almen

Flachenangebot von Alimweiden fur unterschiedliche Tierarten
RINDER (tatsachlich so genutzt)

Ersteliung: T. Guggenberger, LFZ Raumberg-Gumpenstein, 8852 Irdning (Osterreich), Juli 2008

Abbildung 8: Aktuelle Nutzung und zukinftige Potentiale

Die starke Verkniipfung zwischen der
Bewirtschaftung der Hofe im Tal und
der Almwirtschaft wurde dargestellt
— werden die Talbetriebe aufgegeben,
sterben auch die Almen. Aber auch die
Intensivierung der Talbetriebe auf Basis
von Hochleistungskiihen hat der Alm-
wirtschaft eher geschadet. Zukiinftige,
standortgerechte Systeme, die besser an
die alpinen Bedingungen angepasst sind,
fordern auch die Almwirtschatft.

Almwirtschaft soll planbar sein! Die da-
fiir notwendigen raumlichen Basisdaten
werden derzeit im Almkataster abgelegt.
Die so entstandenen Flacheneinheiten
sind aber nur hinsichtlich ihrer Gréf3e be-
kannt, iber die Art der Pflanzenfamilien
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werden keine Aussagen gemacht. Uber
die spektrale Reflexion von Sonnenlicht
von den Blittern der Pflanzen und dem
Einsatz von Satellitendaten ist jedoch
mit einer mittleren Genauigkeit von
89 % eine Aussage iiber grobe Land-
bedeckungsklassen moglich. Bei einer
feineren Analyse — der Unterscheidung
von Fett- und Magerweiden — sinkt
dieser Wert allerdings auf 66 %. Deshalb
sollen lokale Projekte auch von Experten
aus dem Pflanzenbau beurteilt werden.
Es steht jedoch fest: Die vorgestellte
Methode hat ein grof3es Potential fiir die
Almbewertung!

Durch die Entwicklung einer qualitativen
und quantitativen Bewertung koénnen

nun die Aspekte der Tierhaltung und das
nutzbare Potential verbunden werden.
Die Fliachen konnen tiber ihre Qualitét
den Tierkategorien zugeordnet werden.
Anschliefend kann die Anzahl der mog-
lichen Weidetiere berechnet werden.

Bleiben letztendlich alle anderen As-
pekte, die von der Landwirtschaft, der
Forstwirtschaft, der Jagd, dem Tourismus
und dem Naturschutz an die Planung
der Almwirtschaft herangetragen wer-
den. Hier enden die Moglichkeiten der
grofirdumigen Analyse. Ein Umstieg auf
feinere Konzepte der Almbewertung ist
notwendig — sowohl die Planung des
Weidemanagements als auch individu-
elle Zukunftsszenarien bediirfen eng
vernetzter Methoden. Dariiber hinaus
ist ein hoher Grad an sozialer Inte-
grationsfahigkeit fiir alle Interessenten
notwendig.
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