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Zusammenfassung

Bei Kombinatien von richtigem Boden-
aufbau, ongepasster Begrinungstech-
nik und Nahrstoffversorgung  sowie
standorigerechter Saalgutmischungen
(den Standortverhalinissen angepasste,
langsamwiichsige, biomassearme Ar-
ten mit geringem Nahrstoffanspruch)
sind plegearme, noturschutzfachlich

sich perlekt zur Verteilung des Sa
ées conviennent

jutes auf steilen

parfaitem I

keit der Insite-Erhallung von seltenen
und bedrohten Arten). Mittelfristig ver-
besserte Wirtschaftlichkeit |auf geeig-
neten Boschungen keine nachirigliche
Aufbringung von Oberboden, gerin-
gere Kosten fir Nachbesserungen, re
duzierter Pflegeaufwand bei Dingung
und Schnitt]. Soatgutproduktion stan-
dortgerechter Arten (stitzungsfreie Ein-

wertvolle  Wiesen, llschaften  im
Strassen- und landschafisbau erreich-
bar. In der Praxis konnen dadurch fol-
gende Vorteile erwartet werden: Aus-
reichender, nachhaltiger Erosionsschutz
m Strassen- und Landschafisbau durch
Kembination hochwertiger Begriinungs-
methoden mit Saatgutmischungen stand-
ortgerechter Okolypen. Hoher natur-
schutzfachlicher Wert von Baschungs-
begriinungen (z.B. ausdauernde, stand-
ortgerechte  Planzenbestinde  sowie
hahere Artenzohlen, deutlich erhohte
Biodiversitdt, wo sinnvall auch Méglich-

mmensalt fiir regionale Land

wirte, Inlandische Weartschepfung statt
Saatgufimport}

Schlagworter

Rohbaden, standorigerechte Saatgutmi
schung, Begriinungstechnik, Rekulfivie-
rung

épartition de I'ensemencement sur des falus

orte panta

Remise en herbe adaptée au
site dans la construction de
roufes et 'aménagement du
paysage

Résumé

Par la combingisen entre un eménage-
ment correct du sol, une technique de
mise en herbe et un emploi d'engrais
adapiés ainsi qu'un mélange de semen-
ces (sorfes de semences d croissance
fente et biomasse faible adaptées aux
porticularités du lieu et ¢ faible besoin
d'engrais] on peul obtenir dans
I'aménagement des routes et du pay-
sage de superbes espoces verts écolo-
giques exigeant peu d'entretien. Dons
la pratique, on peut dés lors attendre les
avantages suivants:

Protection efficace el durable confre
I'érosion dans la construction des routes
et du paysage par la combinaison de
méthodes de mise en herbe au moyen
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de mélanges de semences de type éco-
logique et appropriés au site. Aptitude
élevée de prolection de la nalure des fa-
lus herbeux (p. ex. des plantes durables
oppropriées av lieu ainsi qu'un grand
nombre de variétés, une biodiversité
neltement plus grande; ol cela s'avére
judlicieux, également la possibilité de
préserver sur le sife des sortes rares et
menacées|. Amélioration économique &
moyen terme [sur les talus adéquals,
pas d'adjonction ultérieure de couche
superficielle, coits réduits de retraite-
ment, frais réduits d’engraissement et
de fauchaisen). Production de soites de
semences adaplé au sile [alternative de
revenu net pour les ogriculteurs régio-
naux, production de semences indigé-
nes plutét qu'imporiées)

Mots-clés

Sol brut, mélange de semences adapté
au site, technique de remise en herbe,
remise en culture

Einleitung

Artenreiche Ansaaten mit dem Begri-
nungsziel, magere, extensiv zu pfle-
gende Pllanzengemeinschaften zu eta-
blieren, sind ein zunehmend verbreite-
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Photo 2: En ufilisant des mélonges de semences confarmes & ['habilal, un ensemencement avec poille
et bitume assure une protection contre ['érosion suffisante sur deux périodes de végétation

serungen wie dem Aufiragen von Ober-
boden und begleitenden Diingemass-
nohmen. Unter diesem Aspeki ist aber,
selbst bei Verwendung schwachwiichsi-

fes Arbeitsgebiet im landschafisb

Deren Einsatz beruht auch auf Zielset-
zungen der Asthefik oder des MNatur-
schutzes (Busch 2000], primar aber auf
ingenieurbiclogischen und pflegetech-
nischen Vorziigen (Skierde 1984). Ne-
ben den klassischen Anforderungen wie
schnellem Oberflachenschutz und ous-
reichender Hangsicherung bzw. Stabi-
litéit der Bestinde, muss die Biotop- und
Artenschutzfunktion der zu schaffenden
Griinflachen jedoch zunehmend beach-
tet werden. In einer von der Zuriick
dréngung und Zerstérung nutzungsex-
tensiver lebensrdume geprégten Zeit
miissen die fir Begrinungen in Frage
kommenden Bersiche wie Strassenbo-
schungen auch als potenzielle ckologi-
sche Ausgleichsfldchen angesehen wer-
den (Holzner et al. 1989). Sclche An-
forderungen sind mit der im Strassen-
und Llandschaftshau iiblichen Praxis
cber nur schwer vereinbar. Schneller
Erosionsschutz der Oberfléche ist bei
Begriinungsmassnahmen oberstes Ziel.
Erreicht wird es houptséichlich durch die
Verwendung ortenarmer, schnell- und
massenwiichsiger Begrinungsmischun-
gen und begleitenden Standortverbes-
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ger Saolg hungen (die in der
Praxis aus wenigen Arfen geziichteter
Sorten fir  Grinlandbewirtschaftung
ader Landschaftsbau bestehen), das ge-
wiinschte Ziel eines standorigerechten,
artenreichen Pflanzenbestandes in den
meisten Fallen nicht mehr erreichbar,
ebenso wenig wie eine wirtschafflich re-
levante Reduktion des Pllegeaufwan
des. Dazu ergeben sich aus der Sicht
des Maturschutzes bei Verwendung
solcher Mischungen zusétzliche Pro-
bleme in Hinblick auf cbweichende
Morphologie, Phanologie oder Physio-
logie der Handelssoatgutformen. Dies
birgt das hohe Risike der Florenverfal-

schung mit all ihren Auswirkungen auf
den Arfenschutz [Molder 2000). Auf
der anderen Seite ist bei Verwendung
von standortbiirtigen Okotypen cber
ouch der negative Einfluss  auf
die sicherungstechnische Funktion der
Pllanzenbestinde zu beriicksichtigen
(Skierde 1984). Aufgrund der beschrie-
benen Beziehungen kann eine Kombi-
nation won richtigem Bedenaufbou
(der nach Maglichkeit wesentliche Cha-
rakieristika natirlicher Standorte wert-
voller Rasengesellschaften beriicksich-
tigt), standorigerechten  Saatguimi-
schung bzw. Heudrusch oder -mulch
sowie die Erosion hemmende Applika-
tionstechnik  (zusdtzliche  Mulchab-
deckung) zur Entwicklung ortenreicher,
naturschutzfachlich wertvoller Rasenge-
sellschaften mil deutlich verringertem

Dunger Wulch
Emheiten intm Saatgut (organisch) \Huu Stroh) Kleber/Stabilsator
Einfache Trockensast 10-12 60-100
Hydrasaat/Nasssast 10-12 60-100 15 (Kieber),

B0 (Cellulose, kurzes Stroh

reine Stroh-/Heudecksant 10-12 60-100 500
Bitumen-Stroh- /Heudecksaat 1012 60100 500 700"
Heublumensaat 1000
Heudruschsaat 30 60-100
30%i0e instabile BUMenEmUISION In wassnger Losung
Tabelle 1: & fauh bei h gsmethoden

e
Toblecu 1 Besain en matérioux pour d.wwme; mighodet de végétalisation



Pllegeaufwand fiihren [Molder 2000}
Durch Verwendung von oberbodenar-
men oder, wo maglich, auch oberbo
denlosen Begriinungsverfahren in Kam-
bination mit ausgesuchten Arten von
Halbtrocken- und Trockenrasen (z.B. in
Farm wven Heumulchsaat) kann ein
wesentlicher Beitrag zur Erhaltung,
Lebensraumvernetzung und waeiteren
Verbreitung solcher Rasengesellschaf
ten erreicht werden (Stolle 2000).

Aligemeine Zielsetzungen der
standortgerechten Begriinung
im Strassenbau

Prinzipiell gehen die Anspriiche von
Naturschutz  und ~ Strassenbaugesell-
schaffen an eine gelungene Begriinung
ja konform. Speziell beim Bau von Au-
lobahnen und anderen héherrangigen
Verkehrstrégern entstehen regelmassig
relativ grosse Baschungsflachen — sei es
an den Einhéngen zur Autobahn selbst
oder an den die Autobahn ofimals be-
gleifenden Larmschutzwallen, Hinsicht
lich dieser Flichen liegen van verschie
denen Parsanengruppen unterschied|i-
che Zielvarstellungen wvor. Bei der
Herstellung sollten diese Flachen aus
Sicht des Errichters méglichst kosten-
glnstig sein, d.h. dass sie -
maglich - in einem Arbeitsgang ohne
nachirégliche Aufbringung von Ober-
boden herzustellen waren. Dariber
hinaus ist méglichst geringer Platz-
bedorf, d.h. eine moglichst steile
Béschungsneigung winschenswert. Hin-
sichtlich der Erhaltungsseite ist eine
moglichst kostenextensive Pflege anzu-
streben, Ideal sind diesbeziglich
geringe Verbuschungstendenzen (kein

wenn

Aufkemmen von Gehélzpflanzen] so-
wie eine maglichst geringe Mahhaufig-
keit. Diese Flachen sind ober auch von
Seiten des Naturschutzes durchaus von
Interesse, da sie im Regelfall ungediingt
sind und extensiv gemaht werden, also
qgute Voraussetzungen fiir Sonderstand-
orte in unserer infensiv gediingten
Agrarlandschaft dorstellen. Bei ausrei-
chendem Erosionsschutz sellten sich bei
passendem Bodenaufbau auch Pflan-
zengesellschaften  der seltenen und
doher oft sireng geschitzten Halb-
irocken- und Trockenrasen entwickeln,
die von besonderem naturschutzfochli-
chem Wert sind (OAG 2000). Von
«standorigerechter Vegelations kann
dann gesprochen werden, wenn sie
sich bei im Regelfoll extensiver
MNutzung oder Nichtnutzung daverhaft
selbst stabil erhalt und wenn bei dieser
Planzengemeinschaft die Erzeugung
von  landwirtschafilichen  Pradukten
nicht im Vordergrund steht. Diese
standortgerechte Vegetation bedarf mit
Ausnahme einer Fertigstellungs- und
Entwicklungspflege sowie einer allfilli
gen extensiven Nulzung keiner weite-
ren Pflegemassnahmen [OAG 2000).
Eine durch den Menschen erzeugte
Vegetation ist nur dann standortgerecht
[im weileren Sinne), wenn sie folgende
Kriterien erfiill:.  Die okologischen
Amplituden [die «Anspriiches) der aus-
gebrachten Pflanzenarten entsprechen
den Eigenschaften des Standorfes.
Die verwendeten Pflanzenarten sind als
«heimischs anzusehen, weil sie in der
geographischen Region (2.B. Hohe Tau-
ern), in der die Begrinung stattfindet,
an enfsprechenden Wildstandorten von

Bild 3: Siandorigerecht begrinte Béschungen sind
austeichend erosionssiabil, pllegearm und biefen
Lebensraum fiir seliene Planzen und Tiere

Photo 3: les talus mis en herbe canformément &

I'habitat résistent suffisamment & osion, de-
mandent pew d'eniretien et offrent un espace vital

aux plantes rares el aux animaux

Natur aus vorkommen oder vorgekom
men  sin Es wird ongestrebt, in
lichst hohem Mass regionales Soot-
und PHlanzgut zu verwenden.

=

Technische Ausfiihrung
standortgerechter
Begriinungen im Strassen- und
Landschaftsbau

Bei kiinstlichen Baschungen wie sie im
Rahmen infrastruktureller Massnohmen

Methode
Einfache Trockensaat

Standortsbedingungen
kulturfahiger Oberboden
muss vorhanden sein

Vortelle

Nachieile

Erosionsschutz®

rasche,
einfache Aussaal

Verschlemmungsgefahr

Hydrosast mit Ronhbaden, Béschungen Maschineneinsatz befahrbare Baustelle 2-3
Spritziass mit steilen, glatten geringe Kosten beschrinkter Aklionsradius
Oberfiachen rasche, einfache Methode
reine Stroh- / auf humuslosen Standorlen  mechan. Schutz der Windverfrachtung 1-2
Heudecksaal windgeschiitzie Bodenaberflache
nicht zu steile Flachen rasche Ankeimung
Bitumen auf humuslosen Standorten  mechan, Schutz dar mehrere Arbeitsgange 1
Strohdecksaat windexponierie steile Bodenoberflache, sichere
Boschungen rasche Ankeimung
Heublumen- / auf frischen standorigerechtes Saalgut Produkliqualitat
Heudruschsaat nicht zu steilen Fldchen im engeren Sinne kullurfahiger Boden

“bel durchschnitiicher Hangneigung von 207, 1= sehr gul geeignet 2 = gut geexgnel 3 = bedingt geeignet

Tabelle 2/ Zusammenfassender Verglaich verscl

Tableau 2 Comparaison récapitulative de différe

egrinungsmethoden
méthades de végétalisation
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Bild 4: Heudrusch geeigneter Spenderfiiichen [Sanddinen Oberweid

Saatgut fir B a
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geschaffen werden, sei es im Zuge von
Strassen-, Eisenbahnbau oder bei Hoch-
wasserschutzmassnahmen, handelt es
sich um Aufiragsbéden und damit um
Rohboden im weiteren Sinne. Solche
(geschitteten) Boschungen sind vom
Grundoufbau her als Extremstandorte
fir die Besiedelung durch Flora und
Fauna einzustufen: Sie besitzen einen
hohen Skelettanteil, mit dem die Verfiig-
barkeit von Wasser (leichte Versicke-
rung, grosser Anteil an Material chne
Poren]  zusdtzlich zu der meist
starken MNeigung erschwert wird. Hu-
musarm bis humusfrei weisen sie keine
Krimelstruktur oder gewachsene Bo-
densirukiur auf und hoben somit eine
[sehr] geringe biologische Akfivitat
[Stolle 2000). Zusétzlich sind geschiit-
tete Béschungen, abhangig von Struktur
und Kérnung des verwendeten Materi-
als, stark erosionsanféllig. Daher ist
das erste Begrinungsziel immer die Ver-
meidung von Erosion. Das Ziel einer
Erosion hemmenden und standort-
gerechten Begriinung von Bdschungen
kann mit unterschiedlichen Techniken
bzw. Methoden erreicht werden. Die
gangigsten und sichersten Methoden fir
die standortgerechte Begrinung sind
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im Landse i
ines de sable, Oberweiden, Autriche| contiennen) de
la mise en herbe dans I'aménagement du paysage

bau

die Bitumen-Stroh-Decksaal, die Heu
mulch- sowie die Heudruschsaat. Hy-
drosaaten und einfache Trockensaaten
sind zwar méglich, zeigen bei standort-
gerechten Begriinungen aber meistens
zu wenig Erfolg. Die Begrinung sollte
generell mit standortgerechter Saaigut-
mischung durchgefiihrt werden, wobei
eine Saatstirke von 10 bis 12 g/m?
ausreichend ist {Tabelle 1), Ein organi-
scher Dunger unterstitzt den Humusauf
bau und wirkt langsam und nachhaltig.
Die Nahrstoffe im Wurzelraum werden
den keimenden Pflanzen nach und nach
zur Verfiigung gestellt. Die Verwendung
von 60 bis 100 g/m? organischem
Dunger zur Anlage in Kombination mit
einer  standorigerechten  Saatguimi-
schung fihrt in Landschaftsbou zu
guten, daverhatien Begrinungserfolgen
{Krautzer und Hacker 2006, Graiss und
Krautzer 2006)

Bitumenstrohdecksaat

Bei der Bilumensirohdecksaat werden
zuerst Saatgut und Dinger (z.B. mittels
Hydrosaat) sowie die Mulchschicht auf-
gebrachl, danach die zéhflissige Bitu
menemulsion mit einer Spezialsprilze
verteilt. Der Unterschied zwischen dem

Bak L
Bild 5: Sealgutpradukfion von Okotypen ermég
licht deren sslachigen Einsatz Fir standarige-
rechte Begrunungen [Produktion von Anthyllis vul
neraria im Marchfeld, Osterreich)
Image 5: Lo production de semences de fype éco
logique offre de larges possibilitas d'ufilisotion
pour lo mise en herbe conforme & I'habitat (pro
ducticn de Anthyllis vulnerario, Marchlald, Autriche)

wesentlich feinfaserigen Heu und Stroh
besteht darin, dass Heu starker
zusammengedriickt  wird und nach
Applikation des Bitumens eine Schicht
enistehen kann, die sehr kompakt ist
und die Vegetotion beim Aufkommen
hindert. Das punktweise Verkleben der
Strohhalme hingegen erzeugt eine hohe
Widerstandsfahigkeit. Nach Maglich-
keit sollle daher bei Begriinungen mit
Verwendung von Bitumen als Kleber
langhalmiges Stroh bevorzugt werden.
Eine Methode fir kleinflachige An-
saaten, wo zusdtzlich Spenderflachen
mit ausreichendem Bewuchs in unmittel-
barer Nahe vorgefunden werden, ist
die Heumulchsaat. Bei der Heumulch-
saat wird gut ausgereifies Heu aus der
nachsten Umgebung gewonnen. Das
frische Schnitigut bzw, das Heu und die
darin enthaltenen Samen werden enf-
weder sofort nach der Mahd oder erst
nach dem Trocknen und Zwischenlo-
gern gleichmassig in siner ca, 2 cm
dicken Schicht oufgetragen. Eine zu-
séitzliche Einsaat und Diingung kénnen
den Erfolg verbessern, Das Verhaltnis
Spenderflache zur Zielflache liegt bei
1:1,5 bis 1:2



Heudruschsaat

Bei der Heudruschsaot hingegen wer
den geeignete Spenderflachen zum
Zeitpunkt der Samenreife der ge
wiinschten Arten gedroschen, Dieser
Samendrusch wird normalerweise ge-
trocknet, kann aber auch direkt auf die
B5schung mit ca. 30 g/m? aufgebracht
werden (Krautzer et al. 2006)

Zur Entwicklung einer standorigerech-
ten Vegetation ist eine schitzende
Schicht von Vorteil, da sie eine
langsame Keimung ermdglicht (Tabelle
2). Die Bitumenstrohdecksaat sollte auf
Standarten mit extremer Erosionsgefahr,
besonders auf steilen Boschungen, ein-
gesetzt werden, Die Verwendung einer
Blanksaat (einfache Trockensaat oder
Hydrosaat ahne Abdeckung) ist auf ebe-
nen, klimatisch beginstigten Flachen
moglich, kann aber hei Storknieder-
schiigen in den ersten Wochen zu star-
ken Verschwemmungen und damit zu
unbefriedigendem  Begrinungserfolg
filhren. Nur eine Kombination aus qua
Jitativ hochwertigem Saal- oder Pflanz
gut und einer den Bedingungen ange-
passten Technik wird einen dauerhaften
Begriinungserfolg garantieren. Zusam
menfassend zeigen die bisherigen Ver-
suchsergebnisse mit stondortgerechter
Begriinungen von Strassenb&schungen
im Vergleich zum iiblichen, kostengin
stigen Stand der Technik, dass standort
gerechte Scatgutmischungen die Anfor-
derungen des Strassenbaues an ausrei
chenden Erosionsschutz erfillen. Bei
Verwendung hochwertiger Applikations-
techniken kann zusatzlich auch ouf eine
Humusierung der Béschung verzichtet
werden. Dabei entwickeltlen sich
aul den Versuchsliéchen ausreichend
dichte, naturschutzfachlich hochwertige
und interessante Pllanzenbesténde, die
ouch ein Einwandern passender Arten
aus der Umgebung ermaglichten

Ausblick

Sowohl im Landschafts- als auch im
Strossen-, Bahn- und Schutzwasserbau
besteht prinzipiell grosses Interesse an
standortgerechten  Begriinungsverfah-
ren, wobei die folgenden Punkfe beson
ders zu beachten sind

Technische Anforderungen missen er-
fiillt sein dabei moglichst schneller Ero-
sionsschutz, niedrige Biomassenproduk
tion]. Die Pllege bzw. eine nachhaltige

Wiirfeln oder
kompetente
Beratung?

«tErfolg in der Arbeit
liegt eher selten in

der gewiirfelten Punkt-
zahl. Erfolgreicher ist

eine kompetente

Beratung von OH mit
praktischen Lésungen.»

OH-Samen, Bahnhofstr; 2, 8197 Rafz

Jetzt anrufen

o
~
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[eZlDie Rasenberater
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Reduktion des Pllegeaufwandes wird in
Zukunft immer wichtiger werden und ist

ein wesentlicher Kostenfakior. Die
Beseitigung des Mahgutes stelli derzeit

HOLZNER, W., KRIECHBAUM, M., KUTZENBER-
GER, H. UND BOHMER, K., 1989: Die Be-
deulung  der  strassenbegleitenden
Flachen fir den Naturschutz - naturnahe

ein grosses, | i Problem
dar. Boschungen werden immer steiler
(meist 4:5) und miissen in weiten Berei-
chen, wie Schutzwasserbauten, geholz-
frei bleiben. Der Anteil der Kosten des
Saatgutes bei der Anlage ist gering und
liegt im Vergleich zu den Gesamtkosten
der Bauvorhaben im Promillebereich
Die Akzepfanz teurer, standorigerech-
ter Saalgutmischungen fir gesignete
Flachen ist doher vorhanden. Ein glaub-
hafter Nachweis der Standertgerechtig-
keil ist dabei sehr wichtig. Das Saatgut
zur stondorfgerechten Begriinung von
Baschungen kann durch Handsammlun-
gen, durch Druschgut geeigneter Spen-
derflachen aus der naheren Umgebung
sowie durch Saalgutproduktion gewon-
nen werden. Eine londwirtschaftliche
Saatgutproduktion und Vermehrung die-
ser Arlen ermaglicht einen grossflachi-
gen Einsatz zur Begrinung im lond-
schaftsbau (Krautzer et al. 2004]. Eine
kantinuierliche Saatgutproduktion und
bedarfsgerechte Versorgung mit stan-
dorigerechtem Saatgut ist eine wesentli-
che Voraussetzung fir die breite Akzep-
tanz seitens der Baufirmen und Behor-
den. Letztere brauchen zusatzlich klore
Vorgaben fir Ausschreibung, Keontrolle
und Abnohme solcher Begrinungen,
wahrend die ausfithrenden Firmen klare
Richilinien fiir die sachgerechie Aus-
fithrung benétigen.
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