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Themen- und/oder Problembereiche

Bedeutung des Phosphors fiir Pflanze, Tier und Mensch

Niedrige Phosphorgehaltswerte im (6sterreichischen) Griinland

Mangelnde Wirksamkeit weicherdiger Rohphosphate bei hoheren
pH-Werten im Boden

= Ei a A hl an Pt hordii n fiir biologisch
wirtschaftende bzw. OPUL-Verzichtsbetriebe

= Anal hodik, ,,pfl fiigbarer™ P,
Zuschl y , P-Dii gen, P-/P,05-Angal

Niedrige Phosphorgehaltswerte im Grundfutter (Rationsgestaltung,
Kraftfuttereinsatz, Bedarfswerte ...)

Erschopfung der weltweiten Rohphosphatreserven = Einsatz bzw.
Recycling anorganischer und organischer A ffe (z.B.

Pfil hen, Klarschl: )

Material & Methodik

= Langzeitversuche am LFZ Raumberg-Gumpenstein:
= Nahrstoffmangelversuch 432 - Anlagejahr 1961

mineralische Dii ianten (NPK), 3-Schnitte/Jahr
bis 1997 Th hosphat — seither Hyperph
= Ertragsdynamischer Wirtschaftsdiingerversuch 484 — Anlagejahr
1967 mit mineralischen und or ischen Dii ianten
bis 1993 Tt I hat — seither Hyperpt I

= Feldstudien/Grundfuttererhebungen in Osterreich:

= MaB-Projekt (0AW) zum Thema ,Landschaft und Landwirtschaft
im Wandel — das Griinland im Berggebiet Osterreichs (1997-
2001)

— Osterreichweite Silageprojekte (2003/2005/2007/2009)
= Osterreichweite Heuprojekte (2010 und 2012)
= Futterwerttabellen fiir das Grundfutter im Alpenraum




Ertrags- und P-Bilanzierungsdaten
- Nahrstoffmangelversuch (& 1961- 2010)

Einheit  NoPoKo NoP:Ko NiPoKo NiPaKo NoPok: NoPiK: NoPaa NiPok: NiPiKa NiPak
TM-Bruttoertrag  dyha (291 287) (429 428 (453 651 —>692) (733 884 —>933]

Leguminosen Gew-% 77 3,6 0,6 0,4 147 206 204 25 34 34
P-Zufuhr kg/ha 0 52,3 0 52,3 0 263 523 0 262 523
P-Entzug kg/ha 119 134 147 182 174 255 285 24 294 332

P-silanz karma (os) G2

No = kein Stickstoff; N: = 60 kg N/ha und Jahr
Py = kein Phosphor; P; = 60 kg Phosphat/ha und Jahr; P, = 120 kg Phosphat/ha und Jahr
K, = kein Kalium; K, = 240 kg Kali/ha und Jahr

iver Effekt der P-Diingung auf Ertrag (44-53% bzw. 21 und 27%)
il nur in Ki ination mit Kalium!

= relativ geringer Effekt (~ 5%) der hohen P-Versorgung (P,)

= P;-Varianten bilanzieren ausgeglichen, P,-Varianten fiithren zu einem
positiven Saldo inst dere bei fehlender Kali uhr

- beachtliche, langfristige P-Nachlieferung des Bodens

Ertrags- und P-Bilanzierungsdaten
- Ertragsdynamischer Wirtschaftsdiingerversuch (& 1967- 2012)

Einheit  NoPoKo NoPdKs NiPeKa NaPula NaPgky Rifdergilie Harngille - Fouemsr

+ Jauche
TM-Bruttoertrag  dyha 32,1 (630 770 841 _ 953] 804 748 742
Legumi Gew-% 125 25 62 40 152 14,8 17,0
P-Zufuhr kgha 00 (309 370 406 457 (353 396 )
P-Entzug kgha 151 296 333 337 353 32 323 314
P-Bilanz kg/ha 151 (13 37 7,0 10,3 0,1 0,6 81 |

No = kein Stickstoff; N: = 80 kg N/ha und Jahr; Nz = 160 kg N/ha und Jahr; N; = 240 kg N/ha und Jahr
P, = dynamische Riickfiihrung gema8 Vorjahresertrag

K, = dynamische Riickfiihrung gema$ Vorjahresertrag

1:1, 1: 0,25 = Verdiinnungsgrad mit Wasser

= ertragsdy ische P-Dii lag im Emp! bereich von Drei-
/Vierschnittwiesen in hoher Ertragslage

= P-Zufuhr der Wirtschaftsdiingervarianten lag aufgrund des guten
Ertragsniveaus im Bereich der N,P,K,-Variante

= Harngiillevariante erhielt bis 1999 eine min. P-Ergdnzung — nach deren
Wegfall kam es zu einem starken Ertragsriickgang

hene P-Bilanzen bei dyn. Riicklieferung

Zusammenhang zwischen

P-zufuhr und P-Gehaltswerten im Boden
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— Anstieg der P-Bod hal te mit h der P-Zufuhr
— etwas schwiicher gt im N-gedii Block (P-Entzug 1)
= P-Dii iiber den Emp ten = Gehaltsklassen D & E
=

ertragsdynamische P-Diingung vermeidet extrem hohe Anreicherung
- Riickfithrungswert darf nicht zu hoch sein (0,3 — 0,45 kg P/dt TM)




Zusammenhang zwischen
P-zufuhr und P-Gehaltswerten im Futter
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= starke Variationsbreite (2,6 bis 5,0 g P kg TM-) — auch bei fehlender P-
Diingung

= tendenzieller Anstieg der P-Konzentration im Futter mit zunehmender
P-Zufuhr im Nahrstoffmangelversuch

= ausreichende P-Gehaltswerte fiir niedrige bis mittlere Milchleistungen
gemaB der aktuellen Bedarfsnormen (GfE 2001)

Zusammenhang zwischen
P-Bodengehaltswerten und P-Gehaltswerten im Futter
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— stark ausgepragter Zusammenhang in beiden Blocken des statisch
gediingten Nahrstoffmangelversuches (Wertepaare mit extremen P-
Anreicherungen im Boden!)

= kein Z bei ertragsdy ischer P-Riickfiihrung

= T i i hohe P-ruu.cl e trotz d haltskl ,,A“

Einflussfaktoren auf P-Gehaltswerte im Grundfutter (I)

Bodenphosphorgehalt, logische A ituation (2,8 g P kg TM-*
im Silikatbereich vs. 3,0 g P kg TM-! im Kalkbereich),
Wasserversorgung, Nutzungshaufigkeit, Aufwuchs (2,5/2,9/3,2/3,8 g
P kg TM-?) als signifikante Einflussfaktoren — multivariate Analyse von
MaB-Daten (Resch u.a., 2009)

= Nut itpunkt — Abnat der P-K ration mit k d
Alter der Pflanzen (I ivgrii d > Extensivgrii d
Primaraufwiichse > Folgeaufwiichse) = Besténde rechtzeitig nutzen!

(Resch u.a., 2006)

- ische Z zung des Pfl. andes — héhere P-

Konzentrationen von Leguminosen und Krautern gegeniiber Grasern
(Meister und Lehmann, 1988; Pétsch und Resch, 2005; Pirrhofer-Walzl et al., 2011)




Einflussfaktoren auf P-Gehaltswerte im Grundfutter (II)

= Futterkonservierung/Silage (Resch, 2010 - AB Silageprojekte)

. Verzicht auf
Wertein Biologische N

UBAG?, keine GPUL-
Bk Kte? i

-1 i i
gPkgT™ Wirtschaftswelse 54 o pemittelt

n 4 n [ n 2 n 2
1. Aufwuchs 293 28 655 30 67 31| 38 32
2. Aufwuchs 57 31 108 32 % 32| 5 34
3. Aufwuchs 21 35 19 3,5 26 3,5 16 3,5
4. Aufwuchs 4 37 9 37 7 4,0 2 37
Gesamt 39 2,9 837 3,0 841 31 42 3.2

+6PUL-Masnahme fur Ackerfutter- und Grunlandflichen
2 i ‘Acker- un

> nur in Niederssterreich angebotene OPUL-Magnahme

> multivariate D igni Einfluss der Wir
Jahr, Méh- und Er ik, Verweilzeit am Feld

N

von Feldfutterbesténden (@ 3,2 g kg TM?)
> kein signi Einfluss des Sili

der fiir Silagen Ori g
wurde bei den Folgeaufwiichsen erreicht

v

P-Gehalt von Silagen aus Dauerwiesen (@ 3,1 g kg TM"!) < als Silagen

tvon > 3,0 g P kg TM*

Einflussfaktoren auf P-Gehaltswert Grundfutter (IIT)

= Futterkonservierung/Heu und Grummet (Resch, 2013b - AB Heuprojekte)

Werte in Boden-

g PkgTML el Kaltbeliiftung Warmbeliiftung
n 2 n %) n 2
1. Aufwuchs 210 21(x05) 367 24(£05)| 268 27(x06)
2. Aufwuchs 183 28(+06)| 230 29(%07)| 195  31(07)
3. - 6. Aufwuchs 2 33(x07) 61 32(£0,7) 1 33(207).
> multivariate ignil Einfluss der

Jahr und Trocknungsverfahren bei Heu

N

von etwa 1/3 der untersuchten Heuproben und ca. 50% der
Grummetproben erreicht!

N

der fiir Raufutter geforderte P-Gehalt von 2,5 g P kg TM-! wurde nur

Biobetriebe wiesen bei den Heuproben mit @ 2,5 g kg TM die

geringsten P-Gehaltswerte auf, gefolgt von Nicht-OPUL-Betrieben mit

@ 2,7 und UBAG-Betrieben mit @ 2,8 g kg TM1

SchiuBfolgerungen & Offene Fragen & Losungsansitze

= Zusammenhinge zwischen zentralen Bewirtschaftungsfaktoren im
Grii d( desfiithrung — Dii - Nutzung — Konservierung)

und dem P-Gehalt im Grundfutter sind weitestgehend

bekannt

= Aktualitat der bestehenden Bedarfsnormen zur P-Versorgung Iw.

Nutztiere?




ngigkeit der Milchleistun

Milchleistung TM-Aufnahme P-Bedarf P-Konzentration

kg Tag! kg Tag! gTagt gkg TM-1
10 12,5 2 26
15 14,5 42 2,9
20 16,0 51 32
25 18,0 61 34
30 20,0 7 36
35 215 81 38
40 23,0 % 39
45 25 % 4,0
50 26,0 109 42
100
2 80 < P-Bedarf fiir 8.500
5 kg Milchleistung im
X Laktationsverlauf
H
° zitiert in Schlegel und
£ 40 Lobsiger, 2010
% 20
H
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SchluBfolgerungen & Offene Fragen sowie Lésungsansitze

Zusammenhéange zwischen zentralen Bewirtschaftungsfaktoren im
Grii d(B desfiihrung — Dii - Nutzung — Konservierung)
und dem P-Gehalt im Grundfutter sind weitestgehend bekannt
Aktualitit der bestehenden Bedarfsnormen zur P-Versorgung Iw.
Nutztiere?

Diingungsempfehlungen sowie das ystem fiir Phosp
sowie P-Exkretionswerte wurden durch den FBB nachjustiert und
angepasst v/

Aussagekraft der aktuellen A hode zur Besti des
fl fiigbaren™ Pt s — Beriicksichtigung des organisch
gebund: Phosphors/P-Nachlieferung?

Phosphordiinger fiir hohe pH-Werte im Boden — OPUL-
Diingemittelliste?

Nutzung des z y bei Vorliegen der P-
Gehaltsklasse ,A" und ,B™!

Erh6hung der P-Effizienz (Pflanzenziichtung, Einsatz von
Mikroorganismen ...)

l, KRAUTERGARTEN
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