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Emissionsminderung im Stallbau —
mehr Tierwohl und verbesserte Tiergesundheit?

Abteilung Tierhaltungssysteme, Technik und Emissionen
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Aktuelle Diskussionen - Uberlegungen zu Stallbau

& Gesetzliche Vorgaben EU — NEC Richtlinie zur Minderung
NH3 Emissionen - Nationale Mal3hahmen??

@ Forderperiode LE 2021 - 2027

@ Antibiotikadiskussion

@& \ollspaltendiskussion

@ Schwanz kupieren

@ Tierwohl - Tierschutz

@ Baurecht — Raumordnung

@ Soja — Futterungstrategie — Rationen?
@ Konsumentenverhalten

@ Klimawandel — kuhlere Stallungen!
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© Projekt PIGAIR - Gumpenstein
@ Minderung >90% end of pipe!

@ Abluftreinigung wird niemals eine
Generallosung sein sondern nur in
Ausnahmefallen Anwendung finden!
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Emissionsminderung — wo ansetzen?
N
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Schadgas Ammoniak - NH3

@ Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, dass die
Infektabwehr durch Ammoniakkonzentrationen von >50ppm
(0,005 Vol.%) signifikant vermindert wird, wobei eine gestorte
Zilienfunktion (staubpartikelreinigende Funktion < 5um)
vermehrt zu Atemwegserkrankungen durch Bakterien, Viren
und Parasiten, fuhrt.

@ Bereits ab einem Ammoniakgehalt von 20ppm (0,002 Vol.%)
werden klinische Symptome wie Reizhusten und gerotete
Schleimhaute (Lidbindehaute, Nase) festgestellt. Ammoniak
stellt fur den Organismus in entsprechend hohen
Konzentrationen ein starkes Zell- bzw. Atemgift dar.

Quelle: Prof. M. Schuh 2010
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NH3 - Hauptquellen nach 3 Nutzungsrichtungen

In % vom Gesamtaufkommen

_ Wirtschaftsdiinger _ Wirtschaftsdiinger _
Stall und Laufhof in% von in% von . in% von
Lagerung Ausbringung
Gesamtauf- Gesamtauf- Gesamtauf
_ _ kommen _ _ kommen _ _ kommen
In% In t NH3 LW In% In t NH3 LW In% In t NH3 LW
Nutztiere gesamt 20400 33,3 7900 12,9 26900 44
Davon
Rinder 56 67 5293 - 72 19368
Schweine 26 12 948 1,5 16 4304
Gefliigel 14 J 9 711 12 6 1614 26
Sonstige 4 12 948 15 6 1614 2,6
Summe 100 20.400 33,3 100 7900 12,9 100 26900 44,0
Nahezu 60% aus der Rinderhaltung!!
E. Zentner; |. MGsenbacher-Molterer 10.10.2020
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Klimawandel und die Konsequenzen

@ Zeitraum 1760 bis 2017 in °C

Temperaturabweichung, Caterreich; Jahr 1768 bis 2017
Bereich der normalen siatistischen Schwankung (#/- 0.6 *C)
= -jihriger Gaull'sch gefilterter Trend
Maxirmum +2.5 “C (2014), Minimum -2.3 *C {1829)
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Ammoniak - Minderungspotenziale

Tab. 4: Beispiele fUr Reduktionspotenziale IUftungstechnischer Malknahmen zur
NH:-Emissionsminderung der Mastschweinehaltung
Reduktions-
Maknahme potenzial Autor
(Anhaltswerte)
Luftungssteuerung, Temperatur, Zuluftkihlung, : o .
(Erdwarmetauscher) 10 bis 15 % in VAN DEN WEGHE (2001)
Verringerung des Luftvolumenstromes
Verringerung der Temperatur kKA. NI (1998)
Optimierte Liftungssteuerung mit dem Ziel der
Kombination geringst maéglicher Luftrate, Temperatur ca. 10 % BERCKMANS et al. (1994)
und Gaskonzentration (Simulationsergebnis)
Senkung der Innenraumtemperatur um etwa 5 °C mit
dadurch ebenfalls entsprechender indirekier ca. b0 % Rom & DaHL (2002)
Absenkung der Flissigmisttemperatur
ca. 10% pro1°C
Indirekte Absenkung der Flassigmisttemperatur durch geringere
- , AR AARNINK (1997)
angepasste Luftfihrung und Liftungssteuerung Flussigmist-
temperatur
Optimierung der Laftung um geringst magliche
Innenraumtemperaturen zu erhalten; geringe
Zulufttemperaturen im Sommer; gleichmakige und kKA. H%PE‘LU)NG J. & PHILIPPS
kontrollierte Luftverteilung; Vermeidung von
Luftbewegungen Gber der Flussigmistoberflache
Abluftfihrung: Oberflurabsaugung i. Vgl. zu ca 15 % STEFFENS et al. (1996)

Unterflurabsaugung
Impulsarme Zuluftfiihrung

Futtergangluftung mit Oberflurabsaugung i. Val. zu
Deckenstrahllftung mit Oberflurabsaugung

ca. 10 bis 30 %
10 bis 20 %

GUSTAFSSON (1987)
KECK (1997)

Futtergangliftung mit Unterflurabsaugung® i. Vgl. zu
Deckenstrahlliftung mit Oberflurabsaugung
(*Abstand zwischen Ansaugdffnungen und
Flussigmist war = 30 cm; 5.u.)

Zuluftlochplatten mit Unterflurabsaugung™ i. Vgl. zu
Deckenstrahlliftung mit Oberflurabsaugung
(*Abstand zwischen Ansaugdffnungen und
Flussigmist war = 30 cm; s.u.)

16 bis 23 %

ca. 12 %

KECK (1997)

KECK (1997)

Hohere
Temperaturen =
mehr Emissionen

Plus 1 Grad = plus
10% an Ammoniak

GALLMANN, 2003
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N-reduzierte Futterung - Kat. 2, Schwein, Geflugel

@ Bel Schwein und Gefllugel lasst sich fur jedes Prozent an
Minderung des Proteins, eine 10%ige Reduzierung von
Stickstoff und Ammoniak annehmen! (CANH et al. 1998, EC
2003) — Kosten Aminosauren zu berucksichtigen

@ Geht man davon aus, dass Protein oder Eiweil3 (z.B. Soja) als
kostenintensive Bestandteile der Ration zu bezeichnen sind,
ergabe sich daraus ein Doppelnutzen!

@ Im Gegensatz zu Deutschland gibt aber der Handel oder
besser der Konsument in Osterreich andere Fleischqualitaten
Im Hinblick auf den Magerfleischanteil vor.

@ Inwieweit diese Anforderungen mit einer entsprechenden
Eiweildminderung (bis 13%) konform gehen ist zu prufen!

@ Aktuelle Publikation in TopAgrar — Ersparnis minus € 2,50/MS
@ Abschlag Fleischqualitat? Untersuchungen unerlasslich!
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Verbrauch, Verwertung und Verlust von Eiwell3 bel der

Erzeugung eines Schweins von 108 kg Lebendmasse

Protein
in feed
8.7 kg

Protein
in pig tissues

f? 29kg

? EXN

Faeces
14kg

h:m

Ammonia
emission
in the air

3.0 kg

Manure spread
on the soil
2.8 kg

Manure
5.8 kg

67% der Komponente verlassen das Schwein wieder!?
1% Eiwell3reduktion = 10% Emissionsreduktion!
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16 zu 3 Phasen

%
n

Futterung

@ Wochentliche Anpassung

@ Ammoniakreduktion 50%

NH3 Abluft_KO vs. FK_0303-020420
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Bautechnische MalRnahmen in Stallungen

@ Mallnahmen zur Kihlung im Tierbereich — Kat. 1
@ Unterscheidung Bestand — Neubau
@ Relevant fur alle Nutzungsrichtungen

@ Techniken vorhanden — Luftrate minus 40% maoglich!

@ \Vorsicht mit Einbringung von zusatzlicher Feuchte — THI beachten!

THI- Diagramm:
Hitzestress in Abhangigkeit von Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit
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Technische MalRnahmen
& Bauhdulle: Unterflur — Zuluftsysteme; Quelle DLG

Mittlere Lufteintrittstemperatur (°C) Temperaturdifferenz (K) Temperaturdifferenz (K)
an den Ansaugschachten zwischen Lufteintritistemperatur auBen zwischen Lufteintritistemperatur aufien
und Einstromtemperatur in den Zentral- und Einstromtemperatur in den Zentral-
gang im Winter / Frithjahr gang im Sommer
-14,5 +15,9
-10 +118
-5 +8.0
0 +38
3 + 2,0
10 +36
15 +1.0 +2,2
16 +0,1 +2,0
17 -0.7 0.0
18 -1.3 + 0.1
19 -1.1 -0.3
20 -2.8 -1.4
25 -4 -3.9
28 -5,6
29 -7.2
30 -7.6
31 -85
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Technische MalRnhahmen
@ Cool Pad: Alt- und Neubau integrierbar, Ktuhlwirkung — 5°

G
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Bautechnische MalRnahmen in Stallungen

Einrichtung von Funktionsbereichen im Schweinestall — Kat. 2
Liege- Ruhebereich (Pig-port, Tieflauf oder Tierwohlkonzept)
Aktivitatsbereich — Fltterung

Kotbereich - Tranken

Reduzierung der emittierenden Oberflachen

Im Aufl3enbereich verringerte Jahresdurchschnittstemperatur
Trennung Kot-Harn maoglich?

Enzymatische Umsetzung in NH3 unterbunden
Emissionsminderung fir Geruch bei 30 bis 80% nachgewiesen!

Ammoniakminderung wird in der selben Bandbreite erwartet

e & & & &6 & 6 6 & &

Stark reduzierter Energieaufwand im laufenden Betrieb gegenuber
Warmstallungen
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Neue Haltungssysteme

Gekuhlt im Sommer
JﬁAuBenklimaz?‘gal’—fE —
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Feinstaub - respiratorische Probleme
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Feinstaub — Reduktionspotenzial Zyklon

MW_PM-Numbers_with vs. without Straw

Differenz der Werte von ca. 80 %
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PM [ug/m3

Feinstaub — Reduktionspotenzial Zyklon

Whisker (5 % / 95 %) Whisker (5 % / 95 %)
2800- 9500-
2600 9000 ;
1 8500
2400 8000
2200 I 7500
2000 2 UL
6500
— 1800 I . I
5 6000
1600 jg 5500
B 5000
1400
= 4500
1200 = 4000
1000 A 3500
500 3000
2500
600 2000
400 1500 ——
200 1 1000 :
! 500 :
I % l %
D_ = D_
PM10 PM2.5 PM1 PM10 PM2.5 PM1
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Feinstaub — Aerosolvernebelung Zweistoffduse

Voruntersuchungen Feb. 2020
Staubreduktion
Klimaoptimierung
Beurteilung fltssiger Additive




o)
& | E
- | ©
D F
S 5
@ =
& | S
G
>
T
N
c
D 3
= 2
© =
& |
v .
€| ]
© =
-
£ | 2
=
©
D
e
[
0
>
qv]
-
7))
£
(ab)
LL

600000

Staubreduktion durch

500000

Wasservelnebelung

400000

erhobener Basiswert

- 82% Gesamtpartikelanzahl (Staub)

Qo
g
S

Ty

s =

i,

B At

s

9¢:6¢:00 020CCOYC
90:62:00 0C0CCOVC
9€:8¢:00 0207 COVE
90:8¢:00 020TC0vC
9€:/T:00 020720V E
90:£Z:00 0COCCOYC
9€:9¢:00 0C0CCOYC
90:9¢:00 0C0CCOVC
9E5T:00 0COCCOVC
90:5¢:00 0C0CCOVC
9e:¥# 00 0C0CCOre
90:¥Z:00 0C0CCOrC
9¢:€2:00 0C0CCOre
90:€¢:00 020 TOVE
9¢:CC:00 020 T0Ove
90:TZ:00 0T0T'Z0YrE
9¢:TZ:00 020T'Z0rE
90:TZ:00 0C0CTCOTE
9¢:0Z:00 0T0CT'Z0VE
90:0Z:00 0T0C'Z0VE
9¢c:6T:00 0C0C'20VE
90:6T:00 0C0CCOVT
9¢:8T:00 0C0CCOVT
90:8T:00 0C0CCOVE
9¢:LT:00 0C0CCOrE
90:LT:00 0C0CCOVE
9¢:9T:00 020 COre
90:9T:00 020 COrT
9€:5T:00 0C0C'COYE
90:5T:00 0C0C'COYE
9 T:00 0C0CTOTE
90:+T:00 0C0C'COVE
9¢:€T:00 020’ COVE
90:€T:00 0COCTOVC
9¢:CT:00 0C0CCOYC
90:ZT:00 0COCCOVC
9¢:TT:00 0C0TCOYC
90:TT:00 0C0CTCOVC
9¢:0T:00 0C0TCOVC
90:0T:00 020C'2OVE
9¢:60:00 020C'ZOVE
90:60:00 0C0CC0Ve
9c:80:00 0¢0CC0Ve
90:80:00 0C0CC0VE
9¢:£0:00 0C0CC0ve
90:£0:00 0¢0CC0VE
9¢:90:00 020" Z0ve
90:90:00 020" Z0vE
9¢:60:00 020" Z0vE
90:60:00 0C0EZ0OVE
9¢:0:00 0C0ET0Ove
90:0:00 0C0EC0OVE
9¢:€0:00 0T0C’COVE
90:€0:00 020C'COvE
9¢:Z0:00 0T0TTOYL
90:20:00 0C0TTOVC
9¢:T0:00 0COTZOVE
90:T0:00 0COTCOVT
9€:00:00 0C0TCOVT
90:00:00 0C0C’COVC

mO265ummEO0290 um mO0325um w0375 um M0, 425 um m 0,475 um W 0,540 pm W 0,615 um W 0,675 um mO,750 pm m0,900 m M 1,150 pm

® 1,450 um ® 1,800 pum ® 2,250 pm # 2,750 pm 8 3,250 pm @ 3,750 yum M 4,500 um M 5,750 pm | 7,000 pm ® 8,000 pum M 9,250 um

10.10.2020

E. Zentner; |. Mosenbacher-Molterer

Tierarztekongress 2020



- »

www.raumberg-gumpenstein.at




