Beispiele zur Wasserrelevanz der landwirtschaftlichen

Zusammenfassung

Die Landnutzung ist in hohem Mal3e
mitverantwortlich fur die Grundwasser-
giite, was immer in das Wirkungsgefuge
von Klima, Geléndeausformung, Boden-
ei genschaften und Bodennutzung einge-
bettet ist. Dem zeit- und flachenbezoge-
nen Betriebsmittelumsatz kommt dabei
grofe Bedeutung zu und dieser ist auch
ein Mal fir die Nutzungsintensitat. An
zwei Beispielen werden die Auswirkun-
gen unterschiedlicher Nutzungsintensi-
téten auf Parameter der Wasserqualitét
dargelegt.

Summary

Land use and groundwater quality are
linked to a high degree. Any way, this
relation should still be assessed within
the framework of climate, landscape
structure, soil properties and land ma-
nagement, but the turnover rate of nutri-
entsand other materialsisalways essen-
tial as ameasure of the intensity of agri-
cultural land use. Two examples are gi-
ven to thisrelation.

Einleitung

Wasser als Grundlage des L ebensist fir
den Menschen essentiell. Neben dem
mengenmal3igen Wasserbedarf sind fir
einen unbedenklichen menschlichen
Gebrauch noch Erfordernisse der Was-
serqualitat gegeben. Das unbestrittene
Gebot einer nachhaltigen Bewirtschaf-
tung dieses Guteserfordert, den Umgang
mit Wasser heute so zu gestalten, dass
kunftige Generationen diese Ressource
in zufriedenstellender Menge und Qua-
litét verfigbar haben (KAHLEN-BORN
und KRAEMER, 2000).

Dieim Osterreichischen Wasserrechtsge-
setz (8 30) verankerte Reinhaltepflicht -
sodass Grundwasser stetsals Trinkwas-
ser verwendet werden kann - sollte Ga-
rant fir diese Zielformulierungen sein
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und die Grundwasserschwellenwertver-
ordnung (BGBI. Nr. 502/91, 231/97,
147/02) und die Trinkwasserverordnung
(BGBI. Il Nr. 304/01) prazisieren die
Mindesterfordernisse der Grundwasser-
glte. Zusétzlich verstérken die in der
Wasserrahmenrichtlinie und zwischen-
zeitlichim Wasserrechtsgesetz veranker-
ten Vorgaben des V erschlechterungsver-
botes und des guten Zustandesvon Was-
servorkommen diese Zielformulierun-
gen.

Aus dem "Jahresbericht 2002 - Wasser-
gutein Osterreich" (BMLFUW, 2002) ist
aktuell aber auch bekannt, dasses zu re-
gionalen Uberschreitungen der rechtli-
chen Vorgaben kommt. Wahrend zu den
meisten Untersuchungsparametern die
vorgegebenen Grenzwerte deutlich un-
terschritten werden, werden vor allem
Nitrat, Atrazin und Desethylatrazin als
grundwasserbel astende Parameter ange-
fuhrt. Die Schwerpunkte der fl&chenhaf -
ten Belastungen beschranken sich im
Wesentlichen auf landwirtschaftlich in-
tensiv genutzte Ackerbauregionen im
Stdosten und Osten des Bundesgebie-
tes. In diesem Konnex von Grundwas-
sergute und landwirtschaftlicher Boden-
nutzung hat der flachen- und zeitbezo-
gene Betriebsmittelumsatz als Ausdruck
der Nutzungsintensitét hohe Bedeutung.
Zwei Beispiele sollen unter Beruicksich-
tigung des Wirkungsgef igesvon Klima,
V egetation, Boden und Bewirtschaftung
die Auswirkungen der landwirtschaftli-
chen Nutzungsintensitat auf Wassergu-
teparameter skizzieren. Diese Beispiele
sind:
 Extensivierung einer regional Ublichen
Ackernutzung im né. Alpenvorland
durch eine Dauergriinbrache im Rah-
men von OPUL. Die Nitratversicke-
rung wurde mittels Lysimeter quanti-
fiziert.

* Zur Freilandhaltung von Hausschwei -
nen im nd. Waldviertel waren gewas-

servertragliche Rahmenbedingungen
Zu nennen. Die Auswirkungen unter-
schiedlicher Nutzungsintensitaten auf
Boden und Gewésser wurden erhoben
und bewertet.

Fallbeispiel "Extensivie-
rung einer Ackernutzung
im nd. Alpenvorland”

Situationsbeschreibung

Ende 1989 wurde im niederdsterreichi-
schen Alpenvorland nahe Petzenkirchen
eine Feldmessstelle errichtet, um die
Grundwasserneubildung und die daran-
gekoppelte Stickstoffversickerung fur
eineortsiibliche Ackerwirtschaft bei aus-
schlielllicher Mineraldiingung (VL) und
bei Wirtschaftsdlingereinsatz mit Mine-
raldiingererganzung (VH) zu quantifizie-
ren. Im Jahr 1994 erfolgte eine ein-
schnei dende Bewirtschaftungsénderung
durch eine im Rahmen von OPUL be-
gonnene Griinbrache, welche vorlaufig
bis Ende 2003 fortgeftihrt und messtech-
nisch begleitet wurde. Fir diese Bewirt-
schaftungsformen sind die Wasser- und
Stickstoffversickerungen in den Unter-
grund bekannt und somit auch die Aus-
wirkung auf die Grundwasserbefrach-
tung einer derart drastischen Extensivie-
rung dargel egt.

Material und Methoden

An der Messstelle weist die Osterreichi-
sche Bodenkartierung (BMLF, 1982)
eine Lockersedimentbraunerde tber
Schotter aus. Die Feinbodenméchtigkeit
schwankt im Messstellenbereich zwi-
schen 70 und 110 cm. Das Grundwasser
in der darunter befindlichen Schotterfil-
lung der Erlaufniederung hat bei mittle-
ren Verhaltnissen seine Oberflachein 4,5
- 5 m unter Gelande. Die Jahresnieder-
schlage liegen fir die Messstation Pet-
zenkirchen im Mittel der Jahre 1981 -
1990 bei 700 mm und die mittlere Jah-
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reslufttemperatur betragt 9,8° C. Die
landwirtschaftliche Bewirtschaftung der
Flache und der Stickstoffimport durch
Dungung sind in FEICHTINGER (1999)
festgehalten. Der Aufwuchs der im Ok-
tober 1994 begonnenen und bis Ende
2003 fortgefiihrten Griinbrache wurde
im Grof3teil der Falle gemulcht und ver-
blieb auf der Flache; lediglich im Herbst
erfolgte gelegentlich dessen Abfuhr. Die
Sickerwassererfassung und die Quanti-
fizierung der daran gekoppelten Stick-
stoffversickerung erfolgte mit Feldlysi-
metern (FEICHTINGER, 1992) in 40, 70
und 110 cm unter Gelande, was von er-
ganzenden M essungen zum Wasser- und
Wéarmehaushalt des Bodens und zum
Stickstoffkreislauf begleitet war
(FEICHTINGER, 1995).

Ergebnisse

Die Nitratkonzentrationen desin 110 cm
unter Gelande gewonnenen Sickerwas-
sers sind fur beide Dungungsvarianten
des Ackerbaus in Abbildung 1 wieder-
gegeben. Ebensoist die Umstellung von
der Ackerwirtschaft auf die Griinbrache
zeitlich festgehalten.

Demnach liegt bei ortsiiblicher Acker-
wirtschaft die Nitratkonzentration im
Sickerwasser im Mittel der Jahre 1990-
1994 zwischen 80 (VL) und100 (VH) mg
NO,/I. Die Griinbrache bewirkt hingegen
nach voller Pflanzenentwicklung (ab 1.
Schnitt, 24. Juni 1995) eine drastische
Reduktion der Nitratkonzentration auf
ungefahr 7 (VL) bis 10 (VH) mg NO,/I
im Mittel der Jahre 1996-Ende 2000.
Danach treten nach einer langeren Peri-
ode ohne Sickerwasserbildung (2. Halb-
jahr 2000) bei permanenter Griindecke
wiederum Nitratkonzentrationen im Sik-
kerwasser bis zu 85 mg NO,/I auf und
im Mittel der Jahre 2001-Okt. 2003 be-
tragt diese etwa 13 (VL) und 32 (VH)
mg NQ,/I. Im Vergleich liegen diese
Werte jedoch noch deutlich unter jenen
des Ackerbaus und erfullen im Mittel
jedenfalls wasserrelevante Vorgaben.
Aber auch die Phase der Bewirtschaf-
tungsumstellung (Okt. 1994-Juli 1995),
welcheim gegenstandlichen Fall zusétz-
lich von Trockenschéden am Mais des
Jahres 1994 mitgepragt war, verdeut-
licht, dass bei unzureichender Pflanzen-
entwicklung in der Startphase einer
Grunbrache die stickstoffkonservieren-
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Abbildung1: Nitratkonzentration im Sickerwasser in 110 cm unter Gelande an
der Messstelle Petzenkirchen fiir zwei Dlingungsvarianten bei Ackerbau

de Wirkung noch nicht gegeben ist und
indiesem Zeitraum noch hohe Nitrataus-
waschungen stattfinden kénnen.

Fallbeispiel
"Freilandschweinehaltung
im Waldviertel"

Problem- und Aufgabenstellung

Im Jahr 2000 bekam die Freilandhaltung
von Hausschweinen - Produktion von
"Bio-Schweinefleisch” - im niedertster-
reichischen Waldviertel hohe Aktualitat.
Begleitend erwuchsen wasserrechtliche
Bedenken einer allfélligen Gewésserbe-
lastung durch diese Form der Bewirt-
schaftung. Ein wasserwirtschaftliches
Monitoring zu Gehegeflachen im Wald-
viertel sollte Antwort auf die Frage ei-
ner allféalligen Gewasserbel astung geben
und | etztendlich auch Rahmenbedingun-
gen aufzeigen, die eine wasserrechtlich
bewilligungsfreie Freilandhaltung von
Hausschweinen erwarten | assen.

Material und Methodik

Im Rahmen des wasserwirtschaftlichen
Monitoring wurden folgende Untersu-
chungen auf und im Umfeld von vier
Gehegeflachen durchgefihrt:

» Bodenuntersuchungen zu Projektbe-
ginn auf die Parameter Textur, Humus-
gehalt, Gesamtstickstoff (N.), mine-
ralischer Stickstoff (N, .), pflanzenver-
fligbare Phosphor- und Kali-Gehalte,
elektrische Leitfahigkeit und pH.

« Bodenuntersuchungen zu Projektende
auf die Parameter N, N, ;.. pflanzen-
verfligbare Phosphor- und Kali-Gehal -
te, elektrische Leitfahigkeit und pH.

* Periodische Bodenuntersuchungen auf
N..., (nutzungsdifferenziert: Acker,
Wiese, Wald, Tierfrequenz)

Periodische Wasseruntersuchungen
hinsichtlich Konzentration an NO,’,
NH,", Poecamp Poatos und der mi k.roblo_-
logischen Parameter Escherichia coli

sowie Darmenterokokken.

Einmalige detaillierte N, -Untersu-
chungen der Umgebung einer Schlaf-
hitte der Schweine - stellvertretend fir
sehr intensiv genutzte Gehegeberei-
che.

« Laufende Aufzeichnungen Uber den
Tierbesatz in den Einzelgehegen fir
die Bewertung der Nahrstoffeintrage
in die Gehege (durch die Universitéat
fur Bodenkultur - Institut fir Nutztier-
haltung).

» Aufzeichnung des ortlichen Vertei-
lungsmusters der Kot- und Harnaus-
scheidungen, umdieMdglichkeiten ei-
ner gleichméRigen Verteilung der
Nahrstoffeintréage durch gezieltes Ge-
hegemanagement ausloten zu kdnnen
(durch die Universitét fur Bodenkul-
tur - Institut fir Nutztierhaltung).

« Eine Erstbeurteilung der generellen
Eignung von Gehegeflachen fur die
Freilandhaltung von Hausschweinen
wurde anhand folgender Kriterien vor-
genommen:
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- Grundwassereinflusses: Ja/Nein

- Mindestabstand zu Gewasser

- Geléndeneigung

- Wasserriickhalt des Bodens (Boden-

zahl der Finanzbodenschétzung in
Relation zur regionalen Wasserbilanz)

Ergebnisse und
Empfehlungen

Ausden Untersuchungsergebnissen des
wasserwirtschaftlichen Monitoring wur-
den mit Beriicksichtigung einer themen-
gleichen Arbeit aus Deutschland (PFEI-
LER, 1999) Empfehlungen abgeleitet,
diedie Einhaltung gesetzlicher VVorgaben
und die Beachtung bestehender bzw. dis-
kutierter Richtlinien gewéahrleisten sol-
len. Speziell zum Thema "Nutzungsin-
tensitét - Wasserrelevanz" ist ein Punkt
der Ergebnisse anschlieffend detailliert
aufbereitet und die tbrigen Resultate
sind zusammenfassend skizziert. Zu
weiteren Detail swird auf den Endbericht
des Projektes "Freilandhaltung von
Hausschweinen - Stift Geras, Wasser-
wirtschaftliches Monitoring" (IKT,
2003) bzw. auf das daraus resultierende
Merkblatt der NO. Landesregierung (NO
LR, 2003) verwiesen, was auch Inhalt
von zwei diesbezuglichen Publikationen
ist (SCHAAR et d., 2003; FEICHTIN-
GER, 2003).

Ausden Untersuchungsergebnissen ging
klar hervor, dass die Verénderungen der
N..-Vorréte im Boden in eindeutiger
Beziehung zu den N-Importen aus der
Tierhaltung stehen, die Ausdruck der
Nutzungsintensitét sind (Abbildung 2).
In dieser Abbildung sind die taglichen
N-Mengen, die durch die Tierausschei-
dungen in die Gehegeimportiert werden,
den N, -Verénderungen im Boden fiir
alle untersuchten Einzelgehege gegen-
Ubergestellt.

Zujenem Gehege, welchesden hdchsten
Stickstoffeintrag in die Fléche und so-
mit auch die deutlichste "Bodenreakti-
on" je Zeiteinheit erfahren hat, sind in
Abbildung 3 der zeitliche Verlauf der
Stickstoffimporte, dieperiodischenN . -
Ergebnisse dieser Flache und die Nitrat-
konzentrationen im Grundwasser darge-
stellt. Die periodischen Grundwasserpro-
ben sind einer Sonde entnommen wor-
den, die im Abstrombereich dieser Ge-
hegefléche liegt.
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Abbildung2: Mittlere N . -Veranderungen im Boden in Relation zu mittleren N-
Importen durch die Freilandhaltung von Hausschweinen
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Abbildung 3: Zeitlicher Verlauf der N-Importe, von N___im Boden und der Nitrat-
konzentration im Grundwasser fiir das Gehege mit der héchsten Nutzungsin-

tensitat

Die unmittelbare Bodenreaktion auf die
massiven Stickstoffimporte ist aus den
N_.-Werten ersichtlich und anhand der
Nitratkonzentrationen im Grundwasser
ist die zeitverzdgerte, jedoch deutliche
Auswirkung auf die Grundwasserquali-
tét erkennbar. In diesem Beispiel ist die
Nutzungsintensitét mit wasserwirtschaft-
lichen Zielen unvereinbar und auf Basis
von Abbildung 2 wurdedie Empfehlung
ausgesprochen, den durch die Tieraus-
scheidungen bedingten N-Eintrag in die
Gehegeflache mit einer Obergrenze von
0,5 kg N ha! Tag zu limitieren.

Die weiteren Schlussfolgerungen aus
dem wasserwirtschaftlichen Monitoring
sind folgendermaf3en zu skizzieren:

Die Belegungsdauer eines Gehegesist
zeitlich zu limitieren.

Bis zur Wiederbeschickung einer
Weideflache sind Latenzzeiten mit
stickstoffzehrender V egetation einzu-
halten.

Im Umkreis hochfrequentierter Area-
le (HUttenumgebung, Fitterung, ..)
sind konzentrierte Nahrstoffbefrach-
tungen durch dietierischen Exkremen-
te gegeben und damit massiv erhohte
Bodengehalte verbunden. Diese Fl&-
chen bedurfen eines gesonderten und
sehr spezifischen Managements.

Waldareal soll nur &ufferst bedingt al's
Schweineweide genutzt werden.
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Zur Erstbeurteilung von Gehegeflachen
wurde empfohlen:

» Esdarf kein Grundwassereinfluss ge-
gebensein.

* Zu Gewassernist ein Mindestabstand
der Gehegeflachen einzuhalten, wel-
cher den Festlegungenim Aktionspro-
gramm Nitratrichtlinie anzupassen ist.

» Die mittlere Geldndeneigung auf der
Flache soll ein Maximalmal’ nicht
Uberschreiten. Dieseist den Festlegun-
gen im Aktionsprogramm Nitratricht-
linie anzupassen.

» Die Bodenzahl gemaR Finanzboden-
schétzung soll einen regional angepas-
sten Minimumwert nicht unterschrei-
ten.

Die Empfehlungen aus dem wasserwirt-
schaftlichen Monitoring wurden schluss-
endlich zum Interessensausgleich von
wasserwirtschaftlichen Anliegen, be-
triebswirtschaftlichen Argumenten von
Praktikern und Betreibern und relevan-
ten Aspekten des Tierverhaltens disku-
tiert, was im Merkblatt "Gewaésserver-
tragliche Freilandhaltung von Haus-
schweinen, Juli 2003" (NO LR, 2003)
mindete.
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