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Auf dem Weg zur Milchviehration

Grundfutterqualität kennen und interpretieren

Nährstoffdichte, Energiegehalt, Struktur, …

Grünlandzusammensetzung, Futterhygiene, Lagerung, …

Fütterungsmanagement überprüfen

Fütterungssystem, Futtervorlage, Fressplatzgestaltung

Fütterung anhand der Tiere beurteilen

Leistung, Milchinhaltsstoffe (LKV-Daten)

BCS, Pansenfüllung, Kot, …

Grundfutteraufnahme erheben, schätzen, …

Rationsberechnung

Rationsberechnung/ Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
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Wirtschaftlich erfolgreiche Betriebe haben eine 
hohe Grundfutterleistung (AK Milch Ö, 2015)



Entwicklung der Grundfutterleistungen und 
Kraftfuttereinsatz in den steirischen 

Milchvieharbeitskreisbetrieben

Jahr prod. Milch 

kg/Kuh/Jahr

kg Milch aus GF

Kuh/Jahr

kg Kraftfutter/

kg prod. Milch

2002/03 6487 4338 0,25

2004/05 6720 4509 0,25

2006/07 7012 4754 0,24

2009/10 7156 4952 0,23

2010/11 7383 5052 0,23

2011/12 7639 5190 0,23

2013/14 7778 5166 0,24

2014/15 7690 5082 0,24

Veränderungen + 1203 + 744 - 0,10   

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 5

Grundfutterqualität für Wiederkäuer

Hygiene, Geruch, Pflanzen ….. Nährstoffdichte

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 6



Nährstoffdichte im Grundfutter schwankt enorm
Beispiel Grassilageuntersuchung, 1. Aufwuchs,  AK Milch Steiermark 2016

Werte in der unteres Viertel      oberes Viertel
Trockenmasse (jeder Nährstoff getrennt ausgewertet)

----------------------------------------------------------------------------

Rohprotein, g 125 170 

NDF, g 514 398

Lignin, g 55 32  

Rohasche, g 123 80

Energie, MJ NEL 5,71 6,47

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 7

Rohfaser-Effekt bei Grassilage
(Daten: LK-Silageprojekt 2003/05/07/09)

Steigerung des Rohfasergehaltes um 1 % bewirkt:

o Lagerungsdichte - 2,6 kg TM/m³

o pH-Wert + 0,02

o Buttersäure + 0,4 g/kg TM

o Eiweißabbau + 0,5 %

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 8



Element Bedarf/kg TM Gehalt /kg
---------------------------------------------------------------------

Kalzium, g 4,5 - 7,0 4,0 - 12,0

Phosphor, g 2,5 - 4,2 1,5 - 4,5

Kalium, g 12 20 - 35

Kupfer, mg 10 5 - 12

Zink, mg 50 20 - 35 

Mangan, mg 50 40 - 90  

Gehalt an Mengen- und Spurenelementen im 
regionalen Grundfutter

(GF Untersuchung AK Milch, 2011-2015):

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
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Grünlandzusammensetzung - Futterwert
Beispiele Futterwertzahlen nach Klapp, bearbeitet v. Boberfeld (1994)

hoch (> 7) niedrig (< 4)
----------------------------------------------------------------------
Wiesenrispe Gemeine Rispe

Knaulgras Ruchgras

Wiesenfuchsschwanz Goldhafer

Wiesenschwingel Wehrlose Trespe

Weißklee Beifuß

Rotklee Hirtentäschel

Luzerne Hahnenfuß

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 10



Goldhafer und Futteraufnahme
J. Gasteiner, 2003

Futteraufnahme
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Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 11

Futterhygiene beurteilen

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 12



Fressplatzgestaltung

Vor dem Futtertisch keine Engstellen und Sackgassen

Griffiger Stallboden 

Futtertisch - Fressgitter

Begrenzung (Breite – Höhe)

Kanten und Ecken

glatt oder rau

Anzahl Fressplätze

Anzahl Kühe je Transponder

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 13

Fütterung / Dipl.-Ing. Karl Wurm
11.11.2016 / Folie 14



Überbelegungen wirken sich negativ aus!

35 Kühe 41 Kühe

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 15

Futtervorlage

• Fressmöglichkeit rund um die Uhr

• Vorlagehäufigkeit – Nachschieben 

• Futterreste > 5 Prozent (Selektion)

• Einsatz von Lockfutter

• Melasse (0,5 kg)

• Glycerin (0,15 kg)

• Kraftfutter

• ausreichend Wasser - Tränkebecken

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 16



Futterumstellung langsam durchführen

Futterselektion verhindern 

Futtervorlage

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 17

Pansen-pH-Wert in Abhängigkeit vom 
Fütterungsmanagement (Maekawa, 2002)

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 18



Futtervorlage - Partikellänge

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 19



Fütterung am Tier beurteilen

Pansenfüllung

Kot 

Wiederkautätigkeit 

Körperkondition

Milchinhaltsstoffe

Stoffwechsel

Klauengesundheit

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 21

Kotbeschaffenheit kontrollieren 

Konsistenz

Farbe, Oberfläche (glänzend, Bläschen)

Geruch

Siebrückstände

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 22



Kotbeschaffenheit kontrollieren 

Wiederkauen kontrollieren

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 24



LKV Daten nutzen - Tagesbericht

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 25

Körperkondition bzw. Rückenfettdicke 
laufend kontrollieren 

Effekte der Körperkondition auf die Tiergesundheit (Roche et al. 2015)

fette Kühe bekommen häufiger Stoffwechselerkrankungen 

magere Kühe haben ein geschwächtes Immunsystem

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 26



Milchinhaltsstoffe nach Leistungsklassen
Milchleistung Kühe M-kg Fett-% Ew-% Zellz. Lakt. FEQ Harnst

1 – 15,0 kg
15,1 – 25,0 kg
25,1 – 35,0 kg

über 35,0 kg

4
14
10

7

12,5
20,9
29,3
39,1

4,41
4,23
4,05
4,66

4,25
3,65
3,24
2,97

190
280
112
122

4,7
4,8
4,8
4,9

1,03
1,16
1,25
1,57

26
23
241
21

Erstlingskühe    1- 100 Tg.
Erstlingskühe    ab 200 Tg.
ab 2. Lakt.        1 – 100 Tg.
ab 2. Lakt.         ab 200 Tg.

4
3
5
6

28,6
17,3
36,9
18,1

4,77
4,33
4,61
4,52

2,89
3,99
3,04
4,15

128
122

67
133

4,8
4,7
4,9
4,7

1,65
1,08
1,52
1,09

204
23
196
25

Erkennen von Fütterungsfehlern

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 27

Rationsberechnung durchführen

Milchvieh
Ration

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 28



Futteraufnahmeschätzformel, DLG Info 2006

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 29

Kraftfuttermenge

Energie Grundfutter 

Grundfutterart

Rohprotein : Energie

Rasse

Laktationszahl

Laktationstage

Gewicht

Milchmenge

Futteraufnahme – Schätzformel - Korrektur

Korrektur nach oben = weniger Kraftfutter:

in der kühlen Jahreszeit

bei hohem durchschnittlich Milcheiweißgehalt der Herde (> 3,6 %)

bei sehr gut konditionierten Kühen

Korrektur nach unten = mehr Kraftfutter:

bei heißen Tagen

bei hygienischen Mängeln des Grundfutters (warm,  Schmutz, …)

bei durchschnittlich niedrigem Milcheiweißgehalt der Herde (< 3,4 %)

bei schlecht konditionierten Kühen

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 30



Rationsvorgaben sind wichtig!
(RDV online Rationsprogramm)

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 31

Kraftfutterobergrenzen für Milchkühe 
je Tier und Tag festlegen

Grundfutterart bzw. Fütterungsmanagement

Ganztagsweide < 4 kg

Halbtagsweide < 6 kg

händische Zuteilung < 8 kg

Transponder < 10 - 12 kg

Totalmischration <  50 %

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 32



Einfluss der Kraftfuttermenge auf die 
Gesamtfutteraufnahme im Laktationsverlauf

(Gruber, 2005)

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 33

Große Streuung des Kraftfutterverbrauches
je kg Milch (Basis AK Milch Steiermark)

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 34



Auswahl Kraftfutter

Abhängig von: Grundfutterart, Kraftfuttermenge je Tier und Tag

Energiekraftfutter – Abbaugeschwindigkeit im Pansen:

schnell: Weizen, Roggen, Triticale, Gerste

langsam: Trockenschnitzel, Körnermais, Hirse

Eiweißkraftfutter – Abbaurate im Pansen:

sehr hoch: Futterharnstoff

hoch: Ackerbohnen, Erbsen, 

mittel: Soja-, Rapsextraktionsschrot, 

niedrig: Trockenschlempe, Biertreber, geschütztes Eiweiß

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 35

Auswahl Kraftfutter

Fertigfutter – halboffene Deklaration beachten

Futtermittel in absteigender Reihenfolge - Anteilen

ZUSAMENSETZUNG (Beispiel):

Mais, Rapsextraktionsschrot, Trockenschnitzel, Gerste, 

Weizen, Trockenschlempe, Melasse, …

ZUSAMMENSETZUNG (Beispiel):

Weizen, Erbsen, Gerste, Weizen, Rapskuchen, 

Weizenkleie, Melasse, …

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 36



Einsatz von Eiweißfuttermittel in steirischen 
Milchvieharbeitskreisbetrieben (eigene Rationsrechnungen)

Sojaextraktions-
schrot

Rapsextraktions-
schrot

Actiprot sonstige 
Eiweiß-

futtermittel

Tabelle: Anteil jener Betrieb, die bestimmte eiweißbetonte Einzelfuttermittel in den 
Jahren 2003 und 2013 in Milchviehrationen einsetzen (auch in Kombination 
mit anderen Futtermitteln)

2003 89 % 23 % - 23 %

2016 15 % 73 % 35 % 33 %

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 37

Maximal empfohlene Einsatzmengen 
ausgewählter Kraftfuttermittel für Milchkühe 

Futtermittel
kg FM 

je Tier u. Tag Bemerkungen

Ackerbohne, Erbsen 2,5 Geschmack - bitter

Biertrebersilage 8,0 geringe Energiedichte

Rapskuchen 2,0 Fettgehalt

Sojabohnen, vollfett 1,5 Fettgehalt

Sonnenblumenextraktionsschrot 1,5 geringe Energiedichte

Futterharnstoff 0,12 Schäden bei Überdosierung

Roggen 2 Nicht-Stärke-Polysaccharide

Mais 5 Pansen stabile Stärke

Kleien 1,5 geringe Energiedichte

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 38



Rationsvorgaben sind wichtig!

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 39

Ergebnis Rationsberechnung
(Herde – Einzeltier)

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 40



Rationsberechnung
Worauf sollte besonders geachtet werden?

Grundfutter TM-Aufnahme 12 bis 16 kg

Kraftfutter TM-Aufnahme < 10 kg bzw. < 50 %

Milch aus Grundfutter > 11 kg

Übersichtlichkeit – nicht zu viele Einzelfuttermittel 

verwenden

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 41

Zeitfresser beim Füttern vermeiden

Silohaufen am Feld

Schimmelnester in Silage

Rundballensilage nicht geschnitten

Lange, verschmutzte Wege

Biertreber, Kraftfutter händisch befüllen

Melasse-Zuteilung 

überladener Mischwagen, …. 

rauer Futtertisch

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 42



Resümee

Grundfutterqualität hat für Milchviehbetriebe sehr große Bedeutung  

Hohe Grundfutteraufnahme und -leistung muss das Ziel sein

Kraftfutterzusammensetzung muss auf das Grundfutter abgestimmt 

werden (z.B. Stärke-, Rohproteinabbau im Pansen)

Ration einfach gestalten – nicht zu viele Rationskomponenten

Kontrollmöglichkeiten (LKV, Kot, …) nutzen

Rationsberechnung / Ersteller: Dipl.-Ing. Karl Wurm
Stand: 20161013 / Folie 43


