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Gliederung

Klima und Temperaturen

Auswirkungen auf das Tier und die Umwelt

Praxisfalle

Bauliche Auswirkungen — Bestand und Neubau

Moglichkeiten zur Minderung von Hitzestress
Tranken!!!

Mangel und Potenziale

Aussichten
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Umgebungstemperatur = innere Korpertemperatur!??
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Folgen von Hitzestress — wirtschaftlich negativ!
* Ansteigen der IKT: '
* Verringerte Futteraufnahme
* Sinkender Milchfettgehalt
* Sinkender Milcheiweil3gehalt

* Extremer Leistungsruckgang bei
hoher Milchleistung -25%

. _ Trefl=20 Tatm=20 Abst=2.0 FOV 24¥
* Sinkende Fruchtbarkeitsraten 2010-07-02 10:11:46 40 - +120 €=0.96

* Erhohte embryonale Sterblichkeit und
Abortrate, kleine-schwachere Kalber

* Stoffwechselerkrankungen —
Mastitiden, Klauenrehe,....

» Zusatzliche Ammoniakemissionen — je Grad plus 10% Ammoniak
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Umstellung auf mehr Tierwohl in der Rinderhaltung!!
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Nationale Situation NH3 aus der Landwirtschaft — Inventur!!!

NH;-Emissionsanteile nach Tierarten (2018)

Wirtschaftsdiingermanagement .
NH3 Emissionen aus

Sonstige e Stall
10% * Laufhof
Geflugel * Lager
9% nach
Nutzungsrichtung

(NFR Sektor 3.B)

Schweine -
20% Rinder

61%

umweltbundesamt®
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Neue Forderkriterien!

Stallbau ab 2023: Tierwohl + Ammoniakreduktion

Marinian

Standards 1hr Besonders

* Beriicksichtigung des Umweltaspekts neben dem Tierwohl| beim Stallbau cartrouRdichs istung une
Fiir airo erfidive Férderung
« Zwei Merkblatter: , besonders tierfreundlich” und ,,Basisforderung” S T

Neue Anforderungen zur Ammoniak-Reduktion in beiden Merkblattern -

Einheitlicher Basisfordersatz von 20%

Worubat
Forderstandards ir die Tierhaltung und

* Unterschiedliche Fordersatze fir "besonders tierfreundlich" . ,_:,:::‘:""_
+ Schweinehaltung (35%) e ey

* Putenhaltung und Rindermast einschlieBlich Kalbermast (30%)

* sonstige Tierhaltung (25%) e
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Moglichkeiten zur Minderung von Hitzestress

Wasserwirtschaft

{5

Stromung

Leitung

Wind ————

Warmeaustausch
mit der Umgebung

L5

Verdunstung
Schwitzen

»J —» Atmung

r

FAT-Berichte Nr. 620/2004
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Mit der Umgebungstemperatur steigt die innere
Korpertemperatur

120
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Abbildung 3: Einfluss von Umgebungstemperatur auf die RT (LIANG et al., 2013)
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THI-Index

* optimale
Umgebungstemperatur von
Rindern zwischen o °C und 15
°C

* Hitzestress beginnt ab einer
Temperatur von 21 °Cund
einer rel. Luftfeuchte von 70
%

Stallklima optimieren

TH-Index mmmmmwm
Zege 20,25 %0 35 45 50 55 60,65, 70,75, 80,6 85,6 90 95,100

— el
=]

Temperatur [*C]
S

29|85 RER8EEEBN3NRER2S

O kein Hitzestress [J milder Hitzestress [0 méliger Hitzestress [ starker Hitzestress B Gefahr

Auswirkungen auf die Milchkuh:
THI Stressniveau Symptome

69-71  milder Hitzestress - Aufsuchen von Schattenplidtzen
- Erhdhte Atmungsrate

- Erste Auswiaing aul de Michieistung
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Bauliche Mangel

 Kaltdach?
* Isolierung?
* Uberbreite Lichtfirste?
* Hitzestau?
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* Vermeidung hoher
Strahlungswarme durch
ungeeignete Eindeckung

* 1 Grad an zunehmender
Stalltemperatur = 20% mehr
Ammoniak!!

o ¢ TR e
Abst = 1.0 Trefl = 20,0 & =0.25 18/06/2013514:48 %
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Auswirkung Dachkonstruktionen auf Hitzestress

ublicherweise:
THI-Temperature-Humidity-Index
Problematisch:

nur Lufttemperatur und -feuchte
Strahlungswéarme nicht bertcksichtigt

¥
¥
72
v g

£: Emissionszahl

o: Boltzmann Konstante /t\ /\ | |
0 = eoAT* A: Fliche ’\I\’\ '\ ? R\ /( i!

T: Temperatur (K)

Quelle: Wikipedia Warmestrahlung, 10/2018 E W i

Operativtemperatur

Toper = Mittelwert aus der Luft- und
Oberflachentemperatur der umschlieRenden
Bauteile (,gefuhlte Temperatur®)

[ Py B

!__r' @

- - - ) . . R _
NN LF L Stoetzel — Bauliche MaBnahmen zur Reduzierung von Hitzestress 05/2019 8

Tier und Technik Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung
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Hitzestress — Zusammensetzung aus Sicht der Tiere

* Umgebungswarme — Stalltemperaturen
— 20 bis 37°C bei 30 bis 60% rel. Luftfeuchte
* Korperwarme — Energieproduktion
- 50 MilchkUhe =>50 kW an Warmeenergie
 Strahlungswarme als zusatzliche Belastung (Dachkonstruktion)
- 8oom? Dachflache = 80 kW an Warmeenergie
* Leistung?
 Trachtigkeit?
 Tiergesundheit?

* Tierwohl| =Tierschutz?
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Auswirkung Dachkonstruktionen auf Hitzestress
* Dachziegel — >Temperaturen durch farbliche Unterschiede?
* Ja, bis zu 25 Grad

M. Messpunkt57.8

SFLIR ™

Abst = 1.0 Trefl = 200 e =095
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Montage einer Photovoltaik Anlage mindert Strahlungswarme!
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MalRnahmen

Optimum!

Grofstmaogliche
Korperoberflache
anblasen!

Nicht im
Kopfbereich!

Vorsicht bei
Spaltenboden!

Dachkonstruktion
isoliert und mit
HinterlUftung
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KUhlwirkung der Luft in K durch Nutzung der

Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)
Temperatur in °C 25 30 35
rel. Feuchte in % 50 70 50 70 50 70
Kuhiwjirkung
0,00 |-1,60 | 0,00 |-2,20 | 0,00 |-3,30
1,10 |-0,50 | 2,80 |-0,60 | 2,80 |-0,50
2,80 | 0,60 | 5,00 | 2,20 | 8,40 | 4,50
3,90 | 1,70 |1 6,60 | 3,90 (10,60 | 6,20
8,30 | 5,00
6,10

Quelle: Heidenreich 2009
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Warmeabgabe in Abhangigkeit von Luftgeschwindigkeit
und Umgebungstemperatur

400,0
350,0
A0 bei 20°C Umgebungstemperatur
2500
2000
150,0 .
bei 30°C Umgebungstemperatur
100.0

50,0

Warmeabgahe Uber die Haut in [W/m?]

0,0
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

&

Luftgeschwindigkeit in [m/s]

Quelle: Buscher 2021
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Investition ohne Wirkung!
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- Eine Einrichtung Raumberg-Gumpenstein

Land-und Fc Landwirtschaft
wasserwirtscnart

Raumberg-Gumpenstein
Landwirtschaft

Stallklima optimieren
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3 Horizontalventilatoren, @ 4,88m, 1,5kW — 400Volt

4 Rotorblatter, verstellbares Gehange

Wirkungsbereich It. Hersteller 25m, 382.000m3/Std.

Kosten: € 25.000, -
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Massive Warmeeintrage in den Tierbereich!
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1 13 Ventil Belift
Kaufentscheidung Vo e e
Messbericht HBLFA Raumberg-Gumpenstein
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* Energieverbrauch
* Wurfweite

* Wurfbreite

* Drehzahl

* Larmemission

* Durchmesser

* wie viele Gerate brauche ich?
* Prufsiegel elektrotechnisch
* Unabhangiger Priufbericht (DLG, HBLFA Ra-Gu, LFL Bayern)

23
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e Positivim Milchviehstall

* Probleme im Kalberbereich
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* Ansaugen von
Frischluft!!

* Thermoregulation
nicht Gberfordern!

 Kondensat und
Feuchte vermeiden!

* Enorme Mangel in
der Planung und
Installation
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Unterflurzuluft —- KGhlwirkung 12 Grad

N
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Geplantes EIP-AGRI Projekt
Liegeboxenklimatisierung — Kuhlung am Tier

Futtertisch

Laufbereich

Zuluftschlitze

Streifenfundamente
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Zusammenfassung

* Beurteilung von Altbestanden auf Optimierungsmaoglichkeiten

* Gezielte Planung von Neugebé&uden (Ausrichtung des Geb&udes, Offnungen,
Baumaterialien, etc.)

* Wesentlicher Beitrag in der Be- und Entliftung durch externe Beratung

 Zusatzliche Beliftung wahrend der Sommermonate fir positiveres Klima und
mehr Tierwohl notig
* Neues Haltungssystem mit Kot- Harntrennung und Unterflur — Zuluftkihlung in
Vorbereitung
% Entscheidender Beitrag zum Betriebserfolg mithilfe richtig
platzierter, leistungsangepasster und geprufter Ventilatoren

® Investieren sie ausnahmslos in verlassliche, geprufte Technik!

% Keine Experimente auf ihrem Betrieb!!



= HBLFA Eine Einrichtung des Bundesministeriums fur
Raumbrerg-GumPEﬂstem Land- und Forstwirtschaft, Regionen und
Landwirtschatt Wasserwirtschaft

Danke fur die
Aufmerksamkeit!

Eduard Zentner & Irene Mosenbacher-Molterer
Abteilung Tierhaltungssysteme, Technik und Emissionen




	Anpassungsmaßnahmen in der Klimatisierung von Ställen
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Folgen von Hitzestress – wirtschaftlich negativ!
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Mit der Umgebungstemperatur steigt die innere Körpertemperatur
	THI-Index
	Foliennummer 11
	Auswirkung Dachkonstruktionen auf Hitzestress
	Hitzestress – Zusammensetzung aus Sicht der Tiere
	Auswirkung Dachkonstruktionen auf Hitzestress
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Kaufentscheidung
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Foliennummer 26
	Foliennummer 27
	�Geplantes EIP-AGRI Projekt�Liegeboxenklimatisierung – Kühlung am Tier
	Zusammenfassung
	Foliennummer 30

