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Milchviehherde am Hofgut Neumiihle

www.hofgut-neumuehle.de
150 Milchkihe mit weiblicher Nachzucht
Rasse Deutsche Holstein

Gleitender Herdendurchschnitt:

12.700 kg Milch, 4,00 % Fett, 3,45 % Eiweild
940 kg Fett und Eiweild

Zellzahl: 100.000 Zellen/ml Milch

EKA: 24,3 Monate

ZKZ: 441 Tage
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Hitzestress und dessen Auswirkungen
auf die adulte Kuh

Epigenetische Effekte des Hitzestresses —
transgenerationale Effekte zwischen der
Kuh und ihren Nachkommen

Fazit
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DLG Merkblatt 450
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Hitzestress bei unseren Tieren — IBEZIRKS

aktueller denn je

Sommer

e Verscharfender Klimawandel +
steigender Lebensmittelbedarf

» Hohere Anforderungen bei
ungunstigeren Bedingungen

e Die 5 warmsten SommerinD
(Seit 1881) Ganzes Jahr

1.

Lk WN

2003
2018
2019
2022
1947

PFALZ

Hempel et al., 2019

21.03.2024
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Biologische Funktion
und Gesundheit

Affektiver Zustand

N Hunger & Durst

ERHOHTE " Frustration Atemfrequenz T

N Aggression Brunstverhalten J,
UMGEBUNGS- ‘ N Unwohlsein Milchleistung {,
TEMPERATUREN

Natiirliche Lebensweise

I Evolutionare Anpassung
N Gruppenverhalten
™ Aufsuchen von Schatten

Modifiziert nach Polsky und
von Keyserlingk, 2017
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e Tagliche durchschn. Milchmenge sinkt um mehr als 2 L je Kuh
bei Warmwetterperioden

e Konzeptionsrate sinkt

e Anstieg der Falle von Lahmheiten durch Sohlengeschwiire 2
Monate nach Warmwetterperiode (Stoffwechselbelastung als
Ursache)
e Verandertes Verhalten der Kiuhe:
»Erhohte Atemfrequenzen
»\Verringerte Liegezeiten
»Mehr agonistisches Verhalten/ Rangkampfe
» Erhohte Frequentierung und Blockierung der Tranken uniersity of wisconsin-Madison, 2022

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch 9
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Atkins et al., 2018
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Atkins et al., 2018
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- der Anpassung des Tieres
e Maximierung der Wasseraufnahme und Verfluigbarkeit
von Kontaktmaoglichkeiten mit Wasser!!!

e Anteil Kraftfutter erhnohen, mehr Rohfett einsetzen, Faser
reduzieren? (Faserverdaulichkeit maximieren?)

 Erhdhung des Salzgehaltes der Ration (Ausgleich der
Verluste durch Respiration)

e Einsatz von Polyphenolen, antiinflammatorische Effekte!
* Verlagerung der Fltterung zu kiihleren Tageszeiten FarmCHAMPS

e Zucht — Einsatz robusterer Rassen und/oder Selektion
toleranterer Tiere

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch
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Gliederung

Hitzestress und dessen Auswirkungen
auf die adulte Kuh
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Hitze

Stress

Sozialer Gebs ickb
Stress ebarmutterrickb.

Stressoren: Metritis
= Sozialer Stress, Hierarchien SARA ey

= Hitzestress

=  Geburtsstress oxidativer

= Metritis Stress

= Mastitis Durchlassiger
= Labmagenverlagerung Darm

= Ketose

= Milchfieber

= Pansenazidose

= Darm wird durchlassig

= Negative Energiebilanz (NEB)

= etfc. Bradford et al., 2015

Mastitis

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch 15
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46 44,8
C
= 44
g
§ 42
[
& 40 39,1
2
(4

36

cL HT

Differenz:
5,1 kg/Tag

Monteiro et al., 2016
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Die Epigenetik (altgr. émi epi ,dazu’, ,aullerdem’ und Genetik) ist
das Fachgebiet der Biologie, welches sich mit der Frage befasst,
welche Faktoren die Aktivitdit eines Gens und damit die
Entwicklung der Zelle zeitweilig festlegen. Sie untersucht die
Anderungen der Genfunktion, die nicht auf Mutation oder
Rekombination beruhen und dennoch an Tochterzellen
weitergegeben werden.

Grundlage sind Veranderungen an den Chromosomen im
laufenden Lebenszyklus, wodurch Abschnitte oder ganze
Chromosomen in ihrer Aktivitat beeinflusst werden. Man spricht
auch von epigenetischer Verdnderung bzw. epigenetischer
Préigung. Die DNA-Sequenz wird dabei jedoch nicht verandert. Die
Veranderungen konnen in einer DNA-Methylierung, in einer
Modifikation der Histone oder im beschleunigten Abbau von
Telomeren bestehen. Diese Veranderungen lassen sich im
Phanotyp, aber nicht im Genotyp (DNA-Sequenz) beobachten.

«IBEZIRKS
£ “VERBAND
PFALZ

https://en.wikipedia.org/wiki/Epigenetics
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https://en.wikipedia.org/wiki/Epigenetics
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Transgenerationale Effekte
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(Desai et al. 2015)

21.03.2024
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Ghaffari, 2022
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-z Hitzestress in der Trachtigkeit PRALZ

1. Laktation 2. Laktation 3. Laktation

e Effekte auch in der 3. Generation nachweisbar

Laporta et al., 2020

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch 23
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Metabolites 2023, 13, 494. Metabolites | Free Full-Text | A Pilot Study on Across-Generation Impacts of Maternal Heat
Stress on Blood Metabolites of Female Holstein Dairy Calves (mdpi.com)

Effects of temperature-humidity index on blood metabolites of German dairy cows and their female calves - Journal of Dairy
Science

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch 24
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Halli et al., 2023
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e Hitzestress als derzeitige und zuklnftige
Herausforderung

»Massive Beeinflussung des Wohlergehens und der Leistung
der Kihe. Hitzestressresistentere Rassen.
e Anpassungsvermogen von Kuh und Kalb unterstitzen
»Wasser-(Milch-) versorgung essenziell!!!

e Haltungsumgebung anpassen

» Luftzu- und abfuhr, Abkiihlung der Luft, Liegeflache
anpassen, Schatten anbieten

e Mallhahmen zur Kuhlung der Haltungsumgebung in
allen Phasen —insb. Transitphase

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch 28
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Dr. Christian Koch
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Neue Justierung

1 des Stoffwechsels
]

= d
1

( Drackley 2002, Overton and Waldron 2004 )
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( Drackley 2002, Overton
and Waldron 2004 )
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Monteiro et al., 2014
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Halli et al., 2023
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Kihe wollen Nachts nach Mit zunehmenden THI
‘ draul’en und tagsuber im Stall ‘ (Hitzestress) wollen Kihe
bleiben! nicht mehr auf die Weide
Lengrad et al., 2009

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch 34
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hofout ™ Losungen fir eine Weidehaltung I ND
~==  guch bel hohen Temperaturen PRALZ

e Schatten (Baume)
e Witterungsschutz

* \Wasserversorgung
(Hygienel!)

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch
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TEMPERATUREN

Natiirliche Lebensweise

I Evolutionare Anpassung
N Gruppenverhalten
™ Aufsuchen von Schatten

Modifiziert nach Polsky und
von Keyserlingk, 2017
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;-""iﬁorqurf*“f“;f Wasserbedarf von Rindern und
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Lebendmasse/
Leistung, kg LM (d)

Farse 360 kg LM
545 kg LM

Kuh, trocken 630 kg LM

Kuh, lakt. 9
27
36
45

Tiergruppe

24
34

37

46
84
103
122

A BEZIRKS
"VERBAND
PFALZ
Umgebungstemperatur, °C
15 28
30 40
41 55
46 62
55 68
99 104
121 147
143 174

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch
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e Empfehlungen der DLG und des BMEL:

» Je 20 Tiere eine Tranke und je Tier 6 cmm Gesamttroglange (Bei 100 Kiihen 6 Tranken
und 600 cm Gesamttroglange

» Wassertiefe von 10-15 cm, Hohe von 80 cm und Durchfluss von 20l/min.
»Nicht in Sackgasse oder Konkurrenz zu anderen Einrichtungen (Kuhbdirsten, Fitterung)

»Geeignete Qualitat des eingespeisten Wassers (Schmackhaftigkeit, Vertraglichkeit,
Verwendbarkeit)

e Technik?! Qualitat?!

DLG Merkblatt 399;
BMEL, 2019;
Hayer et al, 2022

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch 38
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-z Trankevolumen PFALZ
Small: 189 L

150 -

— Large: 568 L
5 125 Small trough L

N » Umso groRer,
~ i Large trough

c 100 desto besser!

- 21
‘mad il1nk £

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8

Group
Pinheiro Machado Filho et al., 2004

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch 39



it = Versuch zum Trinkverhalten in (IBEZIRKS |
neumuhle . i . -
~=== Abhangigkeit der Jahreszeit PRALZ

e Beobachtung des
Trinkverhaltens von 120 MK
Uber 2 x 15 Tage

» Sommer und Winter

» Trogtanken und
Doppelventiltrogtranken

»Tagl. Reinigung und keine
Reinigung

e Aufnahme der ersten 2h nach
Fltterung (09:00)

e 13 Verhaltensparameter
Hayer, Burkhardt, et al., 2022

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch 40
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==z Anderungen des Trinkverhaltens PRALZ
Burkhardt et al. (unpublished), 2022
Sommer Winter P-value
Jahresz.
Variable Trogtrinken Ventiltrdnken Trogtréinken Ventiltrinken Tahreszeit ch; ?gn Tf'(og
design
I Anzahl an Trinkvorgédngen n=2912 n=1066 n=2453 n=1650
“Gesamtdaver der Trinkvorgénge 112.1 + 1.78% 132.5+3.32 114.6 = 1.64 134.6 £2.5 0.08 <001 0.7
Dauer des Probierverhaltens 31.1+0.8 354+1.9 3.7+ 0.8 33.7+1.0 0.1 0.3 0.6
Anzahl der Unterbrechungen 2.2+0.03 23+0.1 2.7+0.1 3.1+0.1
en 44.9 + 1 ]Ab 528+ () ]Aa 13.6.4+ 0.3B> 15.0.+ () 5B <.00] <001 00]
‘ Dauer der aktiven Wasseraufnahme 57.2+0.940 71.5+£2.042 26.5+0.58+ 27.2+0.782 <.001 0.01 <.001
Anzahl an 1rinkphasen 24=0.18 2.4+0.18 3.0 0.1~ 3.1 0.1~ <001 0.3 0.7
Anzahl an Schliicken je Trinkphase 12.2+0.28 12.3+0.38 20.2 +£0.342 19.7 £ 0.54*5 <.001 0.02 0.06

e Starker Anstieg von Kampfen um Tranken
‘ Tranken werden auch zur Abkihlung genutzt!

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch 41
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‘ot = Verringerung direkter & indirekter — «1BEZIRKS

neumuhle

- Sonneneinstrahlung PRALZ
1. Auf die Orientierung des Stalles 2. Dachisolierungen
und die Sonneneinstrahlung achten! > Reduktion der Stalltemperatur um bis
> THI gleich, aber Unterschied von bis zu 2,0°C
zu 9 Atemziige/min (Smith et al.,
2001)

Lechner Holzbau

University of Wisconsin-Madison, 2022 BW Agrar

Top Agrar

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch 42
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-z Stress bel Kalber

Sind unsere
Kalber
gestresst?!
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= Absetzgewicht
Lopez et al., 2022
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-~z \Versorgung mit Wasser PRALZ

Umgebungstemperatur, °C

Lebendmasse Kalb, kg 5 15 28
90 8 9 13
180 14 17 23

DLG Empfehlung, 2019

Wege der Wasserversorgung:

https://www.ritter-decken.de/

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch 45
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- Kalberhaltungen anpassen
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Wang et al., 2018
MaRnahmen:

> Verringerung direkter & indirekter > Erhdhte Luftbewegung

Sonneneinstrahlung »Sprenkler/ Bendssung (Evaporation)
Fournel et al.,
»AbklUhlung der Umgebungsluft »Abkiihlung Giber Oberflachen (Konduktion) 2017

21.03.2024 Auswirkungen des Klimawandels auf die Rinderhaltung| 51. Viehwirtschaftliche Fachtagung HBLFA | Dr. Christian Koch 47
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- AbkUhlung der Umgebungsluft PRALZ

e Vernebler und Wasser-Zerstauber

»Hochdruck-Venebler (>200 psi) verteilen feinen Wassernebel in der Umgebungsluft
(Temperatury,, Luftfeuchtigkeit ")

» Weltweite Studien: Temperaturreduktion 2-9°C, Luftfeuchtigkeitsanstieg 8-50%, THI-
Reduktion um 1-5 Einheiten

» Reduktion der Kérpertemperatur (-0,8°C) und hohere Milchleistung (+1,7 kg/d)

~ =

Fournel et al., 2017
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== Erhohte Luftbewegung PRALZ
Trauf-Frist-Luftung

Natiirliche Beliiftung AuBen kiihler als Innen AuBlen warmer als Innen
(auf die Hauptwindrichtung achten!) (Herbst-Frihjahr; Tag-Nacht) (Sommer; Tag-Nacht)
Nordlund 2014

Querliftung

Zusatzliche unterstiutzende
oder ausgleichende
Windbewegung bei

Windstille immer gut

DLG-Merkblatt 450
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beteut 2 Erhdohte Luftbewegung — I ERBAND

Ko

-~ MalSnahmen PRALZ

e Axialventilatoren

University of Wisconsin-Madison, 2022

e Schlauchliftungen

Nordlund,
2014
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ngﬂ%%h.e' Sprenkler/ Benassung <! VERBAND
-~z (Evaporation) PFALZ

* International weitverbreitete Methode zur Erhdhung der Warmeverluste
»Benassung des Haarkleides + Windbewegung = Evaporations-Kalte auf der Oberflache
» Niedrig-Druck Sprenkler (10-40 psi), 10-mal hoherer Wasserbedarf als Verneblung
» Temperatur: -0,2 — 4,9°C; Luftfeuchtigkeit: 0,6 — 24,4%; THI: -0,2 — 5,9 Einheiten
»Korpertemperaturend,, Atemfrequenz {,, TM-Aufnahme, Milchleistung T

Abbi-Aerotech '
IndiaMart Fournel et al., 2017
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ggg%;;; Akathn_g Uber Oberflachen (IBEZIRKS
- (Konduktion) PFALZ

e Abfihrung von warme uber direkten Kontakt mit
Oberflache — insbesondere beim Liegen
» Stark materialabhangig

» Niedrigere Temp. flir Sand im Vergleich zu Stroh-Mist-
Matratze als Einstreu (Oritz et al., 2015)

> Positive Effekte auf Hitzestress-Indikatoren

[ |

agrarheute Top Agrar
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