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C rb nF rm'n Die EU setzt fiir das Erreichen der Ziele des ,,Green Deal” auf Humusaufbau
aroo C Ing (0,1-0,4 % pro Jahr) als Beitrag der Landwirtschaft zur Klimaneutralitat.
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= Fir Landwirte steht im Zentrum eine bessere Anpassung an die Witterung.

= Neuerungen aus dem Sektor selbst sind wichtiger als Programme und Empfehlungen von aul3en.



Die Klimawandel-Herausforderung

1 Niederschlag (NS)

Verstarkter Nord-Siid Gradient in Europa. Geringe Veranderung der Summe und Verteilung.

ca. + 6 % (Bloschl et al., 2018)

2 Oberflachenabfluss (OA)

17 bis 26 % Zunahme der 30-Jahre Extremniederschldage (AAR14)
NO: ca. -8 bis + 60 % (Klik und Eitzinger, 2010)

3 Tiefenversickerung (V)

Hohere Winterniederschlage (vegetationsfreie Zeit) erhéhen die Grundwasserneubildung.
Hohere Verdunstungsraten gegenlaufig.

ca. — 29 bis +4 % (AAR14)

-9 bis -16 % (2051-2080, Mirz-August; AAR14)

Trockenindex SPEI = -2

+20 bis +25 % (2071-2100; Haslinger et al., 2015) .{
’ 7 4+5 Evapotranspration (ET)

Temperaturerhohung fihrt zu hoheren Verdunstungsraten, aktuelle Rate feuchteabhangig.

ca. + 7 bis +25 % (Reniu, 2017)




Bodengesundheit und Klimaziele

Ziele und Erwartungen von Bodengesundheit...

OFFENTLICHKEIT LANDWIRTSCHAFT

Klima- und Umweltschutz Bodenfruchtbarkeit und Ernahrungssicherheit
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Bodengesundheit und Klimaziele

Bodenstruktur und Humusspeicherung

Mikrobielle Hotpots im Boden
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Die neue Humustheorie gibt zahlreiche Hinweise, dass Bodenmikrobiologie, Bodenstruktur
und Humusstabilisierung kausal zusammenhangen.



Bodengesundheit und Klimaziele

Humusziel Bodenstruktur
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Prozent der Standorte (%)
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Boden.Pioniere

Bei Interviews mit den Pionierlandwirten
war das hauptsachliche Bewirtschaftungs-
ziel des Humusaufbaus die Erwartung,
dadurch eine bessere Anpassung an
Trockenheit und haufigere Klimaextreme
in der Zukunft zu erreichen.



Methoden

PorengroRenverteilung mittels HYPROP
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Sonstige Parameter

Organische Bodensubstanz:
Corg Uber Trockene Verbrennung
ONORM L 1050

Wasserlosliche organische Substanz:
Wasserextrakt und Photometer nach
BRANDSTETTER et al. (1996)

Aggregatstabilitat: Tauchsiebung
nach Kemper und Koch (1966)

Mikrobielle Biomasse: Chloroform-
Fumigation-Extraktion (DIN ISO
14240-2)



Porenvolumen
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Porenverteilung
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Humus als Wasserspeicher

Direkter Wasserspeicher-Effekt von Humus

Hudson 1994 Minasny et al. 2018
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Humus und Porensystem
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C.. : Ton - Verhiltnis (-)

Strukturqualitat
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Struktur-Indikator

Humus und Bodenstruktur

Das Verhaltnis von C, ,:Ton
ist ein Indikator fir die
Bodenstruktur-qualitat mit
einer Zielgrol3e fur gute
Strukturqualitat bei 0,1
(JOHANNES et al. 2017).
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Leichter Boden (115 %)
Humus 2,6 %

Mittlerer Boden (1 25 %)
Humus 4,3 %

Schwerer Boden (T30%)
Humus 5,2 %




Struktur-Humus-Grenzen

Sattigungsgrenze ?
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Struktur und Humus

Humus-Sattigungsgrenzen ?

Konzeptionelles Modell der C-Sattigung

Organik-Organik-Bindung
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(Spezifische) Oberflachen

10- 40 % (keine Vollsattigung!)

= Abnehmendes Aufbau-/Stabilisierungspotenzial mit zunehmendem Humusgehalt
= Sattigungsprozesse komplex und als Zielpotenziale (z.B: Hessink-Gleichung, natiirliche
Referenzen) im Ackerbau tendenziell wenig sinnvoll.



Struktur-Mikrobiologie
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Schlussfolgerungen

Schlussfolgerungen

= Pionierbetriebe konnen durch Systeme mit langer Pflanzendecke, mehr Diversitat und
schonender Bodenbearbeitung eine signifikante Strukturverbesserung erreichen.

= Die bessere Bodenstruktur spiegelt sich in einer Erhéhung von funktionell wichtigen
Porenraumen fiir biologische Funktionen sowie den Bodenwasserhaushalt.

= Die direkte Steigerung der nutzbaren Feldkapazitat durch Humusaufbau ist gering.

= Hebel zu einer klimawandelangepassten Bewirtschaftung mit verbesserter
Trockenresistenz und Erosionsschutz sind Bodenstruktur sowie Schutz der
Bodenoberflache. Damit werden die managebaren biologischen Elemente des
Bodenaufbaus (Wurzeln, Boden[mikro]organismen) gefordert.

Mit den Lighthouse-Betrieben vorwarts zur klassischen Naturwissenschaft:
Grundlagenforschung zur Entratselung komplexer Agrarokosysteme.
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