Gebietsbilanzen bei unterschiedlicher Landnutzung

Wurzelverteilung und mikrobielle Aktivitat im
Randbereich eines monolithischen Lysimeters

K. KOSTECKI, M. STEMMER und A. KRENN

Zusammenfassung

Zur Untersuchung moglicher Randeffek-
te in der Lysimeteranlage Seibersdorf
wurde diese auf Wurzelverteilung (Win-
terweizen) und mikrobielle Aktivitét
untersucht. Randeffekte ergeben sich vor
allem durch eine ungleichmélige Aus-
trocknung in den obersten Bodenschich-
ten. Daraus resultiert eine deutlich ge-
ringere oberflachennahe Durchwurze-
lung im Randbereich. Die Lysimeterva-
riante mit umgebenden Weizenbestand
weist eine geringere Austrocknung und
eine deutlich héhere mikrobielle Bio-
masse und Aktivitét alsdie Variante ohne
Umgebungsbewuchs auf.

Summary

Toinvestigate marginal effectswithin the
lysimeter of the ARC Seibersdorf root
distribution (winter ray) and microbial
activity were determined. Margina ef-
fects predominately exist because of ir-
regular evaporation of the upper soil lay-
er. Therefore, root mass within the mar-
ginaeregion of the upper layer (0-5cm)
islow. Ingeneral, thelysimeter surroun-
ded by crop showed smaller evaporati-
on and a higher microbial biomass and
activity than the lysimeter without sur-
rounding of crop.

Einleitung

Die unmittelbar an die Umfassung an-
grenzende Bodenzone innerhalb eines
Lysimetersist im allgemeinen dem Ein-
fluss von Randeffekten chemischer und/
oder physikalischer Natur ausgesetzt.
Dieser Einflusswirkt sich um so stren-
der auf das Gesamtsystem aus, je klei-
ner die Flache des Lysimeters ist. Bis-
herige Untersuchungen haben allerdings
ergeben, dass Randeffekte und sonstige
negative Einflisse bel grofReren Lysime-
tern eher gering und zu vernachldssigen
sind (KLAGHOFER, 1991). Auch der

Seitenabfluss ist bel den meisten Lysi-
metern von geringer Bedeutung und hat
offensichtlich keinen Einfluss auf den
Transport der Lésungen in diesem
(BERGSTROM, 1990).

Um mogliche Randeffekte bei gegebe-
nem bzw. fehlendem Umgebungsbe-
wuchsinder Lysimeteranlagein Seibers-
dorf zu quantifizieren, wurde eine Aus-
wahl an Lysimetern schichtweise auf
Wurzelverteilung, mikrobielle Biomas-
se und deren Aktivitdt im Zusammen-
hang mit der N&hrstoffverfugbarkeit un-
tersucht.

Material und Methode

Die 1997 errichtete Lysimeteranlage im
Forschungszentrum Seibersdorf dient
zur Untersuchung des Verhaltens von
Pflanzenschutzmitteln. Sie besteht aus
insgesamt 18 monolithischen Lysime-
tern, die zu je 9 Stiick mit einem ver-
gleyten Kalktschernosem (pH 7,4, Cog
24,6 mgg*, N, 1,9mg g*, Carbonat 195
mg g%, Textur: Sand 240 mg g, Schluff
520 mg g?, Ton 240 mg g*) und einem
sandigen Acker-Euregosol (nicht unter-
sucht) befiillt sind. Ein Edel stahlmantel
grenzt die nutzbare Fl&chevon 1 m? ein,
der nichtbepflanzbare, abdeckbare Au-
Renbereich um das Lysimeter betrégt
8 cm. Die Lysimeter waren zum Bepro-
bungszeitpunkt (3./4. Juli 2000) mit Win-
terweizen bestiickt, die unmittelbare
Umgebungsbepflanzung erfolgte bei
8 Lysimetern ebenfalls mit Winterwei-
zen (Variante ,Im Bestand"), die restli-
chen 10 waren von geschnittenem, nie-
deren Rasen umgeben (Variante,, Gras*),
(Details siehe KRENN, 1997).

Zur Untersuchung wurden je 3 Lysime-
ter (Tschernosem) je Variante (,Im Be-
stand” bzw. ,,Gras"’) in den Tiefen von
0-5 cm und 5-10 cm beprabt. Zur beson-
deren Berlicksichtigung der Randzonen
wurden die Proben in 0-5, 5-10 und 10-
17 cm Entfernung vom Rand und zusétz-

lichim Zentrum desLys metersgezogen.
Die Beprobung erfolgte mit normierten
Stechzylindern in 3 etwa gegenuberlie-
genden Randzonen des Lysimeters
(3 getrennte Wiederholungen), die mitt-
lere Zone wurde 1 mal beprobt. Dieses
Beprobungsschema wurde fur die Wur-
zelmassebestimmung und fur die Be-
stimmung der restlichen Bodenparame-
ter an jedem Lysimeter getrennt durch-
gefiihrt. Die auf 2 mm gesiebten Proben
wurden bei -20 °C aufbewahrt und zur
Analyse im Labor bei 4 °C aufgetaut
bzw. ofengetrocknet.

Die Bestimmung des pH, Carbonat-,
C:-, N, CAL-P-Gehdltes erfolgte nach
ONORM, wasserl6sliches Phosphat
(Boden : Wasser = 1 : 5) wurde mittels
lonenchromatographie bestimmt. Die
Messung der mikrobiellen Biomasse
mittels FE-Methode erfolgte nach AMA-
TOund LADD (1988), die Phosphatase-
Aktivitét wurde bei Boden-pH nach der
Methode von HOFFMANN (1968) er-
mittelt. Die Wurzelmasse der Stechzy-
linder wurde im Siebwaschverfahren
(MURER und SCHEIDEL, 1991) be-
stimmt.

Alle Daten wurden sowohl auf Boden-
trockenmasse (105 °C getrocknet) als
auch auf VVolumen bezogen. Zur statisti-
schen Auswertung wurden die Daten ei-
ner mehrfaktoriellen ANOVA unterzo-
gen. Dasich dieLysimeter innerhalb der
beiden Varianten nicht signifikant unter-
scheiden, wurden die Daten einer Vari-
ante (je 3 Lysimeter) gepoolt (n = 9 fir
die Randzone und n = 3 fur das Zen-
trum).

Ergebnisse und Diskussion

Die Untersuchung der Wurzelmasse in
der Lysimeteranlage in Seibersdorf er-
gab eine ausgepragte Zonierung in 0-5
und 5-10 cm Beprobungstiefe. Aus-
schlaggebend dafir war die sehr starke,
horstartige Durchwurzelung des oberen
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Abbildung 1: Wurzelmassen in den Ly-
simetervarianten ,Im Bestand“ und
»Gras" in 0-5 und 5-10 cm Tiefe.
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Abbildung 2: Wassergehalte in den Ly-
simetervarianten ,Im Bestand“ und
»Gras" in 0-5 und 5-10 cm Tiefe.
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Abbildung 3: Mikrobielle Biomasse in
den Lysimetervarianten , Im Bestand*
und , Gras"” in 0-5 und 5-10 cm Tiefe.

Horizontes entlang der Saatreihen, wah-
rend der tiefere Horizont deutlich gerin-
ger durchwurzelt war. Die &uRRerste
Randzoneweist im oberen Horizont eine
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deutlich geringere Durchwurzelung auf,
alerdings ist dieser Effekt in 0-5 cm
nicht mehr ersichtlich, so dass bereits
hier in alen Lysimetern eine homogene
Durchwurzelung vorliegt (Abbildung 1).
Signifikante Unterschiede zwischen
den Varianten konnten nicht festge-
stellt werden.

Der Wassergehalt der Bodenproben zum
Werbungszeitpunkt zeigte einen deutli-
chen, wenn auch nicht signifikanten
Abfall zum Rand hin, auch hier hebt sich
diese Zonierung im unteren Horizont
weitgehend auf (Abbildung 2). Aller-
dingsweisen die Lysimeter der Variante
»Gras' einen etwas geringeren Wasser-
gehalt auf, der inerster Linieauf denein-
geschrénkten Windschutz durch denfeh-
lenden Umgebungsbewuchs zuriickzu-
fuhren ist. Auffallend ist der etwas ho-
here Wassergehalt im Oberboden in al-
len Lysimetern, der auf kurze néchtliche
Niederschlagserei gnisse unmittel bar vor
der Probenwerbung und auf die deutlich
hohere Wurzelmasse in dieser Schicht
zurtckzufuhren ist.

Deutliche Unterschiede treten bei der
Untersuchung der mikrobiellen Biomas-
se (Abbildung 3) und der Phosphatase-
aktivitét zu Tage. Die Lysimeter ohne
Umgebungsbewuchs weisen in beiden
Horizonten eineteilweise signifikant ge-
ringere Biomasse und Aktivitat auf,
Randeffekte kdnnen hingegen nur ten-
denziell festgestellt werden. Diese deut-
liche bodenmikrobielle Differenzierung
zwischen den Lysimetervarianten ,,Im
Bewuchs* und , Gras* spiegelt sich al-
lerdings nicht im wasserl6slichen bzw.
CAL-l6slichen Phosphat wider, hier
konnten keine Unterschiede festgestellt
werden (ohne Abbildung). Die ermittel-
ten héheren Phosphatgehalte in der
Randzone kénnen auf eine geringere Fi-
xierung durch die mikrobielle Biomasse
bzw. Wurzeln zurtckgefihrt werden.

Zusammenfassend kann gesagt werden,
dass die Randeffekte besondersim Hin-

blick auf oberfléchliche Austrocknungs-
erscheinungen nicht vernachl éssigt wer-
den sollten. Besonders in Lysimetern
ohne Umgebungsbewuchskonntedas zu
storenden Mikroklimaeffekten und da-
mit zu inhomogener Durchwurzelung
und unterschiedlichen mikrobiellen
Umsétzen in der Randzone fuhren. In
tieferen Schichten (ab ca. 10 cm) durf-
ten diese Mikroklimaeffekte keine we-
sentliche Rolle mehr spielen. Die rand-
liche Austrocknung kann effektiv durch
einen umgebenden Pflanzenbestand ge-
mindert werden (BERGSTROM, 1990).
In der vorliegenden Lysimeteranlage
wei sen bodenmikrobi ol ogi sche Untersu-
chungen auf eine beginnende Differen-
Zierung im mikrobiellen Umsatz beziig-
lich der beiden Varianten hin und soll-
ten daher neben den chemisch/physika-
lischen Methoden vermehrt flr verglei-
chende Fragestellungen herangezogen
werden. Im Sinne eines weitgehenden
Erhalts der bodenbiol ogischen Aktivitét
und Minimierung von Randeffekten soll-
te ein umgebender Bewuchs prinzipiell
vorgesehen werden.
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