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Schwachstellen bei der Maissilage

« Suboptimaler TM-Gehalt (unter 30 % bzw. tiber 36 (38) % TM)
Reifegrad Korner, Stangel-Kolben Verhaltnis, Sortenwahl

* Kolbenverpilzung (Futterhygiene, Toxinbildung durch Fusarien)

« Hacksellange und Kornaufschluss

* Verdichtung

« (Gardauer bis zur Silooffnung (Starkeabbaubarkeit, Stabilitat)

* Vorschub bei der Enthahme (Risiko Erwarmung)

Verluste an Futtermasse und Qualitat:
« Garsaftbildung

« Fehlgarungen (alkoholische Garung)
 Nacherwarmung

- Schimmelbildung Futterhygiene!
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Produktion
stabiler Maissilage
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IST-Situation der Maissilage-Qualitit in Osterreich
(FML Rosenau 2015 bis 2017)

Osterreich Osterreich Orientierungsbereich
Parameter Kiirzel Einheit Insgesamt| 2015 2016 2017 Min. unteres Mittel- oberes Max.
Proben 1784 608 613 563 Viertel wert Viertel
Trockenmasse ™  [g/kg FM] 356 360 354 352 207 323 355 384 582
Rohprotein XP  [g/kg TM] 71 74 67 72 30 66 71 75 149
unabgebautes Protein UDP [g/kg TM] 18 19 17 18 7 16 18 19 37
nutzbares Rohprotein nXP [g/kg TM] 129 129 128 131 108 127 129 132 146
ruminale N-Bilanz RNB  [g/kg TM] 9,4 -8,8 9,8 9,5 -14,0 -10,0 -9,4 -9,0 1,0
Rohfaser XF  [g/kg TM] 194 203 193 186 22 179 194 207 367
Summe Geristsubstanzen NDF  [g/kg TM] 385 385 386 383 283 361 385 406 499
Lignozellulose ADF  [g/kg TM] 228 229 229 225 160 211 228 244 296
Lignin ADL [g/kg TM] 27 27 27 28 17 24 27 30 45
Starke XS [g/kg TM] 338 317 348 346 2 312 338 372 464
Rohasche XA [g/kg TM] 36 36 36 35 22 32 36 38 87
OM-Verdaulichkeit doMm [%] 74 73 74 74 62 73 74 75 84
Umsetzbare Energie ME [MJ/kg TM] 10,87 10,78 10,87 10,98 8,73 10,73 10,87 11,05 12,58
Nettoenergie-Laktation NEL [MJg/kg TM] 6,57 6,50 6,56 6,64 5,04 6,46 6,57 6,70 7,93
Calcium Ca [g/kg TM] 2,1 2,3 2,0 2,1 1,3 1,8 2,1 2,3 6,2
Phosphor P [g/kg TM] 1,9 1,8 1,9 2,0 0,3 1,7 1,9 2,1 3,0
Milchsaure Ms [g/kg TM] 36 48 40 20 3 21 36 49 123
Essigsdure Es [g/kg TM] 11 14 13 7 1 6 11 14 89
Propionsadure PS [g/kg TM] 0 0 1 0 0 0 0 0 15
Buttersaure Bs [g/kg TM] 0 0 0 0 0 0 0 0 11
Ethanol Eth  [g/kg TM] 4 4 4 4 0 2 4 5 16
Ammoniak von Gesamt-N NH3 [%] 6 6,0 6,4 7,0 0,7 4,7 6,5 7,5 19,6
Garqualitat DLG [Punkte] 98 99,1 98,7 97,0 55,0 100,0 98,3 100,0 100,0
pH-Wert pH 3,9 3,9 3,9 3,8 3,4 3,8 3,9 3,9 5,0
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Trockenmasse- und Starkegehalte Maissilage
(LK-Silageprojekt 2016)

[_1 Empfehlung Starke > 300 g/kg TM I Optimum — genau im Empfehlungsbereich
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Trockenmasse- und Rohfasergehalte in Maissilagen
(Daten: FML Rosenau 2010 bis 2016)

[_1 Empfehlung Rohfaser 190-210 g/kg TM I Optimum — genau im Empfehlungsbereich
[ 1 Empfehlung Trockenmasse 300-360 g/kg TM nur 18 % im griinen Bereich!
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Trockenmasse [g/kg FM]
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[ 1 Empfehlung ADF 200 bis 230 g/kg TM

Trockenmasse- und ADF-Gehalte Maissilage
(LK-Silageprojekt 2016)

[ ] Empfehlung Trockenmasse 300 bis 360 g/kg TM

B Optimum — genau im Empfehlungsbereich

34 von 187 Proben =18 %

<>
i S
- °
. < ° o o
- <o <> o> < o ° o
- < P > <> 4
° © o © Co o
1 ©
. > N %o ° o °8 °
] < > o Ps o o > P
> > 0O o P
o> - S o © N >
e e o 3
1 3 .3 ° . o o
| o © o8 o o ©
| & ERIRS
& PS o o0 &
T N °> > <>
— oV i
. < < & %g o<
a ° o o
°
- <o <
- °
i © ° °
1 <
T T 1
150 200 250 300 350

ADF (Zellulose + Lignin) [g/kg TM]

Bio-Fachtagung, 12. November 2020

R. ReSCh = zaatlj-niierg-Gumpenstein
Ref. Futterkonservierung/Futterbewertung

Landwirtschaft



NDF- und Ligningehalte in Maissilagen
(Daten: AK-Mast Niederosterreich 2014 bis 2015)
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Garprodukte in Maissilagen
(Daten: LK-Silageprojekte 2009, 2016)
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Management der Silierarbeit

Organisation der Silierkette

« Zugige Abfuhr des Hackselgutes, damit die Futtermasse nicht warm
wird

« Siliergut gleichmaldig im Silo verteilen (Entladeschichthohe soll 15-20
cm nicht uberschreiten)

« Gewicht des Walzgerates auf angelieferte Futtermenge abstimmen
(Tonnen je Stunde : 3 = erforderliches Gewicht des Walzgerates)

« Reifendruck bei Walzgerat erhohen

« Silolange in Meter soll DIN-Kubatur des Zubringerwagens
entsprechen

R. Resch = Helra
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Optimale Hacksellange von Silomais

Abreifestadium
TM-Gehalt
Gesamtpflanze

bis 28 %
28 -33 %
uber 33 %

Einsatz in der
Rinderhaltung

bis 10 mm
6-8mm

6 mm

Einsatz in der
Biogaserzeugung

6 -8 mm
3-5mm

4 mm
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Verdichtung in Maissilagen
Silageprojekt Steirisches Ennstal 1988-1990
LK-Silageprojekte 2009, 2012, 2016
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Flachsiloabdeckung - Standardverfahren

Schutzgitter

2\

Kiessacke

Funktionale Elemente:

- -  Rand-/Wandfolie
(< Saugiole) v" PE 100-150 pm
Rand-/Wandfolie « Unterzieh-/Saugfolie
v PE40 ym
« Silofolie

Grafik: Pollinger A. (HBLFA Raumberg-Gumpenstein)

v PE 100-200 pm

e « Schutzgitter
rrrrr i v" PE oder PVC-Gewebe
| v' 300-400 g/m?

Silofolie 160 pm K . k
. IeSSacCkKe
v Luckenlose Beschwerung
sorgt fur Abdichtung am Rand
v" Querlagen

Foto: NuRbaum H. (LAZBW Aulendorf)
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Nacherwarmung durch zu geringen Vorschub !

~29 % der Maissilagen waren 2012 betroffen!
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Nacherwarmung vs. Vorschub
(LK-Fragebogenerhebung Maissilage 2012/13)

60

® Nacherwarmung

M Betriebe

Anteil [%]

bis 50 cm 50-100 cm 100-150 cm 150-200 cm {iber 200 cm

Vorschub [cm/Woche]
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Aerobe Stabilitat nach unterschiedlicher

Gardauer und Entnahmeverfahren
(Wyss und Pradervand 2017)
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Was tun bei Nacherwarmung?

« Qualitat der Anschnittflache verbessern
keine reildenden Werkzeuge einsetzen!

* Querlagen bis zur Anschnittkante legen
Verhinderung von Lufteinstromung nach hinten

* Vorschub erhohen
Maisanteil in der Ration erhdhen, Nachbarschaftshilfe

« Saurebehandlung
nach jeder Entnahme Oberflachenbehandlung oder Injektion

* Umsilieren
stark erwarmte Anteile (>25°C) entsorgen!
Oberflache mit Saure behandeln - Silo luftdicht verschliel3en

Instabiles nicht temperiertes Material neu silieren (Ballen oder
Flachsilo mit geringer Anschnittflache)

R. ReSCh = gaa:ni?aerg-Gump eeeee in
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Schimmelpilzbefall bei Maissilagen

Schimmelknollen

Oberflachenschimmel

~50 % kleine Mangel, ~4 % deutliche Mangel!

R. Resch = HBLFA
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Schimmelbildung vs. Schadigung/Krankheit
(LK-Fragebogenerhebung Maissilage 2012/13)

50
- ® kein Schimmel

H leichte Schimmelmangel
40

" deutliche Schimmelmangel

Anteil mit Schidigungen[%)]

Frost Hagel Beulenbrand Schadlinge Vogelfrall
Schadigungen/Krankheiten
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Schimmelbildung vs. Vorschub
(LK-Fragebogenerhebung Maissilage 2012/13)

100
90 : ;
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80 B Schimmelmaéngel

Anteil Schimmelmangel [%]

T T - 1
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Vorschub [cm/Woche]
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Schimmelbesatz nach unterschiedlicher

Gardauer und Entnahmeverfahren
(Wyss und Pradervand 2017)
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Silierhilfsmittel

Wissenswertes zum sachgerechten Einsatz

Raumberg-Gumpenstein
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1_,--,;?“‘"5;',,-.‘._, DLG-Gutezeichen von Silierhilfsmitteln
o @2 Einteilung nach Wirkungsrichtungen

NP (DLG, Stand 9. November 2020, 53 Produkte)

* Gruppe 1: Mittel zur Verbesserung des Garverlaufes

a — schwer silierbares Futter (6 Produkte)
b — mittelschwer silierbares Futter TM < 35 % (25 Produkte)
c — mittelschwer silierbares Futter TM > 35 % (12 Produkte)

* Gruppe 2: Mittel zur Verbesserung der aeroben Stabilitét
Anwelkgut > 35 % TM, Silomais oder GPS (29 Produkte)

* Gruppe 4: Mittel zur Verbesserung von Futterwert und Leistung

a — Verbesserung der Futteraufnahme (15 Produkie)
b — Verbesserung der Verdaulichkeit (18 Produkie)
c — Verbesserung der Leistung beim Rind (16 Milch; 5 Mast)

e Gruppe 5: Verhinderung der Vermehrung von Clostridien
4 Produkte, davon 3 mit chemischen Verbindungen und 1 mit Milchsaurebakterien

https://www.dlg.org/de/landwirtschaft/tests/dlg-gepruefte-betriebsmittel/siliermittel/
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Milchsaurebakterien (MSB-Impfkulturen)
(NuRBbaum 2018)

Achtung!

I MSB, 1 oferm. aufgrund geringerer Essigsauregehalte
hoheres Risiko der Nacherwarmung
=» Einsatz nur bei ausreichendem Vorschub

' MSB, i/0rerm.  @uf ausreichend Garsubstrat angewiesen
= Einsatz nicht bei Nass-Silage

Essigsaurebildung erst in der 2. Garphase
= mind. 8-10 Wochen ungestorte Garung

Raumberg-Gumpenstein
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Hemmung des Schimmelpilzes Penicillum
roqueforti durch Konservierungsstoffe in vitro
(Auerbach, 1996)
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Zusammenfassung und Ausblick
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Schlussfolgerungen fur Maissilagequalitat

* Findung des optimalen Erntezeitpunktes
— Auf Kornreife achten (Mitte bis Ende Teigreife)
« TM-Gehalt 300 bis 360 (380) g/kg FM
« Starkegehalt uber 300 g/kg TM
— Rohfaserbewertung ist mangelhaft > umdenken auf Gerustsubstanzen natig!

« Mangelhafte Verdichtung vermeiden!
— Silierkette ist meist durch hohe Anlieferung und schlechte Verteilung Uberfordert
— Mittleres Defizit von ~60 kg TM/m?® gegenuber Richtwert!
— Shredlage® noch um ca. 10 % schlechtere Verdichtung!

« Silierhilfsmittel einsetzen?
— Zielsetzung Verbesserung der aeroben Stabilitat zumindest im oberen Drittel
— Dosierautomaten verwenden - richtige Dosierung und Verteilung!
— Auswahl des richtigen und zulassigen Produktes erfordert Fachkenntnisse
— Kosten mussen durch bessere Silagequalitat hereingebracht werden

« Praxis: zu grol3e Anschnittflachen - zu geringer Vorschub
— 70 % der Landwirte mit weniger als 100 cm Vorschub/Woche
— 33 % gefahrdet fir Nacherwarmung, 8 % fur Schimmelbildung
— 44 % der Landwirte 6ffnen zu frah! (vor 6 Wochen Gardauer)
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Danke fur die Aufmerksamkeit!

Ing. Reinhard Resch

HBLFA Raumberg-Gumpenstein

Referat Futterkonservierung und Futterbewertung
+43 (0)3682 22451-320

reinhard.resch@raumberg-gumpenstein.at
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