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Technische Arbeitshilfen im Stall - Einstreuen und Entmisten
leicht gemacht

Heinz-Giinter Gerighausen'”

Zusammenfassung

Eingestreute Liegeflachen, vom Tiefstrohstall bis zur
hochverlegten Tiefbox, werden von den Rindern ein-
deutig bevorzugt. Vom Sigemehl, Langstroh, Kurzstroh,
Strohmehl, Kompost, abgepresste Garreste bis zum
Pferdemist reicht die Palette des Einstreumaterials. Die
Technik ist mittlerweile ebenfalls sehr vielseitig. Die
notwendigen Investitionskosten reichen von einigen we-
nigen Euro fiir die selbstkonzipierten und konstruierten
Verteilgerite, bis hin zu den 30.000 € teuren Auflose- und

Einleitung

Stroh im Stall? Zuviel Arbeit! Dieses Argument horte man in
der Vergangenheit sehr oft. Doch die arbeitswirtschaftliche
Betrachtung darf und sollte nicht so einseitig gefiihrt wer-
den. Natiirlich ist der Arbeitsaufwand bei Einstreumengen
von 150 - 200 g je Box und Tag geringer als bei 800 g oder
sogar 3 — 5 kg. Wenn dann trotz der elastischen und gepriif-
ten Komfortbeldge inklusive Einstreu die Liegezeiten zu
bescheiden sind und Sprunggelenksprobleme sich anhdufen,
dann helfen auch nicht die schlagkréftigsten Losungen, weil
fiir die notwendige Behandlung der Tiere dieser Zeitvorteil
schnell verspielt ist. AuBerdem mdochten wir eine tierge-
rechte Haltung mit dem angestrebten ,, Tierwohl®, die uns
zu einer 6konomisch ausgerichteten Betriebsfithrung mit
geringen Tierarztkosten, giinstigem Bestandsergdnzungs-
anteil und verniinftigen Tierleistungen fiihrt.

Breit gestecktes Anforderungsprofil

Die notwendige Einstreumenge hidngt vom Stalltyp, der
Besatzdichte und dem Alter der Tiere ab. Im Tiefstreustall
werden schnell Strohmengen von 7 — 10 kg pro Tier und Tag
erreicht, im Zweiraumlaufstall 5 — 7 kg. In Tretmiststéllen
reichen dagegen 3 — 5 kg meistens aus. Die reine Liegebo-
xeneinstreu reicht von 150 — 200 g pro Liegebox und Tag
bei Komfortbeldgen bis hin zu 500 — 1.000 g Einstreu bei
Tiefboxen. Auch die notwendige Strukturlinge des Einstreu-
materials ist wichtig: Bei Tiefstroh reichen ein Auflésen
und gleichméBiges Verteilen fiir eine tragfdhige Strohmatte.
Beim Tretmiststall ist vorzerkleinertes Stroh gefragt. Dieses
Stroh kann direkt beim Pressen schon geschnitten werden,
was eigentlich immer zu empfehlen ist.

In den Liegeboxen haben sich sehr kurz geschnittenes Stroh,
Strohhidcksel und Strohmehl bewéhrt. Der Vorteil: Dieses
Material verstopft die Spalten nicht und ist mit der aktuellen
Laufflachenpflegetechnik gut zu realisieren.
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Verteilgerdaten. Saubere Kithe im Liegeboxenlaufstall
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Bei allen Einstreuvarianten besteht ein mehr oder weniger
stark ausgeprégtes Staubproblem. Das lésst sich in erster
Linie tiber eine entsprechende Strohqualitdt vermeiden.
Staubwolken beim Pressen bedeuten noch lange nicht,
dass das Stroh schon oder noch ausreichend trocken ist.
Hier gilt die klassisch bewihrte Methode, wer prift und
kontrolliert weill mehr. Eine entsprechende Messsonde
einzusetzen und zu nutzen kann nicht das Problem sein.
Und tiber die Restfeuchte gibt es auch keine Diskussionen.
Hier gilt: Lieber nur 13 % als 15 %, das bedeutet einen TM-
Gehalt von mind. 85 bis 87 % pro kg. Dann ist die Gefahr
der Verpilzung und damit Anreicherung von Mykotoxinen
nahezu ausgeschlossen. Besonders die Erfahrungen aus den
letzten Erntejahren sollte die Anforderungen hinsichtlich
der Hygiene des Einstreumaterials neu gesteckt oder sogar
formuliert haben.

Miststreuer und Verteilwagen: Robust und
leistungsfihig

Auf Betrieben mit Festmist ist ein robuster und leistungsf-
higer Miststreuer meistens vorhanden. Hiermit hat man die
einfachste Moglichkeit, Stroh aufzulosen und in Laufstéllen
zu verteilen. Dafiir muss man allerdings durch den Stall
fahren, weil die Einstreu iberwiegend nach hinten oder
bedingt zur Seite verteilt wird. Die tdgliche Durchfahrt
durch den Stall setzt eine tragfihige Einstreumatte voraus.
Das sperrige Gespann Schlepper und Streuer ldsst sich in
kleineren Stdllen nicht einsetzen. Schwierigkeiten gibt es
auch bei getrennten Tiergruppen.

Ballenabroller: kompakt, einfach, vielseitig

Von den Messen der letzten Jahre sind sie reichlich be-
kannt. Fiir den Frontlader und den Dreipunktanbau haben
die bekannten Ballenabroller und -aufldser vielseitige
Einsatzmoglichkeiten. Neben dem Einstreuen ist auch eine
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Futtervorlage moglich. Besonders fiir Mutterkuhbetriebe
ist es von Interesse und Bedeutung, weil ein Gerét fur die
wichtigsten Arbeiten im Stall reicht. Mittlerweile gibt es
auch leistungsfihige Losungen fiir Quaderballen.

Bei den einfachsten Frontladergeriten werden die Rundbal-
len aufgespiefit und mit einem Hydraulikmotor abgerollt.
Einige Abroller haben zusétzliche Reiflzinken oder Walzen
fiir ein schnelles Auflgsen und breites Verteilen. Der Haken:
auch mit diesen Gerdten muss man meistens durch den Stall
fahren. An die Schlepper- und Hydraulikleistung werden
keine besonderen Anforderungen gestellt. Je nach Ausfiih-
rung kosten sie zwischen 4.500 und 8.000 €.

Begrenzte Reichweite bei Ballenauflosern

In der ehemaligen DDR waren Ballenauflgser in Einstreu-
betrieben Stand der Technik. Spezielle Ballenaufioser fiir
Rund- und Quaderballen sind auch in der Lage, Silagebal-
len als auch Blocke aufzunehmen und zu verteilen. Bei
den meisten Maschinen werden die Strohballen mit einer
Ladeklappe aufgenommen und per Kratzboden gegen
eine oder zwei Auflosewalzen gedriickt. Das aufgeloste
Stroh kann dann tiber eine Schnecke oder ein Férderband
seitlich abgelegt und verteilt werden. Ein Hofschlepper
mit rund 50 PS reicht fiir diese Maschinen vollkommen
aus. Die Hubkraft spielt kaum eine Rolle, da die meisten
Maschinen eine eigene Achse haben. Die Preise bewegen
sich in Abhéngigkeit von Grofle und Ausstattung zwischen
6.000 und 12.000 €.

Ballenaufloser mit Geblidse im Trend

Diese Universalmaschinen zur Selbstbefiillung mit La-
deklappe oder Reilkamm sind fiir die Entnahme und das
Verteilen von Silage als auch Stroh konzipiert. Uber einen
Kratzboden wird das Gut Auflésewalzen zugefiihrt und
mittels eines Geblédses ausgetragen und verteilt. Je nach
Aggressivitit der Zinken und Anzahl der Klingen auf den
Auflosewalzen und dem Geblédserad und der schaltbaren
Gebldsedrehzahl wird das Stroh zerkleinert. Mit dem
Geblise ldsst sich das Stroh bis zu 18 m weit in den Stall
blasen. Gut fiir Zweiraum- und Tretmiststélle. Probleme
gibt es dabei vor allem durch Staub und Steinbesatz. Die
Waurfweite ldsst sich mit einem verstellbaren Kriimmer vom
Schleppersitz aus steuern. Allerdings fichert der Strohstrahl
durch die immer noch unterschiedlich langen Strohhalme
bei groBeren Wurfweiten auf. Sollen nur Liegeboxen ein-
gestreut werden, fillt auch bei genauem Zielen dennoch
etwas Stroh auf die Laufflichen.

Die Angebotspalette ist bei diesem Maschinentyp beson-
ders grof. Der Preis fiir einfache Anbaugerite beginnt bei
11.000 €. Die mittlere Kategorie, die auch zum Fiittern
eingesetzt werden kann, kostet zwischen 10.000 und
20.000 €. Dafiir benédtigt man Schlepper mit mind. 80 PS.
Die grofleren Geréte konnen auch zum Mischen des Futters
eingesetzt werden. Dann sind mind. 100 PS gefragt und
Preise ab 25.000 € zu kalkulieren.

Strohhécksel fiir Liegeboxen

Fiir den Einsatz in Liegeboxen ist Strohhdcksel und Stroh-
mehl ideal. Fiir das Zerkleinern und Einstreuen wurden
in der Vergangenheit die Geréte in erster Linie direkt im
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Stall eingesetzt. Mit den meisten Gerdten kénnen Rund-
und Quaderballen verarbeitet werden. Allerdings ist die
Staubbelastung sehr hoch. Deshalb haben sich in den
letzten Jahren die absétzigen Verfahren durchgesetzt und
mittlerweile bewdhrt. Das fangt beim Feldhdcksler nach
der Getreideernte an, setzt sich tiber die neuen Feinschnitt-
schneidwerke in Packenpressen mit 49 Messern und einer
theoretischen Schnittldnge von 2,5 cm, integrierten Schlegel-
héckslern fort und miindet in den verschiedenen Hacksel- und
Mahlvarianten, die im Winter periodisch eingesetzt werden.
Das auf Vorrat aufbereitete Material wird zwischengelagert,
und nach Bedarf, tiglich oder wochentlich entnommen und
verteilt. Die eingestellten Strukturléngen dieser Einstreu
liegen zwischen 20 und 40 mm. Die kleinen Miihlen kosten
je nach Ausstattung und Antrieb zwischen 5.000 und 10.000
€. Die Beschickung erfolgt von Hand. Der notwendige
Leistungsbedarf liegt ab 80 PS. Selbstaufnehmende Gerite
sind in der Lage, Rund- und Quaderballen tiber eine vertikal
drehende Trommel aufzulésen und tiber ein Mahlsieb in den
entsprechenden Fraktionen zu zerkleinern. Die Preise bewe-
gen sich ab 15.000 € bei einem Leistungsbedarf ab 100 PS.
Aus Nordamerika sind mittlerweile Profimaschinen bei uns
im Einsatz, die mit Antriebsleistungen jenseits von 200 PS
Durchsatzleistungen von bis zu 10 t/h realisieren. Die Preise
bewegen sich ab 20.000 € aufwirts.

Fiir das Einstreuen ist die Angebotspalette in den letzten
Jahren stark gestiegen. Wenn eine tégliche Einstreu notwen-
dig ist, besteht der berechtigte Wunsch, diesen Arbeitsgang
auch mit anderen MaBinahmen zu kombinieren. So ist
zurzeit ein GroBteil der Maschinen in der Lage, Boxen zu
reinigen, neu einzustreuen und den Spaltenboden abzuschie-
ben. Daher ist bei diesen Gerédten zwischen Einstreuen und
zusétzlicher Pflege zu differenzieren.

Einstreugerite fiir Tiefboxen

Die eingestreute Tiefbox ist das ,,Kuschelbett* fiir die Tie-
re. In der Kombination mit einer auf dem Boden fixierten
Bugschwelle bietet sich eine Bevorratung der Einstreu im
vorderen Liegebereich an. Ob Sdgemehl oder Stroh- bzw.
Strohmehl oder sogar als Gemisch, die Technik muss in der
Lage sein, auch lidngere Strohpartikel ohne Verstopfungs-
risiko gleichméBig und in einem moglichst breiten Band
ablegen zu konnen. In Abhingigkeit von der Befahrbarkeit
der Laufflachen sind die Behélter- und Verteiltechniken zu
wihlen. Fiir Spaltenbodengénge reduziert sich das Angebot
iiberwiegend auf Verteilgerite mit eigenem Fahrwerk und
Antrieb. Hier sind die Behilter mit einem Volumen von
bis zu 500 I in erster Linie darauf konzipiert, sehr kurzes
Material wie Sdgemehl, Strohhécksel und Strohmehl aus
Miihlen mit max. 30 mm Lochsiebgréfien zu dosieren und
verteilen. Kleine Schnecken, Facherwalzen oder rotieren-
de Finger sorgen fiir die Forderung und Dosierung. Die
Mengenfeineinstellung erfolgt iiber Schieber. Wurfgebldse
oder schnelllaufende Forderbénder verteilen die Einstreu
in die Boxen. Meistens sind der Wurfweite bei Tiefboxen
Grenzen gesetzt. Besonders wenn es auch noch darum geht,
die Staubbelastung zu minimieren. Eine Alternative sind
gro3volumige Behilter im Frontanbau von Hoftracs. Mit
Selbstbefiillung und hydraulischem Antrieb von Schnecke
und Wurfgeblise ist ein leistungsfihiger und betriebsspe-
zifischer Einsatz gegeben. Diese 5.000 — 10.000 € teuren
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Gerite bendtigen vom Antriebsfahrzeug eine Mindestol-
leistung von 30 I/min. Diese jungen Losungen haben sich
bisher sehr gut bewihrt. Nachbauten sind zu erwarten.

Fiir Stallungen mit planbefestigten Laufflichen ist eine
periodische Bewirtschaftung der Liegeboxen kein Prob-
lem. In Abhédngigkeit vom Stall- und Laufgangkonzept
- besonders bei den Ubergingen - kénnen bekannte und
ausrangierte aber noch funktionsfihige Verteilwagen und
—gerite eingesetzt werden. Das reicht vom Entnahme-
Transport- und Verteilgerdt im Dreipunktanbau, gezogen,
vom Blockverteilwagen bis hin zum Futterverteilwagen. Als
Verteilorgan bestimmt hier in erster Linie das Verteilband
die Verteilqualitit. Als Spezialgerit ist das selbstbefiillende,
im Dreipunkt angebaute und mit einem verschiebbaren
Verteilband ausgeriistete Einstreugerdt zu betrachten. Je
nach Ausstattung sind dann schnell bis zu 10.000 € drin.
Das rel. kompakte aber dennoch schwere Gerit setzt eben-
falls Schlepper ab 60 PS voraus. Bei all der Zuriickhaltung
gegeniiber diesen Geridten haben sie dennoch einen grofen
Vorteil: Die kompakten Abmessungen lassen eine gewisse
Wende- und Mangvrierfiahigkeit zu. Denn das ist in vielen
Stallungen auch angesagt. Die Uberfahrt {iber den Schieber
und tiber den Querkanal zeigen der eingesetzten oder ein-
setzbaren Technik Grenzen auf. Deshalb schon heute die
Empfehlung, die Ubergiinge von Laufgang zu Laufgang mit
einem max. Absatz von 8 cm auszustatten, damit iiber diese
breiten Ubergiéinge mit mobiler Technik gefahren werden
kann. Dann ist man auch nicht auf einzelbetriebliche und
damit teure Losungen angewiesen.

Einstreu von Komfortbeldgen

Die Liegeboxen mit den verschiedenen Komfortbeldgen
benotigen eine tigliche Pflege und damit Erneuerung oder
Auffrischung der Einstreu im hinteren Liegebereich. Dann
ist eine Feindosierung und gleichméBige Verteilung der
Einstreumaterialien ohne Entmischen notwendig. Diese
Technik wird hydraulisch angetrieben und setzt entspre-
chende Tragerfahrzeuge voraus. Hier hat sich in den letzten
Jahren eine Fiille von neuen Geréten, ausgeldst durch den
Bedarf in groferen Betrieben, entwickelt. Der umgebaute
Einachser stellt die preiswerteste Einstiegslosung dar.

Betrachtet man die Wiinsche der Praxis, so ist eine Ausstat-
tung mit rotierendem Besen fiir das Abfegen des hinteren
Liegebereiches schon fast Standard. Diese Besen sind
funktionssicher und arbeiten bei entsprechender Einstellung
sehr sauber. Sie entfernen neben Kot und Ausfluss auch
die komplette Einstreu im entsprechenden Arbeitsbereich.
Diese Einstreu muss dann auch wieder komplett erneuert
werden. Kommt ein rel. teures aufbereitetes Sdgemehl
zum Einsatz, sind die Einstreukosten hoch. Hygienisch
einwandfreies und mit max. 30 mm Lochsieb gemahlenes
Stroh ist eine giilletechnisch, tierspezifisch und kosten-
maBig glinstige Alternative. Die Mahlqualitét entscheidet
hier in erster Linie iber den Einsatz des einen oder anderen
Gerites. Denn eines kann auch vorerst noch festgehalten
werden: das ideale Gerit gibt es noch nicht.

Wie sieht das ideale Gerét denn aus? Es ist eine leichte, wen-
dige und mit einem Schieber ausgestattete Kombimaschine.
Sie ist fiir Hochboxen vielleicht mit einem rotierenden
Besen ausgestattet. Dieser ldsst sich leicht schwenken und
in der Hohe und im Winkel verstellen. Der Vorratsbehélter
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braucht nicht tiberméBig groB zu sein. Er muss sich einfach
befiillen lassen. Das Verteilorgan dosiert die verschiedenen
Einstreustrukturen gleichméfBig und verteilt ohne grof3e
Staubentwicklung. Menge und Wurfweite lassen sich ein-
fach einstellen. Antriebe {iber Dieselmotor sind sparsamer,
laufruhiger und drehmomentfreudiger.

Zwischenfazit: Noch kann man nicht sagen, dass es fiir
jeden Betrieb fiir die Einstreu von Stillen, von Liegebo-
xen und die Pflege von Laufflaichen und Liegeboxen die
passende Losung gibt. Wir sind aber auf dem richtigen
Weg. Wer bei der Planung von Um- und Neubauten das
Pflegemanagement beriicksichtigt, braucht bei der Mecha-
nisierung nicht die einzelbetrieblich technische und damit
teurere Losung. Aullerdem sind der Kreativitit von Tiiftlern
in diesem Bereich keine Grenzen gesetzt.

Entmisten und Reinigen von Laufflachen
leicht gemacht

Viele Probleme die landldufig als Klauenprobleme diag-
nostiziert werden, sind im medizinischen Sinne in erster
Linie Erkrankungen der Haut (z.B. Mortellaro, Klauen-
faule). Auch wenn die Ursachen bei Mortellaro bis heute
nicht zweifelsfrei geklart werden konnten, herrscht doch
Einigkeit dartiber, dass Feuchtigkeit und Schmutz zu den
Faktoren gehoren, die das Infektions- und Erkrankungs-
risiko deutlich erhéhen. Aus diesem Grund sind saubere
und trockene Unterbeine Grundvoraussetzung fiir gesunde
Klauen.

Der Grad der Verschmutzung von Laufflachen hingt neben
der Art des Spaltenbodens auch von der Belegungsdichte,
der Rationszusammenstellung und der Luftfeuchtigkeit
im Stall ab. Die These, dass die Kiihe die anfallende Giille
durch die Spalten treten sollen, hat sich in den letzten Jahren
iiberholt. Durch Belegungsdichte und Bewegung der Kiihe
wird zwangsldufig ein gewisser Anteil von Gtille durch
die Spalten getreten. Letztlich aber miissen mechanische
Reinigungstechniken und die Selbstreinigung der Spalten
fiir eine saubere Oberfliche sorgen.

Ein besonders kritischer Bereich ist die Lauffliche unmit-
telbar hinter der Liegeflache. Im Bereich der Spaltenauf-
lage sind keine Spaltenoffnungen méglich. Da in diesem
Bereich viel Kot mit Einstreu anfillt, treten die Tiere beim
Verlassen der Liegebox oft tief in die dort liegenden Haufen.
Aus produktionstechnischer Sicht sollten die Laufflachen
ofters, mindestens aber 8-mal gerdaumt werden. Die Angst,
dass die Qualitdt der Laufflichen durch das haufige Ab-
schieben leiden wiirde, ist beim Einsatz moderner Technik
unbegriindet. Es gibt verschiedene Ansétze und technische
Losungen um Laufflichen sauber zu halten:

— Handschieber

— Akkugerite

— Mobile Schieber

— Fest installierte Schieber
— Schieberroboter

Die manuelle Reinigung der Laufflichen erfolgt in der Re-
gel jeweils zu den Melkzeiten. Von Hand werden mit einem
Spaltenschieber Kot, Urin und Einstreureste von den Lauf-
flachen abgeschoben. Wahrend dieser Erledigung im Stall
konnen viele Informationen zu den Tieren aufgenommen
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werden. Lahmheiten, Stoffwechselstorungen, Informatio-
nen zur Fruchtbarkeit lassen sich vor Ort erfassen und im
Anschluss ins Herdenmanagementsystem iibertragen. Diese
Informationen sind von hohem 6konomischen Nutzen.

Dafiir ist das Spaltenreinigen per Hand sehr anstrengend,
der zeitliche Aufwand hoch. Das fiihrt dazu, dass héufig
nur zwei-, hochstens dreimal gereinigt wird. Das reicht in
einem 24-Stunden Zeitraum nicht aus und schafft keine
guten Bedingungen fiir trockene, saubere Klauen und
Unterbeine der Kiihe.

Handarbeit durch mobile Technik ersetzen

Mittels motorisierter Einachsgerite mit Schiebeschild ist
es moglich, die gesamten Laufflichen wesentlich einfacher
zu reinigen. Das Angebot reicht von gefithrten akkubetrie-
benen Einachsgeriten, iiber Mehrachsmaschinen, auf denen
der Anwender stehend mitfahren kann, bis hin zu allrad-
getriebenen Tragerfahrzeugen, die sich wie Kleintraktoren
einsetzen lassen. Sowohl bei den Einachsern als auch bei
den iiberwiegenden Dreiradausfiihrungen hat sich hohes
Gewicht fiir eine gute Traktion als auch die Ausfithrung
der Schieberelemente in V-Form mit Doppellippenlésun-
gen bewihrt. Auf die Funktions- und Arbeitsweise der
Doppellippe kommt es beim Einsatz an. Ein vorlaufendes
Schieberelement ist im Randbereich so stark gewinkelt,
dass es die organischen Reste gezielt von der Laufgang-
kante in den Schlitzbereich schiebt. Eine am verzinkten
Schieber unten angebrachte Gummi- oder Kunststofflippe
sorgt fir das Vorreinigen. Das folgende zweite Schieber-
element ist mit einer weicheren und ldngeren Gummi- oder
Kunststofflippe versehen, die nachreinigt. Verlaufen die
Spaltenschlitze quer zur Gummilippe, sorgt ein leichtes
Nachfedern der Lippe fiir einen kleinen ,,Abriss* der in den
Schlitz geschobenen Kot- und Einstreureste. Besonders
bei trockenen Verhéltnissen auf der Lauffliche vermindert
das ein zu starkes Verschmieren. Flacheisen- oder hértere
Kunststoffelemente im Flankenbereich des ersten Schiebers
verbessern die Fithrung an der Boxenkante. Das mindert
den Kraftaufwand beim Fiihren des Gerits und verhindert
ein Verkeilen im Randbereich.

Ein groBer Vorteil dieser Techniken ist die Flexibilitdt im
Einsatz. Die Technik ist flexibel und reinigt auch verwinkel-
te Stélle mit mehreren Laufgéngen unterschiedlicher Breite
und groBere Laufflichen wie zum Beispiel Warterdume oder
auflen liegende Laufhofe.

Auch hier lassen sich die Tiere wihrend des Reinigens der
Laufflachen beobachten. Allerdings nicht mehr ganz so
effizient wie bei der manuellen Lésung. Da die Belegdichte
und Gitterabtrennungen ein ungehindertes Befahren der
Génge erschwert, ist auch dieser Zeitaufwand zu bertick-
sichtigen. Meist fiihrt es dazu, dass auch mit dieser Technik
nicht 6fter als zweimal tiglich abgeschoben wird, ndmlich
wihrend der Melkarbeit.

Um moglichst effizient zu arbeiten, gilt es, die Riistzeiten
moglichst klein zu halten. Die Maschine sollte von daher
in unmittelbarer Nidhe zu den Laufflichen untergebracht
sein und Stufen und Tore diirfen das Reinigen nicht be-
einflussen. Werden die Laufflichen zu den Melkzeiten
gereinigt, ist ein Wartebereich vor dem Melkstand eine
grofle Hilfe. Denn dann ist der gesamte Stallbereich frei
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von Tieren und die Technik l4sst sich ungestort von Tieren
und Gattern einsetzen.

Die meisten Gerite haben eine Bereifung mit Grobstollen,
die dadurch eine gute Traktion haben. Bei entsprechender
Bodenfreiheit lassen sich auch Stufen von 15 —20 cm Hohe
angenchm tiberfahren. Die Arbeitsgeschwindigkeiten liegen
bei angenehmen 3 — 4 km/h. Fiir das Handling sind keine
groflen Krifte notwendig.

Zu beachten sind die hygienischen Bedingungen, wenn
Hofschlepper in Kombination mit Anbaugerdten genutzt
werden. So sollte nach dem Ridumen der Laufflachen mit
den verschmutzten Reifen nicht auf Futtertische, Fahrsilo-
anlagen oder andere sensible Bereiche gefahren werden.
Moderne Spalten verfiigen tiber die notwendige Tragfahig-
keit, um Kleintraktoren einsetzen zu kénnen.

Spaltenschieber reinigen 6fter

Stationire Spaltenschieber gehoren zu den automatischen
Entmistungssystemen. Im Angebot ist eine Vielzahl von
Bauarten. Sie schieben selbstéindig in regelméfBigen ein-
stellbaren Abstéinden die Laufflichen ab. Entscheidende
Kriterien sind Sauberkeit und tiergerechte Ausfithrung.
Die stationdren Schieber lassen sich tiber Kette oder ver-
schiedene Seilarten antreiben. Meist sind es paarig bediente
Laufgénge, die iiber eine Antriebsstation verfiigen. Kette
oder Seil, dass ist eine hdufig gestellte Frage. Entscheidend
ist in erster Linie die Laufgangbreite. Bei Gangbreiten unter
3,50 m bieten sich ummantelte Edelstahl- oder Kunststoff-
seile an. Sie bieten Klauenschutz beim Gang zum und vom
Futtertisch. In der Fressposition stehen die Hinterbeine
im Bereich von 1,40 bis 1,60 m vom Fressgitter weg. Das
Seil stort dann beim Abschieben und dem Fressvorgang
nicht. Beim Verlassen des Fressgitters ist die bescheidene
Aufbauhohe des Seils auch kein Hindernis. Das kunst-
stoffummantelte Stahlseil oder Kunststoffseil bictet einen
idealen Schutz bei Laufgangbreiten bis zu drei Metern am
Futtertisch. Denn die Wahrscheinlichkeit, dass Tiere mit
ihren Hinterbeinen beim Verlassen des Fressplatzes das
Seil betreten konnen, ist dann sehr hoch.

Seile ohne Ummantelung kdnnen mit der Zeit aufspleiflen.
Meist ist die Ursache ein zu kurzer Abstand von der Um-
lenkrolle zur Winde oder eine fehlerhafte Montage beim
Aufstellen der Winde. Beim Aufwickeln entsteht eine
starke Reibung des aufwickelnden Seiles mit dem bereits
aufgewickelten Seil. Die dann entstehende starke Reibung
fiihrt zum Aufspleilen. Als Rinderhalter hat man dann
die Wahl, entweder die Ummantelung des Seils oder der
Spulvorrichtung an der Trommelwinde, wie man sie bei den
Forstwinden kennen. Kunststoffseile, hier besonders das
Kevlarseil, bieten eine hohe Zugfestigkeit und schonen die
Klauen. Die Kosten sind mit der Kettenlosung vergleichbar.

Bei Stallldngen ab 40 m und breiten Laufgidngen am Fut-
tertisch von mehr als 3,5 m, bietet die Kette eine haltbare
und fiir die Klauengesundheit empfehlenswerte Alternative.
Robust, lange haltbar, nur ein Antrieb, einfaches Nach-
spannen und hohe Betriebssicherheit sind die Pluspunkte.

Bei den Ausfiihrungen der Schieberelemente liegt auch hier
das Augenmerk auf der Sauberkeit. Es haben sich auf den
Kopf gestellte U-Elemente mit angeschraubten Gummi-
lippen in der damit verbundenen Doppelfunktion bewéhrt.
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Im Randbereich sorgen schrig gestellte Mitnehmer oder
4-Stern- Elemente fiir ein Abschieben von der Kante zum
Spaltenschlitz.

Ubergiinge, Warterdume und andere Nutzflichen lassen
sich von stationéren Schiebern nicht rdiumen. Diese Flachen
muss der Betriebsleiter meistens von Hand abschieben.

Vor allem in grolen Milchviehstéllen sollte der Einbau sta-
tiondrer Spaltenschieber ins Auge gefasst werden, denn mit
diesen Systemen ist ein hdufiges Rdumen der Spaltenflache
ohne zusitzlichen Arbeitsaufwand moglich. Die automati-
sche Steuerung tibernimmt eine einstellbare Zeitschaltuhr.

Roboter reinigt alle Flachen

Mittlerweile bewidhrt haben sich Entmistungsroboter.
Zurzeit werden einige solcher Roboter auf dem Markt an-
geboten (Lely, JOZ, Wasserbauer, GEA, DeLaval). Weitere
sind in Planung. Die Roboter bekommen feste Routen im
Stall einprogrammiert und orientieren sich anhand eigener
Daten, mit Hilfe von Sensoren, {iber eine stallbezogene
Satellitenortung oder iiber Randbegrenzungen. Da die
Roboter oder Automaten von Elektromotoren angetrieben
werden, miissen sie die Aufladestationen in regelméfBigen
Absténden selbstindig anfahren. Ein groBer Vorteil der
Technik ist, dass sie alle ebenen Flichen abridumen und
zwar so hédufig wie gewlinscht und nétig. Die moglichen
Arbeitsbreiten reichen von 0,7 bis iiber 2 m. Sie lassen sich
an die betriebsspezifischen Laufgangbreiten problemlos an-
passen. Mittlerweile ist eine Einsatz- und Betriebssicherheit
gegeben, was die Empfehlung dieser Geréte erleichtert. Die
Anschaffungskosten liegen ab 13.500 € bis tiber 20.000 €.
Der notwendige Energiebedarf'ist bescheiden. Bei den grof3e-
ren Arbeitsbreiten sind 150 bis 165 Watt je Einsatzstunde zu
kalkulieren. Werden 18 Stunden Einsatzzeit bei den gro3en
Geriten unterstellt - die restliche Zeit dient zum Stromtan-
ken - sind bei Arbeitsgeschwindigkeiten von 4 m/min. iber
8.600 m? Reinigungsfliche am Tag zu bewiltigen. Teilt man
die mogliche Flache durch die Anzahl der Reinigungsvor-
génge ergibt sich die maximal mogliche Arbeitsfliche. In
der Praxis haben sich mindestens 6 - 9 Arbeitsginge am Tag
als vorteilhaft fiir eine saubere Lauffliche erwiesen. Dann
sind 1.000 — 1.500 m? zu reinigende Flachen moglich. Bei
den kleinen Geriten sind die Akkuleistungen bescheidener.
Max. 10 Stunden Arbeitszeit, der Rest ist Ladezeit. Mit Ar-
beitsbreiten von 0,80 m und Arbeitsgeschwindigkeiten von
4 -5 m/min. sind Leistungen von gut 200 m? gegeben. Die
Aufteilung der Routen entscheidet dann auch tiber das Rei-
nigungspotential pro Arbeitsgang. Mit Energiekosten von
unter 50 Cent am Tag ist die Technik sowohl 6kologisch als
auch okonomisch interessant. Zumal die Steuerung dieser
Automaten sehr einfach und duflerst flexibel ist. Die Tiere
gewohnen sich an den neuen Stallmitbewohner in rel. kurzer
Zeit. Die Gesamtkosten lassen natiirlich hellhorig werden.
Wer tiber 10.000 bzw. 20.000 € investiert, kalkuliert mit
sehr hohen tiglichen Kosten. Das ist jedoch weit gefehlt.
Zwischen 4,36 und 5,52 €/Tag liegen die Gesamtkosten
bei voller Auslastung, ein Betrag der nachdenklich macht.
Zumal eine Hilfskraft mit 7,50 € Stundenlohn wihrend
dem Melken die Laufflachenpflege nur im Kantenbereich
erledigt, und das nur zweimal am Tag, im Endergebnis
teurer ist als die Automatisierung. Interessant auch, dass der
kleinste Automatenschieber der teuerste pro Arbeitsgang ist.
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Zwischenfazit:

Um Spaltenflichen zu reinigen, stehen dem Landwirt
vielfiltige technische Losungen zur Auswahl. Die Palette
reicht von einfachen manuellen Hilfen, {iber stationire
Spaltenschieber bis zu vollautomatischen Entmistungsrobo-
tern. Manuelles Spaltenreinigen ist kdrperlich anstrengend
ldsst sich aber mit der Herdenbeobachtung verbinden.
Halbautomatische manuelle Technik erleichtert die Arbeit.
Vollautomatische Systeme sparen Arbeitszeit und Entmis-
tungsautomaten zeichnen sich durch eine hohe Flexibilitét
aus. Allerdings sind diese Techniken in der Anschaffung
teurer. In der Arbeitseffizienz jedoch besser und unter dem
Strich auch noch giinstiger als eine Hilfskraft.

Entmisten von planbefestigten Laufflichen

Die Laufflachen in groeren Milchviehstillen sind zuneh-
mend planbefestigt. Die Bewirtschaftung der Liegeflachen
gestaltet sich durch die bessere Befahrbarkeit einfacher und
die Baukosten sind glinstiger. Die bisherige Zurtickhaltung
gegen Schieber und Antriebe ist durch die Erfahrung der
Vergangenheit verstdndlich. Die Entwicklung hat bei den
Antrieben grofle Fortschritte gemacht, so dass heute mit
gutem Gewissen in diese Technik investiert werden kann.

Falt- und Kombischieber stehen bei Neubauten zum Ab-
schieben der Laufflichen zur Diskussion. Der Faltschieber
wird dabei zunehmend vom Kombi- oder Deltaschieber
verdriangt. Die Vorteile des Faltschiebers wie einfache Bau-
weise, gute Rdumung im Randbereich und die Uberfahrbar-
keit im gefalteten Zustand, werden durch die Nachteile wie
groBe Ausfahrstrecken, lange Ubergabestellen, schlechtere
Bodenanpassung, unsaubere Rdumung und keine Ausfiih-
rung mit elastischen Lippen stark verdringt.

Ganz anders die Charakterisierung des Kombi- oder Delta-
schiebers: Kompakt, durch die Ausstattung mit elastischen
Schieberlippen eine sehr gute Anpassung an die Oberflache
des Laufganges, dadurch eine saubere Lauffliche und mit
den seitlichen Pendelklappen eine gute Anpassung an den
Randbereich des Laufganges. Diese Schieber sind in der
Ausstattung mit Mittengelenk auch tiberfahrbar. Im tég-
lichen Einsatz ist zu beobachten, dass es hier ohne eine
gewisse Wartung oder Pflege nicht immer einwandfrei
funktioniert. Die Schieberklappen sind im Randbereich
meistens in Langlochern fixiert. Mit zunehmenden Au-
Bentemperaturen konnen Giillereste in der aullenliegenden
Warteposition antrocknen und dadurch die volle Funktion
der Schieberklappe, besonders die Anpassung an die Bo-
denoberfliche, einschrinken. Die Ausfithrung der seitlichen
Pendelklappen mit einfachen Gelenken oder Buchsen wird
noch intensiv diskutiert. Das auch zu Recht, weil gerade
hier der groBte Verschleill zu beobachten ist.

Bei den Antrieben die Qual der Wahl

Schubstange, Kette oder Seil, das ist die Frage bei den An-
triebssystemen. Bei kurzen Laufgédngen, ungleicher Lange
und nicht paariger Anordnung der Laufgidnge, wurde gerne
auf die hydraulisch angetriecbene Schubstange zuriickge-
griffen. Jeder Laufgang kann einzeln geséubert werden und
damit konnen die Schieber alle an einer Position parken.
Ein Vorteil, den man sich auch zur Warteraumsauberung
und kombiniert zur Nachtreibehilfe zu Nutze machte. Mit
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jedem Arbeitsgang wird aber nur ein Laufgang gereinigt, die
mittlere Arbeitsgeschwindigkeit ist durch den ,,Pendelhub*
bescheiden, die Giille muss immer wieder neu beschleunigt
werden und der Energiebedarf ist durch den schlechteren
Wirkungsgrad der Hydraulik sehr viel hoher.

Bekannt sind Seilanlagen aus Edelstahl schon seit Jahren.
An den Qualitdten der Seile hat sich nicht viel gedndert.
Dafiir ist die Seilfithrung und der Antrieb intensiv iiber-
dacht worden. Vorbei sind die Zeiten, da die Gr68e einer
Untertasse der einer Umlenkrolle entsprach. Die Schonung
des Seiles fangt beim Kriimmungswinkel der Umlenkrolle
an, wird {iber die GroBe der Antriebstrommel fortgesetzt
und endet bei der sauberen, kratzfreien Aufwicklung an
der Trommel. Uber eine ,,entferntere® Position der Winde
oder iiber ,,Wickelhilfe* lidsst sich das Aufwickeln mate-
rialschonend gestalten. Entscheidende Kriterien fiir die
Haltbarkeit und damit Betriebssicherheit des Systems. Bei
Stallanlagen bis zu 60 m Linge ist das immer noch die
Standardempfehlung.

Eine Alternative zum Stahl sind Kunststoffseile. Und hier
wird zunehmend tiber das ,,Kevlarseil* diskutiert. Kevlar,
eine Faser, die aus der Schifffahrt bekannt ist und sich durch
eine hohe Festigkeit auszeichnet. Nicht gedreht sondern
geflochten wird eine sehr hohe Zugfestigkeit erzielt und
durch kleine Umlenkrollen keineswegs gebrochen. Wich-
tig fiir die Haltbarkeit ist eine Dauerspannung des Seiles.
Starke Ruckmomente kann das Seil nicht so gut vertragen.

Das Kettensystem hat in den letzten Jahren auf sich auf-
merksam gemacht. Mit der Qualitdtsverbesserung der Kette
hat auch die Nachfrage nach diesem System zugenommen.
Ein Antrieb fiir zwei Achsen tiber ein Nussrad ergibt immer
einen kraftschliissigen Antrieb. Die Kettenspannung ist fiir
eine gute Haltbarkeit sehr wichtig. Wer nicht auf eine hydrau-
lische Kettenspannung setzt, braucht den 24-er Ringschliissel
als wichtiges Bordwerkzeug. In grofen Stallanlagen mit iiber
60 m Liange ist die Kette nicht mehr wegzudenken. Wenn
auch nicht ganz preiswert in der Anschaffung, ist sie in den
Jahreskosten jedoch mit dem Seil vergleichbar.

Kernfrage Abwurfgestaltung

Die Ubergabe der Giille in ein FlieB- oder Lagersystem ist
mittlerweile befriedigend gelost - und das unabhéngig von
der Einstreu. Je nach Stallachsenlinge ist die Ubergabestelle
im Giebelbereich oder in der Stallmitte integriert. Roste mit
Diagonalstdben, Spaltenboden und Standardroste wurden
fiir eine notwendige Abdeckung empfohlen. Die Einsatz-
und Betriebssicherheit ist bescheiden. Besonders bei breiten
Querkanélen oder Zirkulationssystemen als Zwischenlager
befriedigten die Sauberkeit der Roste und die mangelnde
FlieBfdhigkeit im Kanalsystem nicht. Ergebnis und damit
klare Aussage heute: Die Ubergabe in den Querkanal darf
nicht iiber einen Rost erfolgen. Das heif3t, der planbefes-
tigte Gang endet direkt in einem Ubergabespalt in den
Querkanal. Die Position dieser Ubergabe ist abhiingig von
der Breite des Kanals. Je breiter der Kanal, desto mehr
muss die Ubergabe in der Mitte des Kanal orientiert sein.
Hintergrund ist die abnehmende FlieSgeschwindigkeit beim
Homogenisieren der Giille zur Kanalwand hin. Um eine
Mistbriickenbildung, unabhéngig von der Einstreumenge,
zu vermeiden, gelten daher heute zwei Empfehlungsvari-
anten: Entweder den Querkanal rel. schmal mit max. 1 m
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Breite gestalten, dann kann die Ubergabe auch direkt an der
Kanalwand erfolgen oder als Zwischenlager mit Zirkulati-
onssystem und Ubergabe in unmittelbarer Mitte des Kanals.
Nur diese beiden Varianten helfen, den Aufbau einer Mist-
wand zu vermeiden. Unabhéngig von der Schieberbauart
und der Einstreu reicht eine Spaltweite von 15 —20 cm als
Ubergabestelle aus. Diese ist fiir die Bewirtschaftung des
Stalles tiberfahrbar, aber fiir die Tiere nicht iibergehbar. In
der Ausstattung mit profilierten Abdeckblechen und einem
Hebekeil am Schieber sind diese Ubergabestellen fiir Tiere
begehbar zu gestalten.

In der Ausfithrung als Zirkulationssystem empfehlen sich
eine Kanaltiefe von mindestens 60 % der Kanalbreite und
kurze Homogenisierungsintervalle. Damit wird der zu
starken Schwimmdeckenbildung vorgebeugt. Bei schma-
len Kanalbreiten von unter 1 m bleibt die Gtillekonsistenz
stabil, findet keine ,,Entmischung® statt, bildet sich keine
Schwimmdecke und Kanaltiefen von 1 m haben sich bei
kurzen Querkanélen und normalen TM-Gehalten der Giille
als ausreichend flieBféhig erwiesen. Kurze Pumpintervalle
sorgen fiir einen storungsfreien Giillebetrieb.

Die oft gestellte Frage Abwurf innen oder aufen ist auch
einfach zu beantworten: Die schmale oder kurze Uberga-
bestelle erfordert einen kurzen Schutz fiir die Tiere, so dass
darin und damit tiber der Abgabestelle eine Tranke integriert
werden kann. Damit kann die Ubergabe innen argumentiert
werden. Soll diese Laufgangachse durchfahrbar bleiben, ist
eine Ubergabe auBen kein Problem. Die Frostsicherheit ist
mit einem einfachen Strohschutz an den kritischen Tagen
moglich.

Tauchschneidpumpen haben sich zum Homogenisieren
und Umpumpen bewiéhrt. Dennoch bleiben Fragen wie
Einsatz- und Pumpsicherheit bei hohen TS-Gehalten von
Giille und hohen Einstreumengen noch offen. Die grofziigig
bemessenen Laufflichen bieten auch eine entsprechend
grof3e Verdunstungsfldche. Daher ist zunehmend ein hoherer
TS-Gehalt bei der Giille, unabhingig von der Einstreuart
und —menge, zu beobachten. Der Pumpensumpf sollte mind.
50 cm tiefer als der Querkanal liegen und die Pumpe ihre
Ansaugstelle auf dem oberen Pumpengehduse haben. Dann
ist immer gentigend Flussigkeit zum Pumpen vorhanden,
eventuelle Fremdkorper gelangen nicht in unmittelbare
Nihe des Kreiselkorpers und mit dem Ansaugen oben
kann ein besserer Saugeffekt bei hoheren Einstreumengen
erreicht werden.

Die Fiithrung der Schieber ist ein ebenfalls viel diskutiertes
Detail. Mit oder ohne Profil ist hier die Frage. Der Einbau
eines Profils erleichtert das Abziehen der Lauffliche beim
Einbau des Betons. Ob Kette oder Seil, es liegt kein Hinder-
nis auf der Lauffldche. Sollte in der Zukunft vielleicht die
Lauffliche mit elastischen Beldgen nachgertistet werden,
erlaubt die Rinne auch eine Entwisserung der Unterseite
des Gummibelages.

Festzuhalten bleibt: Das Abschieben von Gtille und Kot
mit einem reinen Metallschieber ist out. Ohne Gummi- oder
Kunststofflippe sollte kein Schieber mehr zum Einsatz
gelangen. Die weitere Entwicklung hat bei den Schieber-
anlagen in den vergangenen Jahren rasante Fortschritte
zum Wohle des Tieres und der Betriebssicherheit erreicht.
Mittlerweile gibt es fiir jeden Betrieb eine passende Losung.
Die Gestaltung der Abwurfstelle und des Querkanals hat
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sich zu einer einfachen und betriebssicheren Losung heraus-
kristallisiert, die auch fiir die nachsten Jahre noch gilt. Mit
den Anspriichen der Praxis ist die Industrie mitgegangen
und hat mittlerweile auch funktionssichere Losungen fiir
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begehbare Abwurfstellen. Die Jahreskosten betragen bei
Stalllangen von 60 m und zwei Laufgangachsen bei Seilan-
lagen 1.300 — 1.500 €, bei Kettenanlagen 1.300 — 1.700 €
und bei Hydrauliksystemen 1.500 — 2.000 €.






