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Klimaschutz in der Landwirtschaft

Losungsansatze zur Reduktion von

Treibhausgas-Emissionen am Betrieb

Weiterfiihrende Infos unter:
raumberg-gumpenstein.at/klimaschutz
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Auswirkungen & Klimawandel-Anpassung

xtré-mwetter, haufigere Uberschwemmungen, heiBere Sommer und
.und lange Durren, mehr Temperaturschwankungen,
itzewellen, u.n.gl-.eichméﬁige Niederschlage, Starkregen, mehr und neue
Lngg‘.\@r'a'nqlerte Fruchtfolgen, Anbaumoglichkeiten, Erntezeiten,
Hi&stress fii"rﬂ:iﬂle, unzureichende Wasserversorgung auf Weiden und

Q: P6tsch 2007

Almen,...
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Anthropogene globale Erwarmung

Industrialisierung + 650 Gt C
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Atmosphére 850-G+-G— Diesel, Traktion

Haber-Bosch

2

R Fossi/e
€Ss
>z OUrCen

\.:“ ;
Organische Masse '\
ca. 2.000 Gt C*

“\‘Aufbau <049~

Q: pixabay / eigene Darst. 4
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Aktuelle Zahlen
flir die Landwirtschaft
in Osterreich

Treibhausgas-Emissionen
Landwirtschaft

Landnutzung im

Osterreich inkl. Ausland und

Vorleistungen Herstellung von
zugekauften
Futtermitteln

2,5 Mio. Tonnen

Q: Eigene Berechnung anhand Klimabericht (Umweltbundesamt 2020)
und Okobilanz-Datenbanken, vgl. Broschiire S. 46

Klimaschutz in der Landwirtschaft 5
Broschiire Fritz et al. (2023)
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Perspektiven und Fragestellungen

Soziookonomisch

landnutzungsanderung  |ierietie

Lebensmittel

. I-a n d Wi rti n B(:_’.tfie'bSStl'UhtUT Respiration
Trelbhausgas Vermeidung ~ Kohlenstoffsenke EmISSIOH EI;U?:S:SF Biogene

Betrieb | Kostennutzen
HI{E:HDBUSDOtEﬂZlBI M I n d Q'ngjpﬂ g NEttonL!!/!rlagerungseﬁehte

Deharbonissiee?:ﬁrg IndUZierte TrEibhaUSgaS Sequestrlerung

Corganisch K Verursacherprinzip Territorialprinzip

onsumentin  Bilanz gwp

Kohlenstoffzyklus B B Wertschipfungskette DirekteEmission
EZU gsgrﬂ Be F " l Systemgrenze
Konsumbasiert OSSI e

Entscheidungstragerin

Q: Eigene Darst., wordart.com
Klimaschutz in der Landwirtschaft
Broschiire Fritz et al. (2023)
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Klimawirkungen mit Blick auf den landw. Betrieb

Markt-verkettet

Einsparung

aQ . = CO2-4
Sattigung, reversibel  AuBerlandwirtsch. Bilanz-extern Bilanz-extern Sektor-extern
Q: info.bml.gv.at Fotoservice, pixabay.com
Klimaschutz in der Landwirtschaft 7

Broschiire Fritz et al. (2023)
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Mogliche Fragestellungen fiir den Unterricht

Was denkt die Klasse, was ist flir Klimaschutz in der Landwirtschaft zu tun?

Wer setzt die Empfehlungen um? Rollen und Akteure in Gesellschaft und Wirtschaft

Welche Optionen hat die Landwirtschaft? Vorstellung der Handlungsfelder
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Einleitung — Treibhausgase der Landwirtschaft
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Auswirkungen & Klimawandel-Anpassung
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Klimaprojektionen

Auswirkungen & Klimawandel-Anpassung Osterreich -
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Landwirtschaft und Industrialisierung

. . . N . Treibhausgase
* Landwirtschaft seit ca. 10.000 Jahren, in Europa spater

* Industrialisierung ab 1750,
ausgehend von GroRbritannien, spater Osterreich

* Bevolkerungswachstum, mehr Nahrungsproduktion, “ - ﬁ
Haber-Bosch-Verfahren '

LJ

12
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Industrielle und lang

-y,

13
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CO,-Aquivalente ‘ cO 5  >1000Yr
-
- N O ca. 120 yr

a CH ca.12 yr
S gooAC

Boden

CO,-aq

Erwarmungspoten2|al
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CO, akkumuliert sich in Atmosphare

raumberg-gumpenstein.at
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Wirkungsabschatzung: Umrechnung unterschiedlicher Gase

*  Wichtig fur internationale Architektur = Charakterisierung = akkordierter Klimaschutz!

*  “The climatic effect of a chemical compound in the atmosphere depends on two things:
(i) how effective it is at cooling or warming the climate (its radiative efficiency) and
(ii) how long it remains in the atmosphere (its lifetime).” (IPCC, 2021, FAQ 6.1)

Equation Declarations Units Source
iRF; = RE; * FR; iRF; ... instantaneous radiative forcing of gas i W m=2kgtyr IPCC, 2013,
L . . eq. 8.5M.7
RE; ... radiative efficiency of gas i W m=2 ppbv?
FR; ... fraction remaining in the atmosphere e

after a pulse emission of the gas

Equation Declarations Units Source
RE, = % RE; ... radiative efficiency of gas i W m2 ppbv?! IPCC, 2013,
l tRF; ... total radiative forcing of gas i W m-2 eq. 8:5M.17
C, ... concentration (abundance) of gas i in ppb
atmosphere

Q: Eigene Darstellung nach IPCC 2021 und IPCC 2013 16
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Einleitung — Ebenen der Anwendung
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Klimaschutz — ausgewahlte Publikationen

= HBLFA
Raumberg-Gumpenstein = HBLFA
Landwirtschaft Raumberg-Gumpenstein

Landwirtschaft

Klimaschutz
in der Landwirtschaft

Lésungsanséatze zur Reduktion von
Treibhausgas-Emissionen am Betrieb

MaBhahmen THG-Reduktion

Endbericht zum Projekt Nr. 101324 / 2. Analyse der Effizienz von
Mafnahmen zur Reduktion von Treibhausgas-Emissionen

Eino Einrichtung des Bundesministeriums
for Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft

Klimaschutz in der Landwirtschaft
Broschiire Fritz et al. (2023)

raumberg-gumpenstein.at

@)=

- WIFOM

Commissioned by:

- & paFNE

Austrian Agriculture
2030 - 2040 - 2050

Scenarios and Sensitivity Analyses on Land Use,
Crop and Livestock Production

Franz Sinabell, Katharina Falkner,

Gerhard Streicher (WIFO), Martin Schénhart,
Erwin Schmid (INWE-BOKU), Christian Fritz
(HBLFA Raumberg-Gumpenstein)

Research assistance:
Dietmar Weinberger (WIFO)

September 2023
Austrian Institute of Economic Research
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Betriebliche Kennzahlen fiir Klimaschutz

Beispiel Dieselbedarf von 158 kg pro ha,

hoch im Vergleich zu anderen Milchviehbetrieben

Kraftstoffbedarf in kg pro ha 158
i

30.7 718 153 220
Starke | 2022 Schwiche

raumberg-gumpenstein.at



Potentielle MafRhahmen

1 Treibstoffsparender Traktor, Verbrauchsdaten

2 Maschinen mit einer fiir den Betrieb optimalen Arbeitsbreite
3 Gezielte Planung der Feldarbeiten um Diesel einzusparen

4 Bodenbearbeitung mit Frase und Grubber statt Pflug

Diesel
5 Bodenbearbeitungsgerate kombinieren

6 Feld-Hof-Entfernungen gering halten

reie Bildnutzung
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Beispiel Betrieb H

Farm H

Archetype: Extensive

20%

raumberg-gumpenstein.at

IR co, |

ﬂ Tierhaltung CH4 c H 4

N Maschinengemeinschaften, Giberbetrieblich
nutzen, Maschinenausstattung reduzieren

N Stallklima und Tierwohl (2022)

N Verbesserung Lebensleistung, Eutergesundheit

N Gezielte Planung der Feldarbeiten um
Diesel einzusparen (2023)

N Moderne Stalleinrichtung

N Maschinen mit optimalen Arbeitsbreite

N Stallklima und Tierwohl (2023)

N Einsatz eines treibstoffsparenden Traktors

@ Tierhaltung WiDiiLager CH4

N Glille verdiinnen, bessere
Pflanzenverfiigbarkeit

N Austausch von alten Leuchtmitteln auf LED-
Leuchtmittel (Stall, Werkstatt, etc.) (2022)

2.
wEhe

Boden - Pflanzen - Diingung

N Warmwasser - Heizung mit Holz/Pellets
anstatt Strom oder Ol/Gas (2009)

N N- DUngemengen anpassen

N Melktechnik - Vorlaufkiihlung) (2022)

\ Gezielte Dlingung

k?j Futterzukauf, Kraftfutter

\ passende Grundfutterqualitat

N Kraftfuttereinsatz optimieren (2018)

NI Heutrocknung optimieren

N Einsatz von Kraftfutter mit geringerem
Proteingehalt (2022)

\ Boden - Pflanzen - Diingung - via feeding
management, stable FPCM

N Reduzierter Kraftfuttereinsatz (2022)

\I Stabile hohe Fett-, und Proteingehalte

N hohe Grundfuttermenge pro Kuh

\I Gezielte Griinlandnachsaat

N,O

21
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Prasentation und Broschiire Klimaschutz
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Prasentation und Broschiire Klimaschutz

“

Prasentation als begleitende Unterlage zur Broschiire “Klimaschutz in der Landwirtschaft
(Fritz et al., 2023) mit ausfihrlicher, praxisnaher Beschreibung zu den Losungsansatzen.

www.raumberg-gumpenstein.at/klimaschutz

* Einleitende Folien Treibhausgase und Landwirtschaft

* Beschreibung der einzelnen Lésungsansatze

raumberg-gumpenstein.at

Klimaschutz
in der Landwirtschaft

Lésungsansétze zur Reduktion von
Treibhausgas-Emissionen am Betrieb
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Landwirtschaft

Klimaschutzbroschire Klimaschutz
in der Landwirtschaft
* 26 Handlungsoptionen gegliedert in sechs Abschnitte Tabhongue Erosonen am Betioh
Ackerbau/Feldfutter S g
Acker-/Grunland

Grunland/Wiederkauer

Futterung

Wirtschaftsdungermanagement

Energie- und Betriebsmanagement

Eine Einrichtung des Bundesministeriums

* Weitere 32 MalRnahmen wurden ausgeschieden TS

Q: vgl. Dafne Projekt Nr. 101324/2, Endbericht; Fritz et al., 2022 24
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Aufbau jeder Seite

Drei Infografiken fiir eine schnelle Ubersicht

« Losungsansatz und Klimawirkung | Betroffene Treibhausgase |

Agronomische Uberlegung und ¢ | 40 |88 € €€ | €€€ i, N2Q,..
Klimaschutzwirku ng wenig mittlere viel geringe mittlere hohe Grafik 3: Einsparung von..
Reduktion Kosten Olfass - Fossile Energietrager

CO; - Kohlendioxid
N-O - Lachgas

Grafik 1 zeigt, wie hoch der Grafik 2 zeigt, wie hoch die
Anteil an eingesparten Treib- Kosten der Handlungsoption

* Auswirkung am Betrieb S 5 e il CHa - Methan
. . . LUC - Landnutzung
Handlungshinweis und in Klammer O —
Angabe zu +/- im Betriebsergebnis Graflk 3 zeigt anhand von

Symbolen, welche Treibhaus-
gase eingespart werden.

Die letzte Zeile zeigt eine Abschatzung fir die potenziell erzielbare

Einsparung Osterreichweit: -xx kt CO,e/yr

Klimaschutz in der Landwirtschaft

P
Broschiire Fritz et al. (2023) >
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Abschnitt: Ackerbau/Feldfutter

Klimaschutz in der Landwirtschaft

2
Broschiire Fritz et al. (2023) 6
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Option: N-Diingung in Fahrspuren reduzieren o
* Losungsansatz und Klimawirkung Treizzl;;g:: i

Zunehmend Teilbreitenabschaltung verfligbar

Dlngung in Spur nicht erforderlich

e Auswirkung am Betrieb

mittlere Kosten

Arbeitsaufwand/Mechanisierungskosten und

verringerte Dlingerkosten (-10 € / ha)

NaO

Lachgas-Emissionen

Einsparung Osterreichweit: -58 kt CO,e/yr aus Boden

Klimaschutz in der Landwirtschaft 27
Broschiire Fritz et al. (2023)
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Option: Bodenbearbeitung reduzieren o
* Losungsansatz und Klimawirkung Tren;::un;g:: -

Grubber, Mulchsaat, Direktsaat = Treibstoffeinsparung

e Auswirkung am Betrieb

mittlere Kosten

Weniger Dieselbedarf, Erosionsschutz,
Bodengesundheit
Umstellung der Bewirtschaftung (-8 € / ha)

' Betroffene Treibhausgase |
g, ca

Fossile Treibstoffe,

Einsparung Osterreichweit: -58 kt CO,e/yr +/- Kohlenstoffbindung

Klimaschutz in der Landwirtschaft 28
Broschiire Fritz et al. (2023)
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Option: Futterleguminosen in der Fruchtfolge

Treibhausgaseinsparung

e Losungsansatz und Klimawirkung mittel bis hoch

Verstarkter Einsatz in Fruchtfolge und als Untersaat/ Zwischenfrucht

Mineraldlinger-Einsparung, weniger Importbedarf Kostenwirkung
' €

* Auswirkung am Betrieb

geringe Kosten

Weniger Eiweildzukauf, verringerte Diingerkosten,

bessere Pflanzengesundheit (-8 €/ ha)

", c

Energie Diingerproduktion,

Transporte, Landnutzung

Einsparung Osterreichweit: -32 kt CO,e/yr

Klimaschutz in der Landwirtschaft 29
Broschiire Fritz et al. (2023)
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Option: Kornerleguminosen in der Fruchtfolge

1

eteg
oo . . Treibhausgaseinsparung
* Losungsansatz und Klimawirkung mittel bis hoch

Erndhrungsversorgung, Mineraldiinger-Einsparung, weniger Importbedarf

N-Fixierung durch Knéllchenbakterien

€€€

e Auswirkung am Betrieb

hohe Kosten

Voraussetzung gute Ertragslage, hohe Anbaukosten

relativ geringer N-Beitrag fiir Nachfrucht (-100 €/ ha)

e

Energie Diingerproduktion,

Transporte, Landnutzung

Einsparung Osterreichweit: -20 kt CO,e/yr

Klimaschutz in der Landwirtschaft 30
Broschiire Fritz et al. (2023)
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Option: Hecken an Feldrandern auf Ackerland

1

eteg
o . R Treibhausgaseinsparung
* Losungsansatz und Klimawirkung mittel bis hoch

Positive Auswirkung auf Kleinklima, Erosionsschutz,

Produktivitatsvorteil, mittelfristig Kohlenstoffsenke

Q: pixabay

€€

1

mittlere Kosten

e Auswirkung am Betrieb
Biomasse, Zusatzertrage bei Mehrnutzungshecken

Schadlingsregulation (-43 €/ ha)

8I

Kohlenstoffbindung, Bio-
masse unter- und oberirdisch

Einsparung Osterreichweit: -17 kt CO,e/yr

Klimaschutz in der Landwirtschaft 31
Broschiire Fritz et al. (2023)
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Abschnitt: Acker-/Griinland

Klimaschutz in der Landwirtschaft

2
Broschiire Fritz et al. (2023) 3
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Option: Angepasste N-Diingung auf Acker-/Griinland p—
e Losungsansatz und Klimawirkung Treibha::ff iiTﬁpamng

Richtige Menge zur richtigen Zeit am richtigen Ort,

enger N-Kreislauf, weniger N-Verluste

Q: HBLFA

e Auswirkung am Betrieb o e Eisian

Hohere Nahrstoffeffizienz

verringerte Diingerkosten (-38 € / ha)

| Beroffene Treibhausgase
8 N0

Energie, Lachgas fiir
Diingemittelproduktion

Einsparung Osterreichweit: -48 kt CO,e/yr

Klimaschutz in der Landwirtschaft 33
Broschiire Fritz et al. (2023)
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Option: Bodenverdichtung und Befahrung T

Treibhausgaseinsparung

e Losungsansatz und Klimawirkung gering bis mittel

Beachten von Bodenqualitat und Bodenverdichtung,

Verminderung von N,O- Emissionen e A
‘ Q: pixabay €€

mittlere Kosten

* Auswirkung am Betrieb

Anpassung des Reifendrucks, Befahrung
bei abgetrockneten Bedingungen (-18 € / ha)

Lachgas-Emissionen
aus Boden

Einsparung Osterreichweit: -18 kt CO,e/yr

Klimaschutz in der Landwirtschaft 34
Broschiire Fritz et al. (2023)
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Option: Organische Boden reduziert bewirtschaften T

Treibhausgaseinsparung

* Losungsansatz und Klimawirkung gering bis mittel

Emissionsminderung durch Bewirtschaftungsveranderung,

Anhebung Wasserstand, Reduktion Mineralisation

mittlere Kosten

e Auswirkung am Betrieb

Aufwand Investition (Drainagen, Pflege)

Treibhausgaseinsparung sehr hoch (€ 394 / to CO,)

_ Betroffene Treibhausgase |
N:O

Lachgas-Emissionen

aus Béden

Einsparung Osterreichweit: -45 kt CO,e/yr

Klimaschutz in der Landwirtschaft 35
Broschiire Fritz et al. (2023)
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Abschnitt: Griinland/Wiederkauer

Klimaschutz in der Landwirtschaft

Broschiire Fritz et al. (2023) 36
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Option: Umbruchlose Erneuerung v. Dauergriinland T

Treibhausgaseinsparung

* Losungsansatz und Klimawirkung mittel bis hoch

Umbruch bedeutet Mineralisierung und Emission,

technische Moglichkeiten zur Vermeidung AR
| €

e Auswirkung am Betrieb

geringe Kosten

Leistungsfahige, ertragreiche Griinlandbestande,

standige Futterverfugbarkeit (-15 € / ha)

| Betroffene Treibhausgase |
Q: HBLFA i: CQ% N\O

Treibstoffe, Kohlenstoff-
bindung, Lachgas

Einsparung Osterreichweit: -22 kt CO,e/yr
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Raumberg-Gumpenstein Q-7+
|_ an Cl wirtsc h a ft Fiir eine Skoeffiziente Landwirtschaft

Option: Weideanteil bei Milch- und Mastrindern

1

<o
oo . o Treibhausgaseinsparung
e Losungsansatz und Klimawirkung mittel bis hoch

Weidedauer ausdehnen (im Sommer)

Treibstoffeinsparung, weniger Methan am Gillelager

e Auswirkung am Betrieb

geringe Kosten

Erfordert arrondierte und zugangliche Flachen,
weniger Futterbereitung, betriebswirtschaftlich
gunstig (+25 € / ha)

§, che N0

Fossile Energie, Lachgas,
Methan Giillelagerung

Einsparung Osterreichweit: -25 kt CO,e/yr
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Raumberg-Gumpenstein Q- 7
Lan Cl wirtsc h a ft Fiir eine koeffiziente Landwirtschaft

Option: Grundfutter am Standort optimieren -
e Losungsansatz und Klimawirkung Treibhasu:ﬁra ;f:;pamng

Standortangepasster, kreislaufbezogener Futterbau,

gesunde, gering verdichtete Griinlandb6den

e Auswirkung am Betrieb

geringe Kosten

Anpassung Viehbestand und Diingung an

Ertragspotenzial, Optimierung spart Kosten

(+8 € / ha)
8, chuN:O
Lachgas, Methan Pansen,
Einsparung Osterreichweit: -76 kt CO,e/yr Herstellungsprozesse
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Raumberg-Gumpenstein Q7 /Q—~
Lan Cl wirtsc h a ft Fiir eine 6koeffiziente Landwirtschaft

Option: Milchleistung gemaR Standort umsetzen oo

Treibhausgaseinsparung

* Losungsansatz und Klimawirkung sehr hoch

Anpassung der Herde fiir optimale Nutzung des Standortpotenzials,

regionale Futter- und Lebensmittelproduktion

e Auswirkung am Betrieb

mittlere Kosten

Angepasste Tiergenetik und optimales

Herdenmanagement, Arbeitsaufwand (-18 € / ha)

| Betroffene Treibhausgase
8, chu

Methan Pansen, fossile
Energie

Einsparung Osterreichweit: -37 kt CO,e/yr
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Raumberg-Gumpenstein Q7> 7
Lan Cl wirtsc h a ft Fiir eine 6koeffiziente Landwirtschaft

Option: Tiergesundheit u. Nutzungsdauer Milchkiihe ‘ -
* Losungsansatz und Klimawirkung ‘ Treibha::ﬁf oy
Verbesserte Tiergesundheit, langere Nutzungsdauer,
hohe Lebenstagsleistung e

Q: HBLFA

€

* Auswirkung am Betrieb

geringe Kosten

Rationsberechnung, gezielte Planung der

Remontierung spart Kosten (+10 € / ha)

| K, CM.

Fossile Energie,
Methan Pansen, Lachgas

Einsparung Osterreichweit: -115 kt CO,e/yr

Klimaschutz in der Landwirtschaft a1
Broschiire Fritz et al. (2023)



= HBLFA FarmLife raumberg-gumpenstein.at
R 2 : Q— \
aumb‘erg Gumpenstein ,_\J/_‘cup
Lan d wirtsc h a ft Fiir eine bkoeffiziente Landwirtschaft

Abschnitt: Futterung

Klimaschutz in der Landwirtschaft

2
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Raumberg-Gumpenstein Q77 /Q—~
Lan Cl wirtsc h a ft Fiir eine 6koeffiziente Landwirtschaft

Option: Reduktion der Methanbildung im Pansen W

‘ Treibhausgaseinsparung

mittel bis hoch

e Losungsansatz und Klimawirkung

Rationsgestaltung, (evtl. Futtermittelzusatzstoffe)

mittlere Kosten

e Auswirkung am Betrieb

Zusatzlicher Arbeitsaufwand, verstarkt Augenmerk

auf Herdenmanagement (-34 € / ha)

CHa

Methan Pansen

Einsparung Osterreichweit: -90 kt CO,e/yr
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Raumberg-Gumpenstein Q77 /Q—~
La nd wirtsc h a ft Fiir eine 6koeffiziente Landwirtschaft

Option: Proteinoptimierte Flitterung Milchkiihe

|

£ <
o . N Treibhausgaseinsparung
* Losungsansatz und Klimawirkung mittel bis hoch

Energie- und EiweiBbestandteile gleichzeitig bereitstellen,

N-Verluste in der Wirtschaftsdiingerkette mindern

: pixabay

e Auswirkung am Betrieb

geringe Kosten

Ausgeglichene ruminale Stickstoffbilanz,
Rationskontrolle, Harnstoffgehalt Milch
150 bis 250 mg (-18 € / ha)

Lachgas aus Béden

Einsparung Osterreichweit: -34 kt CO,e/yr
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Raumberg-Gumpenstein Q7> 7
Lan Cl wirtsc h a ft Fiir eine 6koeffiziente Landwirtschaft

Option: Proteinoptimierte Futterung Stiere T""’

Treibhausgaseinsparung

e Losungsansatz und Klimawirkung mittel bis hoch

Futterzuteilung anpassen, da Eiweillbedarf Gber Wachstumskurve sinkt

Kostenwirkung

€€

* Auswirkung am Betrieb

mittlere Kosten

bessere N-Effizienz und Tiergesundheit

Aufwand Rationsgestaltung -> Einsparung
EiweiRfuttermittel (-18 € / ha)

LUC, Ch,

Futtermittel, Lachgas,
Einsparung Osterreichweit: -34 kt CO,e/yr Methan, Giille, Landnutzung
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Raumberg-Gumpenstein Q-7+
|_ an Cl wirtsc h a ft Fiir eine Skoeffiziente Landwirtschaft

Option: Phasenfiitterung N-optimiert Monogastrier -

Treibhausgaseinsparung

e Losungsansatz und Klimawirkung sehr hoch

Phasenflitterung mit optimierten Rationen,

Weniger Eiweiltfuttermittelanbau erforderlich T
e G : .?Q::H?:;A £

e Auswirkung am Betrieb

geringe Kosten

Hoéherer Deckungsbeitrag durch geringere Futterkosten, *

FUtterungstechnik wird bendtigt (+37 €/ ha)

LUC, CiHa,N20O

Futtermittel, Lachgas,

Einsparung Osterreichweit: -65 kt CO,e/yr Methan, Gillle, Landnutzung
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Raumberg-Gumpenstein Q-7+
|_ an Cl wirtsc h a ft Fiir eine Skoeffiziente Landwirtschaft

Option: Zertifizierte Futtermittel

{E8
. ] ] Treibh i
* Losungsansatz und Klimawirkung T ebrhoch
Marktkonzepte fiir nachhaltige Futterherkunft,
nachhaltige Produktion der Futtermittel (Landnutzung)
o €€€

e Auswirkung am Betrieb

hohe Kosten

Hohere Futtermittelkosten und Aufwand,
hohe Akzeptanz auf den Markten/Gesellschaft 4
(-40 € / ha) v vy L

L2008 A B ¢
Landnutzung, Energie

Einsparung Osterreichweit: -121 kt CO,e/yr Transporte
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R 2 : Q— \
aumb.erg Gumpenstein "\/:,V
|_ a n d W | rt S C h a ft Fiir eine okoeffiziente Landwirtschaft

Abschnitt: Wirtschaftsdinger

Klimaschutz in der Landwirtschaft
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Raumberg-Gumpenstein Q7 /Q—~
Lan Cl wirtsc h a ft Fiir eine 6koeffiziente Landwirtschaft

Option: Bodennahe Gulleausbringung T

Treibhausgaseinsparung

e Losungsansatz und Klimawirkung gering bis mittel

Bodennahe Ausbringung vermindert N-Verluste,

-3 % N,0 und CH,, Hauptvorteil Ammoniak-Reduktion ———

o

* Auswirkung am Betrieb

mittlere Kosten

Schleppschlauch / Schleppschuh,
bestehende OPUL-Férderung,
v.a. flir groBere Betriebe (-26 € / ha)

| Betroffene Treibhausgase |
N:, CHs

Lachgas, Methan Giille

Einsparung Osterreichweit: -30 kt CO,e/yr
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Raumberg-Gumpenstein N EAY
La al Cl wirtsc h a ft Fiir eine Skoeffiziente Landwirtschaft

Option: Abdeckung bestehender Giillelager T

Treibhausgaseinsparung

e Losungsansatz und Klimawirkung geritig bis mittel

Vollflachige Abdeckung des Giillelagers, vermindert N-Verluste,

Senkung Kraftfutterzukauf und/oder Diingerzukauf e

€€

* Auswirkung am Betrieb

mittlere Kosten

Relativ hohe Kosten, Dingebedarfsplanung, weil
hohere N Mengen im betrieblichen Kreislauf
(-10 € / ha)

Lachgas, Methan Giille

Einsparung Osterreichweit: -4 kt CO,e/yr

Klimaschutz in der Landwirtschaft
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Raumberg-Gumpenstein Q-7+
La nd wirtsc h a ft Fiir eine Skoeffiziente Landwirtschaft

Option: Vergarung Wirtschaftsdiinger Biogasanlagen T

Treibhausgaseinsparung

e Losungsansatz und Klimawirkung mittel bis hoch
Zielfihrend sind kleine, betriebliche Anlagen oder Betriebsgemeinschaften,

derzeit ca. 3 500 Betriebe mit mehr als 100 GVE

e Auswirkung am Betrieb
ca. 10 kWp, Investition im Bereich EUR 100 000,-

hohe Kosten

(-50 € / ha)
N0, Cls, @
Lachgas, Methan, Giille,
Einsparung Osterreichweit: -36 kt CO,e/yr erneuerbare Energie
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R 2 : Q— \
aumb‘erg Gumpenstein ,_\J/_‘cup
Lan d wirtsc h a ft Fiir eine bkoeffiziente Landwirtschaft

Abschnitt: Energie- und
Betriebsmanagement

Klimaschutz in der Landwirtschaft
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Raumberg-Gumpenstein Q-7+
La nd wirtsc h a ft Fiir eine Skoeffiziente Landwirtschaft

Option: Erneuerbare Energietrager am Betrieb

1

o0 <]
. . . Treibhausgaseinsparung
e Losungsansatz und Klimawirkung mittel bis hoch

Energiebedarf flir Warmwasser und Strom ca. 6 Mio. GJ pro Jahr

— erneuerbar statt fossil

Qi HBLFA

€

1

e Auswirkung am Betrieb

hittlere Kosten

Warmerlckgewinnung, Hackschnitzel, Biogas, Wind

Investition fur Anlagenumristung (-61 € / ha)

.I

Treibhausgase aus fossilen

Energietrédgern

Einsparung Osterreichweit: -81 kt CO,e/yr
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Raumberg-Gumpenstein Q7> \7
Lan Cl wirtsc h a ft Fiir eine 6koeffiziente Landwirtschaft

Option: Energieeffiziente Feldarbeit und Maschinen T

Treibhausgaseinsparung

e Losungsansatz und Klimawirkung mittel bis hoch

Verringerung Treibstoffmengen, Effizienzsteigerung,

Planung der Feldarbeitsgange

e Auswirkung am Betrieb

geringe Kosten

Maschinenkauf, Wartung, Arbeitseffizienz,
engere Planung betrieblicher Ablaufe (-6 € / ha)

| Betroffene Trebhausgase |
B

Treibhausgase aus fossilen

Energietragern

Einsparung Osterreichweit: -53 kt CO,e/yr
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Raumberg-Gumpenstein Q- \ 7
Lan Cl wirtsc h a ft Fiir eine 6koeffiziente Landwirtschaft

Option: Energieeffiziente Gebiudetechnik T

Treibhausgaseinsparung

e Losungsansatz und Klimawirkung gering bis mittel

Dammung, Warmerlckgewinnung

Emissionsreduktion bei Erzeugung von thermischer Energie und Strom B

€

* Auswirkung am Betrieb

geringe Kosten

Erhohte Arbeits-, Maschinen- und Gebaudekosten,
verringerte Kosten durch reduzierten Energieeinsatz
(+7 €/ ha)

B

Treibhausgase aus fossilen

Energietrégern

Einsparung Osterreichweit: -24 kt CO,e/yr
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Raumberg-Gumpenstein Q77 /Q—~
La nd wirtsc h a ft Fiir eine 6koeffiziente Landwirtschaft

Option: Maschinenauslastung verbessern

|

Treibhausgaseinsparung

* Losungsansatz und Klimawirkung gering bis mittel

Langere Nutzungsdauer und hohe Auslastung

|

e Auswirkung am Betrieb

geringe Kosten

geringere Maschinenfixkosten, allerdings auch

hoherer Zeitaufwand fiir Maschinengemeinschaften

(+11 €/ ha) i
Fossile Energie in der
Einsparung Osterreichweit: -15 kt CO,e/yr Vorkette
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Raumberg-Gumpenstein Q7 /Q—~
Lan Cl wirtsc h a ft Fiir eine 6koeffiziente Landwirtschaft

Option: Klimacheck fiir landwirtschaftliche Betriebe W

Treibhausgaseinsparung
mittel bis hoch

e Losungsansatz und Klimawirkung

Sichtbarmachen von Spielrdumen fir klimafreundliche Ablaufe,

Klimacheck analysiert Betrieb und zeigt Potenziale auf Kostenwirkung

€

Q: HBLFA
R

* Auswirkung am Betrieb

geringe Kosten

Diverse Software ist bereits auf Betrieben im Einsatz,

(

z.B. , AgriClimateChange”, ,TEKLa“, , CoolFarmTool“
und ,FarmLife (+80 € / ha)

NiD, G

‘ Fossile Energie, Lachgas,

Methan

Einsparung Osterreichweit: -52 kt CO,e/yr
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Raumberg-Gumpenstein Q-7+
La nd wirtsc h a ft Fiir eine Skoeffiziente Landwirtschaft

Kreislaufe und Schema einzelbetriebliche Bilanz



Kreislaufe und
Schema einzelbe-
triebliche Bilanz




Schema einzelbe- 2.B. 3.000 Liter Diesel
triebliche Bilanz ca. 9.000 kg CO, Emission

A

Diesel




Schema einzelbe-
triebliche Bilanz

Diesel

z.B. 20.000 kWh Strom
ca. 6.000 kg CO,



Maschinen

z.B. 15 t Maschinen
ca. 5.000 kg CO,

Schema einzelbe-
triebliche Bilanz

&

Diesel



Gebiude 5 t Coze

1 m3 Beton
500 kg Zement
ca. 300 kg CO,

Maschinen

5tCO,e

Diesel



Gebiude

Boden,

Futterbau Maschinen

s flhoe
2.B.160kgN/ha ' |
ca. 2 kg NZO =~ 600 kg COZ , CO, \ Diesel

_CH4 —
S Lo g
o, NO ¥

Corg



z.B. 0,5 kg CO,e
pro kg Futterzukauf
z.B. 10.000 kg CO,

Gebiude

Boden,
Futterbau

Maschinen

Futterzukauf , Coz \ Diesel

\gka fin

\ Corg



Gebiude

Boden, _
Futterbau Maschinen
von 700 ppm /
an 2.000 ppm Futterzukauf , Coz - Diesel

\gka fin

\ Corg

z.B.0,3 kg CH, / Kuh / Tag
ca. 2.000 kg CH, / yr

Tierhaltung



Gebiude

Boden,
Futterbau

Schema einzelbe-
triebliche Bilanz =2

Maschinen

/

Futterzukauf

Betriebsbeispiel:

100 t CO,e pro Jahr \
Wirtschaftsdiinger
“ CH, biogen 50t CO,e —~ ~
NZO 25t COze (e Tlerhalung

m CO, fossil 25t CO,e ;

Diesel

Strom



Gebiude

Boden,
Futterbau

Maschinen

Schema einzelbe-
triebliche Bilanz

/

Futterzukauf Diesel

Wirtschaftsdiinger

Tierhaltung

m CH4biogen
N20
m CO2 fossil
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Raumberg-Gumpenstein Q- 7
Lan Cl wirtsc h a ft Fiir eine koeffiziente Landwirtschaft

Wir reden liber zwei Paar Schuhe

Vernlinftiges Verhalten am fossilen Abgrund Chancen auf eine nachhaltige Landwirtschaft
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HBLFA FarmlLife

Raumberg-Gumpenstein Q- 7
Lan Cl wirtsc h a ft Fiir eine koeffiziente Landwirtschaft

Wir freuen uns UGber lhre
Ruckmeldung und Fragen

Weiterfiihrende Infos unter:
raumberg-gumpenstein.at/klimaschutz

Christian Fritz
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
christian.fritz@raumberg-gumpenstein.at

raumberg-gumpenstein.at




