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1. Einleitung und Fragestellung

Dank der rund 376.121 Bienenvélker in Osterreich erwirtschafteten unsere Imkerinnen und Imker
2014 eine Honigernte von geschatzten 4300 t (Griiner Bericht, 2015, S. 50). Mit 41% (2013/14) ist
der Selbstversorgungsgrad bei Honig in Osterreich jedoch weiterhin riickldufig, 2008 lag dieser noch
bei 55% (Statistik Austria, 2015, s.p.). Die Européische Union ist der gréRte Honigimporteur der Erde
(vgl. Hambrusch, 2010, S. 4). Somit bietet sich heimischen Imkerinnen und Imkern hier ein groRer
Absatzmarkt.

Die wichtigste Okosystemleistung der Honigbiene (Apis mellifera) und anderer Insekten ist jedoch die
Bestaubung und wird in Europa mit 14,6 Milliarden Euro pro Jahr beziffert (EASAC, 2015, S. 7). In
Rapskulturen steigt der Kornertrag beispielsweise um 10-15 % wenn die Biene ihn bestdubt (vgl.
Mandl, 2006, S. 49). Bei Sonnenblumenkulturen konnte durch Honighienenbestaubung ein
Mehrertrag von 827 kg/ha erzielt werden. Kirschenkulturen erfuhren eine Ertragssteigerung von gar
80 % durch eine optimale Bestdubung durch die Honigbiene (vgl. Mandl, 2006, S. 112). In manchen
Regionen Osterreichs (z.B.: Tullner-Feld) erhalten Bienenvélker ihren Nektar und Pollen, neben
Akazien und Bluhstreifen, fast zur Ganze von den eben genannten Kulturen. Dauergriinland ist
dessen ungeachtet mit rund 1,3 Mio. ha, nach der forstlichen Nutzung mit 3,4 Mio. ha, flichenmaRig
die bedeutendste Bodennutzungsform in Osterreich (vgl. Statistik Austria, 2013, s. p.). Gerade in den
westlichen Bundeslandern ist der Griinlandanteil an den landwirtschaftlichen Nutzflachen besonders
hoch (z.B.: Vorarlberg mit rund 96 % Grinlandanteil) (vgl. Statistik Austria, 2013, s. p.). Griinland
bietet gleichwohl eine weithin insektizid-freie, alternative Trachtquelle zu gewissen Ackerkulturen,
welche in letzter Zeit durch die Neonicotinoid-Debatte in Europa ins Kreuzfeuer der Kritik geraten
sind. Manche Chemikalien dieser Wirkstoffgruppe stehen im Verdacht Honigbienen und
Wildbienenarten zu schadigen (vgl. Maini, 2010, S. 75 ff; Pettis, 2012, S. 3 f; EASAC, 2015, S. 42 f).
Stand der Dinge ist, dass die Verwendung von Clothianidin, Thiamethoxam und Imidacloprid, laut EU
Verordnung Nr. 485/2013 fiir die meisten Kulturen fur 2 Jahre verboten ist (seit 1. Dezember 2013).
In Osterreich gilt das Verbot ein weiteres Jahr.

Eine vergleichbare Problematik ist im Griinland nicht bekannt. Somit ist es durchaus wichtig die
Trachtsituation im Grinland genau zu dokumentieren. Von einem ausreichenden und ganzjahrigen
Nektar- und Pollenangebot zehren etwa nicht nur die Honigbienen sondern auch eine Vielzahl an
Wildbienen- und anderer Insektenarten. Gerade die Vielfalt an Pollen ist wichtig fiir eine gesunde
Entwicklung des Bienenvolkes. Bienen, die hauptsachlich Pollen aus einer Kultur wie beispielgebend
Sonnenblume bzw. Sesam erhalten, sind in ihrer Langlebigkeit klar beeintrachtigt (Schmidt, 1995, S.
1591 f). Naug zeigte, dass die stetige Abnahme von Bienenvolkern in den USA mit der Abnahme von
offenem Grasland korreliert und brachte dies in Zusammenhang mit dem Nahrungsangebot auf
diesen Flachen (vgl. Naug, 2009, S. 2370).

Erfahrene Imker in Osterreich berichten jedoch, dass auch Wiesen und Weiden immer intensiver
bewirtschaftet werden und dadurch das Nektar- und Pollenangebot Liicken aufweist (mindliche
Mitteilungen, Russmann, Huber, 2015). Wissenschaftler belegen, dass die Schnitthdufigkeit negativ
mit dem Krauter- und Leguminosenanteil in Wiesen korreliert (Buchgraber, 2008, s.p.).

Ob die potentielle Nektar- und Pollenversorgung mit dem Nutzungsregime und dem dadurch
veranderten Pflanzenbestand in Zusammenhang steht soll in dieser Arbeit untersucht werden.
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Herangezogen werden dazu unterschiedlich genutzte Grinlandflachen im Ennstal, die auf
Blihaspekt, Blihdauer, Beflughadufigkeit, sowie Nektar- und Pollenangebot liberpriift werden.
Parallel zu vorliegender Arbeit hat Frau Luana Lang mit ihrer Masterarbeit die Pflanzenbestande
erforscht. In dieser Masterarbeit wird nun durchleuchtet, wie viel Nahrung die bestdubenden
Insekten im Jahresverlauf, auf den Versuchsflachen finden und welche Pflanzengesellschaft fir sie
am attraktivsten ist.

Es stellen sich also folgende Forschungsfragen:

Gib es Unterschiede zwischen Berg und Tallagen im Hinblick auf das Nektar- und
Pollenertragspotential?

Gibt es Unterschiede zwischen diversen Nutzungsformen (Schnitthdufigkeit, Dliingeregime) des
Grinlands im Hinblick auf die Attraktivitat des Pflanzenbestandes fir bestaubende Insekten?

Gibt es Unterschiede im Artenspektrum blitenbesuchender Insekten zwischen den Nutzungsformen?

Gibt es Unterschiede im Zuckergehalt des Honigblaseninhalts bliitensteter Insektenarten in Bezug auf
BlUtenart und Nutzungsform?

Gibt es Unterschiede in der von Insekten gesammelten Nektar- und Pollenmenge in Bezug auf
BlUtenart und Nutzungsform?

2. Material und Methodik

Zwischen 18.7.2014 und 18.9.2014 sowie vom 5.5.2015 bis 14.8.2015 fanden Felderhebungen in den
Transekten ,Aiglern” und ,Erlsberg” statt. Es wurden die Beflughdufigkeit pro Flache, besuchte
Blltenart, sowie die Insektenartengruppen welche die Bliten besuchten quantitativ und qualitativ
erfasst.  Im Anschluss erfolgte bei Apis mellifera (Linnaeus, 1758) die Bestimmung des
Honigblasengewichts, Gewicht der Pollenhdschen, Erfassung des Zuckergehalts des Nektars und die
Prafung der Kongruenz zwischen Blitenart und Pollen in der Honigblase. Die Auswertung und der
Laborteil erfolgte an der HBLFA Raumberg Gumpenstein. Bei der Auswahl der beiden Transekte wurde
darauf geachtet, dass sie in sich moglichst homogene Umweltbedingungen bieten und sich nur in der
Nutzung unterscheiden. Da sich die Nutzung an die natirliche Ertragslage der Flachen anpasst (vgl.
Buchgraber, 2004, S. 48) gibt es jedoch bei wichtigen Bodenparametern (Griindigkeit, Wasserstufe
ect.) Unterschiede zwischen den Flachen. Es wurden bewusst Flachen gewahlt, die durch die
Grundeigentlmer ortsiiblich bewirtschaftet werden um Praxisndhe zu gewahrleisten. Um wahrend der
Beobachtungszeit ein Wechseln der Insekten von einem Nutzungstyp auf den anderen zu vermeiden
schlieBen die Untersuchungsflachen nicht aneinander an. Nahe der Flachen sind jeweils Bienenvolker
aufgestellt um allen Untersuchungsflichen einen Beflug durch Apis mellifera zu ermdglichen
(Entfernung < 500 m). Innerhalb dieses Distanzbereiches wirken sich Entfernungen nicht wesentlich
auf die Bestaubungsleistung aus, wenn keine anderen Nahrungsquellen in diesem Bereich vorhanden
sind (Mandl, 2011, S. 37). Um etwaige Unterschiede zwischen Berg- und Tallagen zu erfassen befindet
sich das zweite Transekt am Erlsberg.

Die beiden Untersuchungsorte Aiglern und Erlsberg liegen im politischen Bezirk Liezen auf der
orographisch rechten Seite der Enns. Aus geologischer Sicht gehort das Gebiet zu den 6stlichen
Zentralalpen. Das Ausgangsgestein ist silikatisch (eBod, 2015, s.p.).



2.1 Transekt ,Aiglern”

Das Transekt Aiglern liegt auf einer Hohe von 624 m (. A. Der Jahresniederschlag 2014 betrug 936 mm.
Die Niederschlagssumme lag damit im langjahrigen Durchschnitt (vgl. HV-Datenbank, 2015, s.p.). Der
Niederschlag war auf 84 Tage im Jahr mit Niederschlag (> 3mm) verteilt. Gerade wahrend des
Untersuchungszeitraumes 2014 (18.7.2014 bis 18.9.2014) gab es viele Niederschlagsspitzen sowie
langere Regenperioden (27 Regentage) (vgl. HV-Datenbank, 2015, s.p.).

Die mittlere Temperatur 2014 lag bei 8.6 °C. An 214 Tagen im Jahr lagen die Minimum-Temperaturen
unter 5°C. Die Maximaltemperatur (berschritt an 2 Tagen die 30 °C Marke. Die Warmesumme lag bei
1440,9 °C. Im Untersuchungszeitraum 2014 lag die mittlere Temperatur bei 15,2 °C. Die
Globalstrahlung war um 14 % geringer als der langjahrige Durchschnitt (vgl. HV-Datenbank, 2015, s.p.).

2015 war das Wetter im Gegensatz dazu im Untersuchungszeitraum deutlich milder mit einer mittleren
Temperatur von 17,1°C und einer Warmesumme von 1029,4 °C. An 8 Tagen lagen die
Maximaltemperaturen in diesem Zeitraum {dber 30 °C. Die Globalstrahlung war im
Untersuchungszeitraum lediglich um 2 % geringer als der langjahrige Durchschnitt. Die
Niederschlagssumme 2015 im Untersuchungszeitraum lag leicht unter dem langjahrigen Mittel.
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Abb. 1: Niederschlagskurve am Standort Aiglern im Jahr 2014 (Quelle: HV-Datenbank)
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Abb. 2: Temperaturkurve am Standort Aiglern im Jahr 2014 (Quelle: HV-Datenbank)
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Abb. 3: Globalstrahlung am Standort Aiglern im Jahr 2014 (Quelle: HV-Datenbank)



Luftfeuchtigkeit
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Abb. 4: Luftfeuchtigkeit am Standort Aiglern im Jahr 2014 (Quelle: HV-Datenbank)
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Abb. 5 : Windgeschwindigkeit am Standort Aiglern im Jahr 2014 (Quelle: HV-Datenbank)

Die Parameter Windgeschwindigkeit und Luftfeuchtigkeit kdnnen sowie auch Niederschlag und
Temperatur, die Nektarsekretion und das Sammelverhalten der Insekten beeinflussen in Kapitel 3.1
und 3.4 wird auf sie Bezug genommen.

Die Einschatzung der Ertragslage von Flache A1l ist kritisch zu hinterfragen, da dieser Standort an einen
Acker anschlieft, der die gleichen Bodenparametern aufweist. Nach Einschatzung des Autors ist auch
die Ertragslage der Flache Al als hochwertig zu bezeichnen. Die Begrifflichkeiten ,,hochwertig” bzw.
,geringwertig” sind aus der Datenbank eBod Gbernommen und beziehen sich ausschlieflich auf die
Ertragslage, die 6kologische Wertigkeit wird dabei nicht beriicksichtigt.

Bodentyp Bodenart Griindigkeit Wasserverhaltnisse | Ertragslage
Al | Gley sandiger Schluff mittelgriindig | maRig feucht mittelwertig
A2 | Braunerde toniger Sand tiefgrindig gut versorgt hochwertig
A3 | Ranker sandiger Schluff seichtgriindig | trocken geringwertig
A4 | Ranker sandiger Schluff seichtgriindig | trocken geringwertig
A5 | Braunerde toniger Sand tiefgrindig gut versorgt hochwertig
A6 | Braunerde toniger Sand tiefgrindig maRig trocken bis mittelwertig

gut versorgt
Tabelle 1: Bodencharakterisierung Aiglern Quelle: eBod




Transekt Aiglern — Karte Maf3stab 1:5000

Abb. 6: Untersuchungsflachen Transekt Aiglern (Quelle: Gis Steiermark; Modifiziert durch den Autor)

Legende:

Messflachen:

Al
A2
A3
A4
A5
A6

Nutzungsform

Kleegras (4 Schnitte) Gesamt:

Mahweide (3 Schnitte + Vor- Nachweide) 18 Teilflachen (3 je Nutzungsform)
2 Schnitte

1 Schnitt _

4 Schnitte (+ Nachweide) Bienenstand |

3 Schnitte (+Nachweide)



2.1.1 Nutzungsregime

Die Daten zur Bewirtschaftung wurden von den Landwirten zur Verfligung gestellt und von Luana Lang
in den Tabellen2, 3 sowie 4 und 6 aufbereitet. Die Flachen des Betriebs der Familie Gerl, A1 und A5
werden mit 4 Schnitten genutzt sowie A2 und A6 mit 3 Schnitten. Zusatzlich dazu werden alle Flachen
mit einer variierenden Anzahl von GVE/ha etwa 14 Tage lang mit ca. 10 h Weidedauer bestoRen. Bei
dieser Nachweide bewegt sich die Anzahl der GVE pro Einzelflache im Bereich von 20. Zusétzlich dazu
erfolgt die Nutzung der Flache A2 auch als Vorweide bei gleicher Lange der Beweidung.

Die Flachen des Betriebs Schwaiger werden einschirig (A4) sowie zweischiirig (A3) genutzt. Die Flache
A4 wird als einzige ausschlieflich zur Heugewinnung verwendet. Bei den anderen Flachen in Aiglern
erfolgt auch eine Silagenutzung (vgl. Tabelle 2). Die Mahtermine 2015 sowie die FlachengroRen konnen
der Tabelle 2 entnommen werden. 2014 wurden die Flachen (A1, A5) wahrend des
Untersuchungszeitraums am 1.8. und am 17.9. gemaht. Die Flache A2 wurde am 1.8.2014 und die
Flache A6 am 17.8. gemaht. Die Flache A3 wurde um den 12.8. gemaht. Die lbrigen Mahtermine
auRerhalb des Untersuchungszeitraumes waren nicht bekannt, richteten sich aber nach angegebenem
Nutzungsrhythmus.

Familie Gerl; Aiglern

Nutzungsform Ridche in NtllZl.JngS.- Bewirtschaftungsgeschichte Mahtermine 2015 Produkt
ha haufigkeit
Wiese + seit5 Jahren Mahwiese+ Nachweide, )
Al Nachweide 1,16 4 davor Ackerkultur 18.5.15,28.6.15,2.8.15 Silage
Mahweide + Vor- . . . .
A2 und Nachweide 195 3 gleichbleibende Bewirtschaftung seit mehr 18.5.15,28,6.15,28.15 Silage
1) als 10 Jahren
Wiese + ) . . . .
A5 . 9,73 4 seitca. 10 Jahren gleiche Bewirtschaftung | 18.5.15,28.6.15,2.8.15 | 3x Silage, 2. Schnitt Heu
Nachweide
26 Wiese +. 5 3 gleichbleibende Bewirtschaftung seit mehr 16.15,19.7.15 2xHeu, 3. Schnitt Silage
Nachweide als 10 Jahren
Familie Schwaiger; Aiglern
A3 Wiese 03 5 gleichbleibende Bewirtschaftung seit mehr 1362015, 11.08.2015 1. Schnm'SHage,
als 10 Jahren 2. Schnitt Heu
™ Wiese 03 1 gleichbleibende Bewirtschaftung seit mehr 12.08.2015 Heu
als 10 Jahren

1) Vor- und Nachweide mit 20 GVE jeweils 14 Tage lang,

Tabelle 2: Versuchsflaichen des Transekt "Aiglern” (Betrieb Gerl und Schwaiger) A1-6 mit Angaben zur
Bewirtschaftungsgeschichte, FlachengréBe und Nutzungshaufigkeit (Luana Lang, schriftliche Mitteilung, 2015)

Mit Ausnahme von Flache Al wurden alle Gbrigen Flachen des Transektes Aiglern seit mehr als 10
Jahren gleich bewirtschaftet. Die Flache Al wird seit 5 Jahren wie angegeben bewirtschaftet zuvor
wurde sie 5 Jahre als Acker genutzt. Die Ertrage aller Flachen des Betriebs Gerl wurden verglichen mit
anderen Jahren 2014 und 2015 als ,,gut’ bis ,,sehr gut’ eingestuft (Manfred Gerl, 8.8.2015, miindliche
Mitteilung).
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2.1.2 DUngungsregime

Um diese Ertrdge zu erzielen wurden die Flachen des Transekts Aiglern wie in Tabelle 3 gediingt. Aus
den viermaligen Giillegaben ergeben sich laut Luana Lang (2015, schriftliche Mitteilung) auf den
Flachen A1 und A5 180 kg N feigraiend /ha und Jahr. Auf der Flache A2 wurden 90 kg N feidfallens/ha und
Jahr errechnet und auf der Flache A6 108 kg Nreiataliend/ha und Jahr. Die Flache A4 wurde Gberhaupt
nicht gedlngt und Flache A3 erhielt eine Dingergabe von rund 74 kg N feigfaiend/ha und Jahr.

Familie Gerl; Aiglern
" Empfehlung der N-
- 3 |-
Nutzungs- Dingungs Anzahl der m? bzw. N Gehalt,. kg N/ha/Jahr, Diingung fir die
Nutzungsform . . . |menge pro t/ha/Jahr |feldfallend in . .
haufigkeit Gaben/Jahr feldfallend jeweiligen
Gabe/ha gesamt | kg/m3bzw t
Nutzungsformen 5)
Wiese + 3
A1l Nachweide 4 15 m¥ha 4 60 3 180 2) 130-150 kg/ha
Méhweide + Vor-
A2 und Nachweide 3 15 m¥ha 2 30 3 90 2) 100-120 kg/ha
1)
a5 |Wieses 4 15 m¥ha 4 60 3 180 2) 130-150 kg/ha
Nachweide
Wiese +
3, -
A6 Nachweide 3 12 m¥ha 3 36 3 1083) 120-150 kg/ha
Familie Schwaiger; Aiglern
A3 Wiese 2 12 m3ha 1 12 3 73,7 3)4) 60-90
13 tha 1 13 29
[ M Wiese 1 0 0 0 0 0 0-20

1) Vor- und Nachweide mit 20 GVE jeweils 14 Tage lang,

2) Nges.=15m?3 x 3 kg/m3 (Durchschnittswert von Milchvieh 8000kg Milchleistung und Mastrindern)x Anzahl der Gaben /Jahr
3) Nges.= 12m? x 3 kg/m? (Durchschnittswert von Milchvieh 8000kg Milchleistung und Mastrindern)x Anzahl der Gaben /Jahr
4) Nges.= 13t x 2,9 kg/t (Stallmist Milchkiihe)x Anzahl der Gaben /Jahr

5) Richtlinien fiir dieSachgerechte Diingung, BMLFUW, 2006, 6. Auflage, Tabelle 35

Tabelle 3: Diingetabelle der Versuchsflachen A1-6 des Transekt ,,Aiglern“ (Betrieb Gerl und Schwaiger) mit
N-Gehalten der verwendeten Diinger sowie ausgebrachte N-Dingung der unterschiedlichen
Nutzungsformen im Jahre 2015 (Luana Lang, 2015, schriftliche Mitteilung).

Wichtig bei der Interpretation der Diingemengen ist der Sachverhalt, dass die Grenze von 170 kg N/ha
und Jahr aus Wirtschaftsdinger fiir den Betriebsdurchschnitt gilt (EG VO Nr. 1137/2008). Bei diesem
Wert missen auch die Ausscheidungen der Tiere beim Weidegang bertcksichtigt werden.

Fur eine GVE koénnen rund 150 g N/ Weidetag (24 h) an N -ausscheidungen angenommen werden
(Buchgraber, K. 29.8.2015, mindliche Mitteilung). Da die Tiere nur etwa 10 h auf der Weide waren
reduziert sich der Wert auf 60 g N/GVE und Weidetag. Da die GVE pro Flache laut den Angaben der
Landwirte variieren wird angenommen, dass die Tiere bei 20 GVE pro Einzelflache fur 14 Tage (A1, A5,
A6) bzw. fir 28 Tage (A2) auf den Flachen geweidet haben. Somit ergibt sich fir die Flachen (A1, A5,
A6) ein zuséatzlicher N Eintrag von rund 17 kg N/ Einzelfliche und Jahr sowie fiir A2 ein zusétzlicher N
Eintrag von etwa 34 kg. Fiir die angegebenen Flachen (rund 18 ha) des Betriebs Gerl bedeutet dies eine
Gesamtmenge von 2854 kg Nreidrailena aus der Gllleausbringung und 84 kg durch die Ausscheidungen
der Weidetiere. Somit liegt die Stickstoffmenge fir den Gesamtbetrieb mit 165 kg Nreigfallens/ha und
Jahr im gesetzlichen Rahmen.
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2.2 Transekt ,Erlsberg”

Mit einer Hohe von 1271 m.(.A. liegt das Transekt Erlsberg etwa 650 m hoher als das Transekt Aiglern.
Die Niederschlagssumme im Jahr 2014 betrug 1052 mm und lag somit leicht (iber dem langjahrigen
Durchschnitt (vgl. HV-Datenbank, 2015, s.p.). Der Niederschlag verteilte sich auf 96 Tage. Auch am
Transekt Erlsberg gingen wadhrend des Untersuchungszeitraumes 2014 an 27 Tagen Regenschauer
nieder. Die Regenmenge war hier mit 320 mm geringfiigig hoher als in Aiglern (313 mm).

Die mittlere Temperatur am Erlsberg lag 2014 bei 7,2 °C wobei an 219 Tagen die Minimumtemperatur
unter der 5 °C Marke lag. Die Maximaltemperatur Uberschritt 2014 nie die 30 °C Grenze. Die
Warmesumme lag 2014 mit 1143 °C deutlich unter jener vom Standort Aiglern.

Auch die mittlere Temperatur im Untersuchungszeitraum war um 1,9 °C geringer als im Talstandort.
Die Globalstrahlung im Untersuchungszeitraum war ebenfalls um 15 % niedriger als der langjahrige
Durchschnitt.

Im Untersuchungszeitraum 2015 lag die mittlere Temperatur bei 15,1°C also um 2°C niedriger als im
Talstandort. Die Warmesumme betrug 875,3 °C und die Globalstrahlung war wie im Tal um 2%
gegenlber dem langjdhrigen  Durchschnitt  reduziert. Die Niederschlagssumme im
Untersuchungszeitraum lag leicht (iber dem langjahrigen Durchschnitt (HV Datenbank, 2015, 2015).
Auch am Erlsberg war somit das Wetter gegeniiber 2014 deutlich milder.

Niederschlag

=
=]

Tagesniederschlag
(rnrn)
8]
=)
L

o1.01.2014 03.02.2014 02032014 10042014 13052014 15062014 18072014 20.08.2014 22092014 25102014 27.11.2014 01.01.2015

Abb. 7: Niederschlagskurve am Standort Erisberg im Jahr 2014 (Quelle: HV-Datenbank)

Temperatur
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Abb. 8: Temperaturkurve am Standort Erisberg im Jahr 2014 (Quelle: HV-Datenbank)
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Abb. 9: Globalstrahlung am Standort Erlsberg im Jahr 2014 (Quelle: HV-Datenbank)
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Luftfeuchtigkeit
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Abb. 10: Luftfeuchtigkeit am Standort Erlsberg im Jahr 2014 (Quelle: HV-Datenbank)
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Abb. 11 : Windgeschwindigkeit am Standort Erlsberg im Jahr 2014 (Quelle: HV-Datenbank)

B Maximale-Windgeschw, (km/h] 3 Mittlere-Windgeschw, (km/h)

Die Einschatzung der Ertragslage der Flachen am Erlsberg liegt deutlich unter den Tal Flachen. Die
Bodenart ist hier jedoch homogen: Sandiger Schluff. Unterschiede zwischen B1, B2 gegenliber B3
liegen in der Griindigkeit und den trockeneren Wasserverhaltnissen.

Bodentyp Bodenart Griindigkeit Wasserverhiltnisse | Ertragslage
Bl | Felsbraunerde | sandiger Schluff mittelgriindig | maRig trocken mittelwertig
B2 | Felsbraunerde | sandiger Schluff mittelgriindig | maRig trocken mittelwertig
B3 | Ranker sandiger Schluff seichtgriindig | trocken geringwertig

Tabelle 4: Bodencharakterisierung Erlsberg Quelle: eBod

13



Transekt Erlsberg — Karte MaRstab 1:2482
07l

Abb. 12: Transekt Erlsberg (Quelle: Gis Steiermark; Modifiziert durch den Autor)

Legende:

Messflachen: ¢ Bl 1 Schnitt Bienenstand ', Gesamt:
B2 2 Schnitte 9 Teilflachen
B3 Standweide

2.2.1 Nutzungsregime

Bis 2009 wurden alle Flachen des Transekts Erlsberg als Hutweide bestoRen. Seit 2012 sind B1 und B2
2 schiirige Dauerwiesen. Fiir den Versuch wurde seit 2014 die Flache B1 einschirig genutzt. B3 wird
seit mehr als 10 Jahren gleichbleibend bewirtschaftet. Von Anfang Mai bis Mitte Juni wurde eine
Beweidung mit einem Viehbesatz von 6 GVE durchgefiihrt, ab Mitte Juni wurde der Besatz auf 1,5 GVE
reduziert (Luana Lang, 2015, Schriftliche Mitteilung).

FAache in | Nutzungs- . . Méhtermine
Nutzungsform ha haufigkeit Bewirtschaftungsgeschichte 2015 Produkt
bis 2009 Hutweide, danach
B1 |Wiese 0,006 1 gerodetund seit2012 Heu

Mahwiese mit 2 Schnitten/Jahr,
dieses Jahr einschnittig

bis 2009 Hutweide, danach
B2 |Wiese 1,9 2 gerodetund seit2012 02.07.2015 Heu
Mahwiese mit 2 Schnitten/Jahr

gleichbleibende
B3 |Dauerweide 0,82 |permanent| Bewirtschaftung seit mehr als
10 Jahren

Tabelle 5: Versuchsflachen des Transekt "Erlsberg” B1-3 mit Angaben zur Bewirtschaftungsgeschichte,
FlachengroBe und Nutzungshéaufigkeit im Jahre 2015 (Lang, 2015, schriftliche Mitteilung)
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2.2.2 DUngungsregime
Die Dlingung erfolgte auf allen Flachen in Form von einer einmaligen Stallmistausbringung.

N-Gehalt Empfehlung der N-
Nutzunasform Nutzungs-| Anzahl der | Mistint pro feldfallen;i kg N/ha/Jahr, | Diingung fiir die
9 haufigkeit | Gaben/Jahr| Gabe/Jahr in ka/t feldfallend jeweiligen
9 Nutzungsformen 3)
B1 |Wiese 1 1 2,9 0-20
9 26,11)

B2 [Wiese 2 1 29 40-60
B3 |Dauerweide [permanent 1 4 29 11,6 2) 40-60
1) Nges.=9t x 2,9 kg/t (Stallmist Milchkiihe)
2) Nges.=4t x 2,9 kg/t (Stallmist Milchkiihe)+ Weidegang
3) Richtlinien fiir dieSachgerechte Diingung, BMLFW, 6. Auflage, Tabelle 35

Tabelle 6: Diingetabelle der Versuchsflachen B1-3 des Transekt ,,Erilsberg‘ mit N-Gehalten der verwendeten
Diinger sowie Empfehlungswerten fiir N-Diingung der unterschiedlichen Nutzungsformen im Jahre 2015
(Luana Lang, 2015, schriftliche Mitteilung)

Fiir die Diingung ergibt sich zusammen mit dem Viehbesatz eine Gesamt N Menge fiir B3 von 11,6 +
54 kg N/ha bei einer N Exkretion von 150g/GVE und Weidetag. Das bedeutet fur die Dauerweide eine
Menge von 65,6 kg Nredfallena/ha und Jahr. Fir die Flichen B1 und B2 bleibt der Wert bei 26,1 kg
Nreldfallend/ha und Jahr, da nach den Angaben des Landwirtes keine Beweidung erfolgte.

2.3 Versuchsanlage

Die Untersuchungsflachen sind mit 3 m Breite und 20 m Lange 60 m? groR. Sie wurden in 3 gleichgroRe
Teilflachen a 6,66 m x 3 m aufgeteilt. Somit konnte ein gleichmaRigeres Vorgehen beim Insektenfang
sichergestellt werden. Die Teilflachen erhielten jeweils die Kennzeichnung a, b und c (z.B.: Bla, B1b).

2.4 Erfassung bestaubender Insekten

Die Insekten welche Nahrungsaufnahmeverhalten auf den Bliten zeigten wurden zuerst
Uberblicksartig je Teilflaiche gezahlt und verschiedenen Artengruppen zugeordnet. Die Einteilung
erfolgte in die Gruppen: Apis mellifera, Bombus spec., Apiformes ohne Apis mellifera und Bombus spec.,
Syrphidae, Brachycera ohne Syrphidae, Symphyta, Lepidoptera, und Coleoptera. Als
Nahrungsaufnahmeverhalten wurde gedeutet, wenn die Mundwerkzeuge des Insekts auf der Bliite
aktiv Nektar oder Pollen aufgenommen haben. Auch das passive Sammeln von Pollen durch das
Haarkleid wurde als Nahrungsaufnahme gedeutet. Ebenso wurde die Art der Bliite erfasst, um
nachzuweisen, welche Insektenartengruppen in welcher Abundanz auf den vorhandenen Bliten
Nahrung sammeln. Die Zeit je Teilflache fiir diese Zahlung war jeweils mit 1:30 min begrenzt. Vorab
erfolgte die Zdhlung/Bestimmung der gerade blihenden Pflanzen.

Im Anschluss wurden je Teilflache fir 5 min blitenbesuchende Insekten gefangen und mit einem
Wasserdampfstrahl abgetotet. Daraufhin wurden die Insekten, bis zur weiteren Bearbeitung, bei -19
°C tiefgefroren. Dies war notig, um die Pollenfracht der Blitenbesucher zu erfassen. Weiterfiihrend
wurden dadurch ebenfalls genauere Untersuchungen der Blitenbesucher und deren
Erndhrungsgewohnheiten ermoglicht. Die gesammelten Insekten wurden nach der oben genannten
Gruppierung kategorisiert. Die Maschenweite des Insektenfangnetzes betrug 1,5 mm. Im Labor wurde
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die Pollenfracht von den nicht kopfsammelnden Arten abgewogen. Von der bliitensteten Honigbiene
(Apis mellifera) wurde auch der Anteil von Nektar- und Pollensammlerinnen dokumentiert.

Das Beprobungsintervall war 2014, wetterbedingt, zwei Wochen. 2015 war ein engeres Intervall von
einer Woche moglich. An den Beprobungstagen wurden zwischen 11:00 Uhr und 17:00 Uhr alle
Teilflaichen mit oben beschriebenem Verfahren beprobt. Dies gewahrleistete vergleichbare
Witterungsbedingungen auf den Flachen. Die Beprobungen erfolgten nur bei Flugwetter flr Apis
mellifera (> 15 °C, Gberwiegend Sonnenschein, kein Regen). Wenn es moglich war wurden am darauf
folgenden Tag ebenfalls alle Flachen in umgekehrter Reihenfolge beprobt, um tageszeitliche
Schwankungen im Nektarangebot bericksichtigen zu kénnen.

Wenn sich Insekten ohne Sammelverhalten bemerkbar machten wurde deren Vorkommen ebenfalls
vermerkt (z.B.: Ensifera und Caelifera). Wahrend den Untersuchungen konnten auch Blitenbesuche
von weiteren Insektenartengruppen (z.B.: Formicidae) beobachtet werden.

Erfasste Artengruppen
Die Artengruppen weisen folgende taxonomische Merkmale auf:
Apis mellifera - Westliche Honigbiene

Die Westliche Honigbiene unterscheidet sich u.a. anhand der Fliigeldderung von anderen Bienenarten.
Die Radialzelle Gberragt die Cubitalzellen um mehr als die Halfte. Die Hinterbeine haben ein Kérbchen
fir den Pollentransport und die Bauchseite ist nicht flach sondern in Langsrichtung gekielt (Amiet,
Krebs, 2014, S. 140).

Bombus spec. — Hummeln

Hummeln unterscheiden sich von anderen Bienenarten durch etwa gleich groRe Cubitalzellen in
Kombination mit den etwa auf einer Linie liegenden Punktaugen (Amiet, Krebs, 2014, S. 62). lhre dichte
Behaarung und ihr gedrungener Korperbau weisen auch im Freiland auf diese Insektengattung hin.

Apiformes — Bienenartige

Die Apiformes sind eine Insektengruppe, in die mehrere Familien der Hautfligler zusammengefasst
werden. Sie weisen u.a. Bienenhaare als Merkmal auf.

Syrphidae — Schwebfliegen

Die Familie der Schwebfliegen erkennt man an ihrem charakteristischen Flug bei dem sie erst in der
Luft zu ,stehen” scheinen und dann ruckartig ihre Position wechseln. Anatomisch ist den
Schwebfliegen die Vena spuria, eine Langsfalte im Fliigel gemein (Bastian, 1994, S. 17).

Brachycera — Fliegen

Die Unterordnung der Fliegen gehort neben den Micken zur Ordnung der Diptera (Zweifllgler).
Charakteristisch fir die Diptera ist, dass sie lediglich ein Fliigelpaar besitzen, da das Zweite im Laufe
der Evolution in Schwingkdlbchen umgewandelt wurde (Bastian, 1994, S. 16).

Symphyta — Pflanzenwespen

Den Pflanzenwespen fehlt im Gegensatz zu den Apiformes und anderen Taillenwespen die
Einschnlirung zwischen Brust und Hinterleib, die ,, Wespentaille”.
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Lepidoptera — Schmetterlinge

Die Ordnung der Schmetterlinge erkennt man leicht an ihrem Habitus. Als anatomische
Gemeinsamkeit haben die Imagines der Schmetterlinge Fligelschuppen.

Coleoptera — Kafer

Der zweite Abschnitt der Brust ist im Gegensatz zu anderen Insekten mit dem Hinterleib vereint. Die
Deckfligel der Kafer sind sklerotisiert.

Bei etwas Ubung sind diese Artengruppen jedoch auch problemlos an ihrem Habitus im Feld
unterscheidbar. Auf Grund ihrer Abundanz wurden die Gruppen Syrphidae aus der Gruppe Brachycera
hervorgehoben, die Gruppen Bombus spec. und Apis mellifera aus der Gruppe Apiformes.

2.5 Honigblaseninhalt - Laboranalyse

Die Honigblase der gesammelten Honigbienen wurde nach Pechhacker (1990) (modifiziert)
herausprapariert. Dabei wurde das Abdomen zwischen der 1. und 2. Tergitplatte mit einer
angespitzten Pinzette geéffnet, die Honigblase herausgenommen und vom Osophagus getrennt.
Ventiltrichter und Darm verbleiben bei diesem Verfahren im Abdomen der Biene. Die Honigblase
wurde anschlieRend auf einen vorgewogenen Objekttrager platziert. Daraufhin wurde das Gewicht der
Honigblase mit einer Feinwaage (Messgenauigkeit: 0,0001 g) bestimmt. Im Anschluss wurde die
Trockenmasse der Honigblase nach dem Weender Verfahren bestimmt (104 °C, 4 h). Aus dem Quotient
aus Trockenmasse durch Frischmasse ergibt sich der Zuckergehalt des Nektars in Massenprozent. Diese
Berechnung wurde nur durchgefiihrt, wenn der Honigblaseninhalt eindeutig vom Nektarsammeln her
stammte und kein Vorrat aus dem Bienenstock war. Bienen nehmen konstant etwa 5 mg
Nahrungsvorrat aus dem Bienenstock zu Sammelfliigen, in der Honigblase, mit (Pechhacker, 1990, S.
452).

2.6 Pollen - Laboranalyse

Nach der Analyse der Trockenmasse wurden die Pollen des Honigblaseninhalts bei 400 — bis 1000-
facher VergrofRerung im Lichtmikroskop bestimmt. Somit konnte sichergestellt werden, dass die Biene
wahrend des Sammelfluges auch wirklich nur von einer Blitenart Nektar gesammelt hatte.

Zur Bestimmung der Pollen wurde die Datenbank PONET der AGES, sowie die Vorwohl-Methode
verwendet. Bestimmungsmerkmale dabei sind die Pollenkornldnge, die Ausbildung und Anzahl der
Keimstellen, die Struktur der Exine (= Aussenhiille des Pollens) sowie die Aggregation der Pollenkorner
(Suvakon, 1999, S. 34).

Um die GroRe der Pollen festzustellen wurden sie mit einer Mikroskopkamera fotografiert und mit der
Software ,ScopePhoto” vermessen. Die Software wurde mit einem Mikrolineal (10 um) kalibriert.

2.7 Honigpollenanalyse

Die Honigpollenanalyse erfolgte nach DIN 10760. Es handelt sich dabei um eine Sortenbestimmung des
Honigs, bei der der Leitpollen und die hiufigsten Begleitpollen quantitativ erfasst werden. Ubersteigt
der Leitpollenanteil die 45% Marke kann eine Sortenauslobung als reiner Blitenhonig dieser
Pflanzengruppe erfolgen (Von der Ohe, 2004, S. 21). Bei der Interpretation der Ergebnisse muss man
den unterschiedlichen Wegen wie Pollen in den Honig gelangen kann Rechnung tragen.
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Primare Einstdaubung

Bereits beim Sammeln des Nektars gelangt Pollen auf die Biene und mit ihr in den Bienenstock. Bedingt
durch den Bau der Blite kommt Pollen in recht unterschiedlicher Menge in den Nektar und in den
Bienenstock (Mandl; Sukopp; Gastkapitel Pechhacker; 2011, S. 21). Hangen die Bliiten, wie
beispielsweise bei den Lindenarten, nach unten gelangt nur sparlich Pollen in den Nektar somit kann
es vorkommen, das Lindenpollen im Honig unterreprasentiert ist (Von der Ohe, 2004, S. 21).

Sekundare Einstdaubung

Bei der Honigreifung in den Waben gelangt ebenfalls Pollen in den Honig. Dieser stammt aus dem
Haarkleid der sammelnden Bienen sowie von den Jungbienen, die viel Pollen aufnehmen und ebenfalls
am sozialen Futteraustausch teilnehmen. Dadurch sind die Jungbienen auch an der Honigreifung
beteiligt (Mandl; Sukopp; Gastkapitel Pechhacker; 2011, S. 21). Durch die Weitergabe des
Nektartropfens und das Umtragen von einer Zelle in die Andere wird dieser eingedickt und der
Wassergehalt sinkt, dies ist ein wichtiger Schritt bei der Honigreifung. Pollenkdrner von nektarblitigen
Pflanzen aus der sekundaren Einstaubung sind jedoch in der Regel denen der primaren Einstaubung
gleich. Lediglich der prozentuelle Anteil kann dadurch bedeutend verandert werden (Mandl; Sukopp;
Gastkapitel Pechhacker; 2011, S. 21).

Tertidre Einstdubung

Beim Schleudern des Honigs gelangt sehr viel Pollen in den Honig. Hier kann auch ein betrachtlicher
Anteil von Pollen in den Honig eindringen, der nichts oder nur wenig mit den tatsachlichen
Trachtquellen aus denen der Honig besteht, zu tun hat. Dieser Pollen stammt zumeist aus dem
Bienenbrot friiherer Trachten oder von Pflanzen die nur wenig Nektar liefern (Mandl; Sukopp;
Gastkapitel Pechhacker; 2011, S. 21).

Quartare Einstdubung

Durch flachige Pollenwolken (z.B.: Haselblite) kann auch Pollen von Windbestaubern in
insektenbestaubte Bliiten und den Honig gelangen (Von der Ohe, 2004, S. 21).

Da aus diesen verschiedenen Moglichkeiten gewisse Unsicherheiten resultieren wird bei der hier
durchgefihrten Honigsortenbestimmung auch die elektrische Leitfahigkeit, Honigtauelemente [Aus
der Waldtracht], Hefen, Starken sowie die Sensorik des Honigs mit eingebunden.

Mit diesen zusatzlichen Kontrollparametern und dem Sachverhalt das Honig, hauptsachlich Pollen von
den Pflanzen auf denen die Bienen sammelten enthélt, kann man eine valide Aussage Ulber den
Ursprung der Honigbestandteile treffen (Von der Ohe, 2004, S. 18).

2.8 Erhebung der Honigertrage

Die Honigertrage der beiden Transekte ergaben sich aus der Gewichtsdifferenz von vollen und
geschleuderten Honigwaben. Aus den Honigertrdgen der Einzelvolker wurde daraufhin der
Standdurchschnitt errechnet.

Da sogar am selben Standort, mit denselben Bienenvélkern, von Jahr zu Jahr die Honigertrage
betrachtlich schwanken kénnen wurden die durchschnittlichen Honigertragswerte der Austrian
Carnica Association (ACA) zum Vergleich herangezogen. Zur Verdeutlichung der Schwankungsbreiten:
die Leistungsprifung der ACA gibt fiir das Jahr 2011 einen durchschnittlichen Honigertrag von rund 58
kg pro Volk an fiir das Jahr 2012 hingegen einen Honigertrag von 32 kg pro Volk. Grundlage fiir diese
Daten sind 2011 n= 1428 Zuchtvolker und 2012 n= 1552, die in der Regel bessere Leistungen als
herkdbmmliche Bienenvolker erbringen. Ein Zuchtvolk, dessen selektierte Koénigin mit einem
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selektierten Drohnenvolk angepaart wurde erbrachte im Versuch eine um 22% bessere Leistung als
der Populationsdurchschnitt (Pechhacker, 1985, S. 44).

Die Standimker in Aiglern und am Erlsberg verwendeten beide keine Zuchtkdniginnen, beide halten
die Rasse Apis mellifera carnica, die Vermehrung erfolgte durch Standbegattung.

Die Schwankungsbreiten der Honigleistung kommen deshalb zustande weil die Honigleistung von sehr
vielen Faktoren abhéangig ist.

Wie bei anderen Nutztieren wird die Leistung der Biene neben den Umwelteinflissen und
alternierenden ethologischen und ontogenetischen Parametern (Sammelmotivation, Alter der
Kénigin) auch von der genetischen Disposition des Bienenvolkes bestimmt. Willam (1993) gibt eine
Heritabilitdit von rund 0,24 fiir die Honigleistung von Bienenvélkern an. Zum Vergleich: die
Milchleistung von Rindern weist etwa eine Heritabilitdt von 0,30 auf. Bei einer Heritabilitit von h?=
0,24 wird 76 % der phanotypischen Variabilitat (hier Honigleistung) durch Umwelteinflisse erklart.
Einen betrdchtlichen Anteil an den Umwelteinflissen hat neben dem Wetter (v.a. Temperatur) die
Trachtsituation, welche die Grundlage fiir die Honigproduktion darstellt.

2.9 Abschatzung des Nektar- und Pollenertragspotentials - Trachtpotential

Menge und Zuckergehalt des Nektars sind stark abhdngig von Umwelteinfliissen. Deshalb wird in der
Fachliteratur oft der Zuckerwert einer Pflanzenart angegeben. Er ist das Produkt aus Nektarmenge und
Zuckergehalt des Nektars innerhalb von 24 h und gibt die Zuckermenge an, die je Blute in 24 h
ausgeschieden wird (Maurizio, 1965, 32). Jedoch schwankt auch dieser Wert bei derselben Pflanze laut
Horn (2006) betrachtlich. Begriindet wird dieser Sachverhalt mit veranderten Umweltbedingungen
und Inneren Faktoren der Pflanze (z.B.: Blihstadium). Gelegentlich wird auch der Tracht- bzw.
Honigwert der Pflanze angegeben. Dieser bezieht die mittlere Bliitenzahl je Pflanze und die mittlere
Pflanzenzahl je Flache mit ein und gibt an wie viel Kilogramm Honig (oder Zucker) von 1 ha dieses
Pflanzenbestands zu erwarten sind (Maurizio, 1965, 32). In diesem Zusammenhang wird auch der
Trachtraum als Flugkreis der Bienenvolker erwdhnt. Das Trachtpotential ist die Summe aller
Trachtwerte im Trachtraum. Im Trachtpotential wird die raumliche Verteilung und die zeitliche
Staffelung aller erreichbaren Trachtpflanzen bericksichtigt. Aus dem Trachtpotential kann laut Zander
dann die potentielle Honigernte errechnet werden (Zander et al., 1997, 172).

Die Angaben in der Literatur sind jedoch meist breit gestreut und kritisch zu hinterfragen, da gerade
bei den Honigertragen bienenbedingte Faktoren und Witterungseinflisse (siehe 2.8) ebenfalls eine
grolRe Rolle spielen. Zander nennt sogar selbst weitere Faktoren die eine Schatzung des tatsachlichen
Honigertrags erschweren: Bienenkrankheiten, Kalteeinbriiche und unterschiedliche Sammelleistung
der Bienen (Zander et al., 1997, 172). Obwohl die moglichen Honigertrage nicht genau quantifiziert
werden konnen, ist doch das Produkt aus Pollen/Nektarertragspotential (Nektar- und
Pollenwert/Zeiteinheit) einer Pflanze und deren Blitenzahl, je Flache ausschlaggebend fur die
Attraktivitat einer Flache fiir Insekten und deren Beflughaufigkeit (Pritsch, 2007, 12).

2.10 Statistische Methoden

Verwendet wurde das Statistikprogramm R. Auf Normalverteilung wurde mittels Histogrammen und
Shapiro-Wilk Test gepriift. Die Varianzhomogenitdt wurde mit dem Levene-Test gepriift. Zur
Anwendung kamen aullerdem multiple Mittelwertvergleiche wie der Least-significant-difference Test
sowie nicht parametrische Verfahren wie der Mann-Whitney-U Test.
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3. Erkenntnisse aus der Literatur

In der Literatur sind diverse Faktoren beschrieben welche die Produktion von Nektar und Pollen in der
Pflanze und somit das Nahrungsangebot fur blitenbesuchende Insekten in den unterschiedlichen
Pflanzengesellschaften im Griinland beeinflussen.

3.1 Abiotische Faktoren der Nektar- und Pollenproduktion
Wichtige Faktoren der Nektar und Pollenproduktion sind nicht biogenen Ursprungs.

3.1.1 Tageszeit

Die Darbietung von Pollen und Nektar unterliegt je nach Pflanzenart unterschiedlichen Rhythmen
(zander et al., 1997, 22). Zwar findet bei einer Mehrzahl der Pflanzen der Nordhalbkugel die
Pollendarbietung zwischen 7:00 und 17:00 Uhr statt, jedoch lassen sich innerhalb dieser Zeitspanne
mehrere Darbietungstypen unterscheiden. Zum Morgentypus, welcher 60-90% des Pollens vor den
Mittagsstunden darbietet, zahlt etwa die Kuhblume (Taraxacum officinale). Himbeeren geben den
Pollen gleichmaRig tGber den ganzen Tag verteilt ab (Ganztagestypus). Obstbdume bieten den meisten
Pollen in den Nachmittagsstunden an (Maurizio, 1994, 18). Beim Nektar gibt es ebenfalls diese
tageszeitlichen Schwankungen sowohl in Nektarmenge als auch Zuckerkonzentration. Der WeilRklee
gibt beispielsweise den ganzen Tag Nektar ab wobei das Sekretionsmaximum unter Abhangigkeit von
anderen Faktoren in den Mittagsstunden liegt (Maurizio, 1965, 168).

3.1.2 Bodenverhaltnisse

Unter denselben klimatischen Bedingungen, bei gleicher Wasserstufe und Griindigkeit gedeihen im
Grunland je nach Ausgangsgestein verschiedene Pflanzengesellschaften. Es gibt kalkholde (z.B.: Erica
carnea) und kalkmeidende Arten (z.B.: Achillea moschata). Auf Ebene der Pflanzengesellschaften
findet man beispielsweise Rostseggenrasen auf Kalk- und Borstgrasrasen auf Silikatgestein (Bernhardt,
2006, Skriptum Vegetationsokologie, 75). Die Griindigkeit, sowie die Nahrstoffverfligbarkeit im Boden
beeinflussen ebenfalls den Pflanzenbestand. So entstehen in humiden Gebieten Trockenrasen meist
nur auf flachgriindigen Boden mit schlechter Wasserverfligbarkeit (Buchgraber, 1995, 23). Mit, dank
der Bodenverhiltnisse, unterschiedlichen Pflanzengesellschaften divergiert auch die Art und Anzahl
Nektar- und Pollenspendender Pflanzen.

3.1.3 Nahrstoffversorgung

Ohne die richtigen Nahrstoffe kdnnen Pflanzen nicht Gberleben. Gerade die Hauptndhrelemente sind
neben Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff die wichtigsten Bausteine von Pflanzengeweben.
Stickstoff ist Teil von Aminosduren, Chlorophyll, Lecithin, und Enzymen. Stickstoffmangel hat
schwachen Wuchs, helle Farbe und Notreife zur Folge. Phosphor ist an der Chlorophyllbildung beteiligt
und beeinflusst die Blitenbildung (Pritsch, 2007, 8). Phosphormangel kann in Pflanzen zu einer
verringerten Bliitezahl fiihren (Maurizio, 1950, 209). Ausreichende Kaliumversorgung erhéht den
Zuckergehalt des Nektars und beeinflusst dadurch die Nektarsekretion und Qualitat maRgeblich. Auch
die haufigsten Mineralstoffe im Pollen sind mengenmaRig an erster Stelle Kalium gefolgt von
Phosphor, Magnesium und Eisen (Maurizio, 1965, 25). Chlor hat einen ginstigen Einfluss auf den
Wasserhaushalt in der Pflanze und somit auch auf die Nektarbildung. Magnesium ist ein zentraler
Baustein des Chlorophylls. Magnesiummangel fihrt somit zu einem geringerem Zucker- und
Starkegehalt in der Pflanze (Pritsch, 2007, 8).

3.1.4 Niederschlag und Wasserverhaltnisse

Die Wasserversorgung der Pflanze beeinflusst ihre Attraktivitdt als Bienenweide entscheidend. Mit
einer optimalen Durchfeuchtung des Bodens ist eine wichtige Grundvoraussetzung fir reichliche
Nektarsekretion gegeben. Zu trockene Witterung (trockener Wind) fiihrt bei Pflanzen mit freiliegenden
Nektarien (z.B.: Barenklau) zum Versiegen des Nektars. Andererseits kann eine Tracht auch
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,verregnet” werden, wenn wahrend der Blite niedrige Temperaturen und hdufiger Niederschlag
gegeben sind (Pritsch, 2007, 9). Eine erhohte bzw. verringerte Luftfeuchtigkeit steht in enger
Beziehung zur Nektarmenge. Die Zuckerabsonderung der Pflanze bleibt jedoch in etwa gleich somit
schwankt die Zuckerkonzentration im Nektar mit der Luftfeuchtigkeit. Hohe Luftfeuchtigkeit bedingt
eine erhohte Nektarmenge bei geringerer Zuckerkonzentration (Zander et al., 1997, 17).

3.1.5 Strahlung

Die Globalstrahlung gliedert sich in Solarstrahlung und Diffusstrahlung. Die  Solarstrahlung
(Lichtstrahlung) macht etwa die Halfte der Globalstrahlung aus (Pritsch, 2007,8). Intensitat und Dauer
der Belichtung sind flr die Assimilationsvorgdnge in der Pflanze und somit der Bliten- und
Nektarbildung essentielle Einflussfaktoren (Maurizio, 1965, 33).

3.1.6 Temperatur und Seehéhe

Durch den Temperaturverlauf wird der Entwicklungsrhythmus der Pflanzen und damit die Blitezeit
beeinflusst. Ein wichtiger Faktor der Nektar und Pollenproduktion ist beispielsweise die Seehdhe, die
lber eine geringere Jahresmitteltemperatur wirksam wird. Je 100 Hohenmeter mehr sinkt die
Jahresmitteltemperatur um 0,5°C (Pritsch, 2007, 8). Augebiete groRer Fliisse bis etwa 600 m Seehéhe,
mit frihem Vegetationsbeginn zahlen zur Frihtrachtzone. Ab etwa 600 m Seehdhe beginnt die
Sommertrachtzone. Hier betragen die Unterschiede in der Entwicklung der Vegetation gegeniiber der
Frihtrachtzone bereits etwa 3 Wochen (Moosbeckhofer, 1996, 171). Gerade die Abnahme der
Temperaturen bewirkt eine Verkiirzung der Vegetationszeit (Pritsch, 2007, 8). Somit stehen den
Insekten in den Berglagen weniger Tage mit Flugwetter und blihenden Pflanzen zur Verfligung, an
denen sie Pollen und Nektar sammeln kénnen.

Zusatzlich beeintrachtigen geringere Temperaturen die Pollen und Nektarproduktion. Rotklee benétigt
beispielsweise mehrere Tage mit Temperaturen (iber 22 °C damit die Nektarabsonderung beginnen
kann (Mandl, 2011, 113).

SchlieBlich ist zu betonen, dass durch die Jahresschwankungen in den Klimawerten erhebliche
Anderungen in der Pflanzen- und Bliitenentwicklung auftreten. So fiihrt beispielsweise in Diirrejahren
eine unzureichende Wasserversorgung der Pflanzen in Kombination mit geringer Luftfeuchtigkeit bei
vielen Arten nur zu unterdurchschnittlicher Nektarproduktion. In N&ssejahren hingegen kann eine
niedrige Sonnenscheindauer verbunden mit geringen Temperaturen zu einer verhaltenen
Blutenbildung fuihren (Pritsch, 2007, 10).

3.2 Biotische Faktoren der Nektar- und Pollenproduktion
Biotische Faktoren haben ebenfalls einen gewichtigen Einfluss auf die Leistungen der Wiesenpflanzen
flr Insekten.

3.2.1 Abundanz der Bliitenbesuche

Durch standiges Abernten des Nektars durch die Insekten wird die Nektarsekretion geférdert
(Maurizio, 1965, 33). Auch Cobert (2003) berichtet von einer gesteigerten Nektarsekretion in
Feldversuchen mit erhohten Sammelintervallen. Es wird sogar angenommen, dass die
Insektenartengruppe welche die Pflanzen bestdubt in Beziehung zum Zuckergehalt des Nektars steht.
Bei Pflanzen, die von Bienen bestdubt wurden konnte eine erhéhte Zuckerkonzentration im Vergleich
zu Pflanzen, die von Schmetterlingen bestdubt wurden beobachtet werden (Kim, 2011, 3). Dies kann
mit einer gezielteren Futtersuche durch eusoziale Bienen (-> Tanzsprache der Honigbiene) in
Verbindung gebracht werden, die Bliten mit hoherer Zuckerproduktion haufiger anfliegen.
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Viele BlUten 6ffnen sich, nach dem sie von Insekten bestdaubt wurden, nicht mehr und stehen somit
nicht mehr als Nektarspender zur Verfligung.

3.2.2 Schwachung der Pflanze durch Parasiten
v J e , " - .~ Abb. 13: Aphididae saugen an Leontodon hispidus

Es sind zahlreiche Insektenarten bekannt, die sich von der
Kuhblume (Taraxacum officinale) erndhren und diese dabei
schadigen. Beschrieben werden u.a. die
Léwenzahnbohrfliege (Trypeta leontidis), die Raupen des
Rainweidenspinners (Larentia ligustrata), sowie der
Risselkafer (Ceuthorrynchus punctiger). Auch Blatt und
Wourzellduse sowie Erdflohe kdnnen an Teilen der Pflanze
schmarotzen (Burgstaller, 1985, 11). Die Raupen der Kohleule
(Mammestra Brassicae) fressen Teile des Breitwegerichs
(Plantago major).

Auf dem Foto konnte es sich um die Blattlaus Uroleucon
leontodontis handeln, die wie von Depa (2007) beschrieben,
hier am Rauen Lowenzahn saugt. Dies ist nur ein kleiner
Ausschnitt, von Insekten die Wiesenpflanzen empfindlich
schadigen kdnnen. Auswirkungen auf die Nektar- und Pollenproduktion der Einzelpflanze sind zu
erwarten. Jedoch diirfte die Minderung der Nektar- und Pollenproduktion im Gesamtbestand marginal
sein, sofern kein Massenbefall auftritt.

3.2.3 Pflanzenart

Zwischen den Pflanzenarten sind grofRe Unterschiede in der Nektar- und Pollenproduktion bekannt.
Manche Autoren unterscheiden sogar zwischen ,,Pollenblumen® und , Nektarblumen® (Maurizio,
1982, 19). Auch Graser kdnnen fir blitenbesuchende Insekten Nahrung darbieten, so ist
Beispielsweise bekannt, dass Honigbienen nicht nur bei Pollenmangelsituationen auch
Knaulgraspollen und anderen Graserpollen (z.B.: Maispollen) sammeln (Maurizio, 1994, 103 ff). Im
nachsten Kapitel werden die Unterschiede in der Nektar und Pollenproduktion, der fiir die
Honigbiene wichtigsten Trachtpflanzen dargelegt.

3.3 Nektar bzw. Honigertrage einzelner Pflanzenarten

Bei den folgenden Werten muss beachtet werden, dass es sich beim Honigertrag und Trachtwert um
theoretische Berechnungen handelt. In der Realitdt schwanken im selben Trachtraum bei dhnlichem
Trachtpotential die Honigertrage erheblich (siehe Kapitel 2.8 und 2.9). Diesem Sachverhalt wird nur

zum Teil durch die groBen Schwankungsbreiten der angegebenen Werte Rechnung getragen.

Flr Taraxacum officinale wird ein Zuckergehalt des Nektars von 43 — 55 % (Pritsch, 2007, 133) und
18 — 51 % (Burgstaller, 1985, 26) angegeben. Der Honigertrag wird auf 20 kg/ha geschatzt (Pritsch,
2007, 132).

Trifolium pratense weist einen Zuckergehalt von 17-70 % und einen potentiellen Honigertrag von 20
— 150 kg/ha auf (Pritsch, 2007, 132). Das Nektarmaximum von Rot- und WeiRklee wird in den
Mittagsstunden dargeboten (Zander, 1997, 17). Bei einem Zuckergehalt von 17 — 60 % und einer
Nektarmenge von 0,08 — 0,09 mg je Bllte und 24 h, wird ein Zuckerwert von 0,02 bis 0,3 mg erreicht
(je nach Zuckergehalt) (Neugschwandtner, 2003, 9).
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Trifolium repens hat einen Zuckergehalt von 25 — 64 % bei einem Honigertrag von 92 — 100 kg/ha
(Pritsch, 2007, 132). Bei einem Zuckerwert von 0,02 bis 0,1 mg wird ein Trachtwert pro Saison von 92
kg angegeben (Zander, 1997, 172).

Bei Centaurea jacea wurde ein Zuckergehalt von 45 % festgestellt und ein Honigertrag von 154 — 200
kg/ha berechnet (Pritsch, 2007, 132). Es ist auch ein Zuckerwert von 0,46 mg mit einem Trachtwert
von 94 — 186 kg je ha und Saison in der Literatur zu finden. Das Sekretionsmaximum wird etwa um 15
Uhr angenommen (Zander, 1997, 17 ff).

3.4 Inhaltsstoffe des Nektars

Nektar entsteht aus dem Siebrohrensaft von Pflanzen, der in den Nektarien zu Nektar umgewandelt
wird. Die Nektarien sind mutmaRlich in der Lage Stoffe (z.B.: Aminosauren) aus dem Siebrohrensaft
zurickzuhalten und andere Stoffe (z.B.: Zucker) in den Nektar gelangen zu lassen (Maurizio, 1994, 26).
Der Hauptanteil des Nektars sind Wasser und verschiedene Zucker (Fructose, Glucose, Saccharose) die
darin geldst sind. Im Nektar finden sich auch Spuren von Aminosauren, Vitaminen sowie verschiedenen
Mineralstoffen und Enzymen (Zander, 1997, 18). Wie bereits erwdhnt schwankt der Zuckergehalt je
Pflanzenart und unterschiedlichen Umweltbedingungen (Temperatur, Boden ...) stark. Das Verhéltnis
zwischen Fructose und Glucose betragt bei vielen Nektaren 1:1. In Rotklee und vielen Lippenbliitlern
ist jedoch mehr freie Fructose als Glucose enthalten. In Lowenzahnnektar herrscht die Glucose vor der
Fructose vor (Maurizio, 1994, 29 f). Es konnen auch filr Bienen giftige Zucker wie beispielsweise
Mannose und Xylose u.a. im Nektar vorkommen. Fiir die Gattung Tilia ist dies bekannt (Brotschneider,
2010, 281).

3.5 Empfohlene Bienendichten je Pflanzenart, Bliitendichte und Hauptbliitezeit

Bei einem Trachtwert von etwa 30 kg/ha kann im Schnitt ein Bienenvolk aufgestellt werden (Zander,
1997, 172). Die Bienendichten (siehe Tabelle) bei Mandl sind Durchschnittswerte aus zahlreichen
Literaturangaben und wurden fiir Reinkulturen ermittelt. Wendet man die Regel von Zander auf
Taraxacum officinale an so kommt man auf rund 0,7 Bienenstdcke/ha blihender Kuhblume. Fir
Centaurea jacea sind es rund 6 Stocke/ha bliihender Wiesenflockenblume. Das rechnerische Ergebnis
der Bienendichte fur Trifolium repens deckt sich in etwa mit den Angaben aus der Literatur. Fir
Trifolium pratense gilt das nicht. Ein Grund konnte sein, dass die langen Blitenréhren das
Nektarsammeln fir die Biene erschweren (Mandl, 2011, 116) und so mehr Bienenstdcke pro ha
benttigt werden. Da sogar bei Reinbestdnden recht unterschiedliche Bienendichten empfohlen
werden scheint eine Empfehlung fiir heterogene Wiesenbestdnde schwierig.
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Pflanzenart Hauptbliitezeit Bliitendichte Bienendichte
[Bluten/0,4 ha] [Stock/ha]
Taraxacum officinale April bis Mai und Oktober 100 — 400 Zungenbliuten je Kopf | -
(Deutsch) Rund 100000 geo6ffnete Kopfe
Mai bis September (Pritsch) (Burgstaller)
Centaurea jacea Juni bis Oktober (Deutsch) - -
Mai bis September (Pritsch)
Trifolium repens Mai bis Oktober (Deutsch) 50 — 250 Rohrenbliten je Kopf 3,7 (Mandl)
Mai bis September (Pritsch) (Mandl)
Trifolium pratense Juni bis September (Deutsch) | 55 -275 Rohrenbliiten je Kopf 7,7 (Mandl)
Juni bis September (Pritsch) | 300 Mio Réhrenbliten (Mandl)

Tabelle 7: Blitendichte und Bienendichte nach verschiedenen Autoren (Quellen: Deutsch, 2013,112 ff ;
Pritsch, 2007, 65 ff; Burgstaller, 1985, 7, 63; Mandl, 2011, 110 ff).

3.6 Pollenproduktion einzelner Pflanzenarten

Wie beim Nektar kommt es bei der Pollenproduktion nicht nur auf die Umweltbedingungen sondern
auch malgeblich auf die Pflanzenart an. Maurizio unterscheidet zwischen Pollenpflanzen und
Nektarpflanzen. Es gibt aber auch Pflanzen, die der Biene Nektar und Pollen im Uberfluss bieten.

Taraxacum officinale beispielsweise produziert etwa 1,3 mg Pollen je Einzelblite (Zander, 1997, 37).
Burgstaller gibt hingegen einen Schwankungsbereich von 5 — 36 mg je Blitenkopf an (Burgstaller,
1985, 27). Diese Darstellungsform scheint ob der divergierenden Umweltbedingungen sinnvoller. Bei
den ubrigen Pflanzenarten konnten keine Schwankungsbereiche aus der Literatur entnommen
werden. Die Hauptpollenmenge wird am Morgen, bis in die Mittagsstunden, dargeboten (Burgstaller
1985, 27). Centaurea jacea ist eine weitere wichtige Trachtpflanze fiir die Honigbiene. Ein Blitenkopf
der nahe verwandten Centaurea montana bildet 28 mg Pollen (Zander, 1997, 28) Centaurea nigra
bildet 24 mg Pollen/Tag/Blitenkopf und weist alle 2 Stunden einen H6hepunkt in der Pollendarbietung
auf (Persival, 2006, 59). Trifolium repens produziert rund 0,02 mg Pollen je Blite (Persival, 2006, 51).
Trifolium pratense hingegen bietet etwa 0,045 mg Pollen je Bliite (Neugschwandtner, 2003, 10). Die
beiden Kleearten stellen geschatzt 14 - 33% der Pollenernte in Europa. Das
Pollendarbietungsmaximum ist zwischen 12:00 und 14:00 Uhr (Mandl, 2011, 121). Rot- und
WeiRkleepollen zahlt zu den biologisch wirksamsten Pollen fiir Bienen (Maurizio, 1994, 24).

3.7 Proteingehalt verschiedener Pollenarten

Pollen ist fiir Honigbienen die wichtigste Proteinquelle. Essentielle Aminosauren, die maligeblich sind
flr die biologische Wirksamkeit, sind nicht in jedem Pollen in ausreichender Menge vorhanden.
Brotschneider konnte nachweisen, dass die Gesundheit und die Leistungsfahigkeit einzelner Bienen
und Bienenvolker durch Pollenmangelerndahrung nachhaltig negativ beeinflusst wird (Brotschneider,
2010, 278 ff). Nektar kann man bis zu einem gewissen Grad durch Zuckerlésung substituieren, Pollen
hingegen kann nicht so leicht ersetzt werden. Es kommt hinzu, dass Pollen, im Jahresverlauf, verglichen
mit Nektar nur in geringem AusmaR im Stock gelagert wird. Die Bienen lagern den Pollen als Bienenbrot
ein, welches sich durch einen geringeren pH-Wert und weniger Stdarke vom frischen Pollen
unterscheidet (Gilliam, 1979, 43). Fir die Bienenernahrung ist es gehaltvoller als frisch gesammelter
Pollen.

Der Bedarf an den essentiellen Aminosauren Leucin, Isoleucin und Valin ist in Bienenvolkern am
hochsten. Tritt eine Unterversorgung an nur einer dieser Aminosauren auf wird die Entwicklung des
Bienenvolkes gehemmt (Brotschneider, 2010, 283). Fir Honighienen wird folgendes
Aminosauremuster als optimal angesehen: Leucin 16 %, Isoleucine 14%, Valin 14%, Arginin 11%, Lysin
11%, Threonin 11%, Phenylalanin 9%, Histidin 5%, Methionin 5% und Tryptophan 4% (Weiner et al,
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2010, 477). Dabei haben taxonomisch verwandte Arten oft ein dhnliches Aminosduremuster. Fur
Léwenzahnpollen ist beispielsweise ein mangelnder Gehalt an Arginin bekannt (Brotschneider, 2010,
288). Somit ist es flir die Bienenerndhrung wichtig, dass stets mehrere verschiedene Pollenarten zur
Verfligung stehen.

Folgende Tabelle zeigt unterschiedliche Gehalte an, fir Bienen essentiellen, Aminosduren je

Pflanzenart.

Pflanzenart Familie H,O gel6ste | Davon Protein geb. AS | Davon
AS [pg/mg] essentiell [%] | [ng/mg] essentiell [%]

Achillea millefolium Asteraceae 24,21 26,6 56,45 33,4
Bellis perennis Asteraceae 22,53 44,9 71,52 35,8
Centaurea jacea Asteraceae 39,37 23,3 85,85 37
Crepis biennis Asteraceae 43,92 26,4 80,26 34,5
Taraxacum officinale | Asteraceae 24,44 28,1 72,98 35,0
Knautia arvensis Dipsacaceae 27,25 11,9 123,56 35,6
Medicago fallcata Fabaceae 28,99 27,4 83,46 37,2
Trifolium pratense Favaceae 50,54 7 113,65 38,9
Plantago lanceolata | Plantaginaceae | 19,68 23,8 99,71 38,5
Plantago media Plantaginaceae | 20,25 31,6 95,35 36,3
Ranunculus acris Ranunculaceae | 25,05 16,6 151,9 37,2
Ranunculus repens Ranunculaceae | 32,25 21 57,51 37,2

Tabelle 8: ,,Gehalt an essentiellen AS von Krautern und Leguminosen des Griinlandes“ (Quelle: Weiner et
al, 2010, 478 f) (AS= Aminosaure)

Ausschlaggebend sind hier die Prozentangaben da in dieser Untersuchung je nach Pollenproduktion
der Pflanzenart unterschiedliche Mengen untersucht wurden. Das Gewicht der produzierten
Pollenmenge je Bliite war der Studie von Weiner et al., nicht zu entnehmen.

Kombiniert man die produzierte Pollenmenge von Kapitel 3.6 mit dem Gehalt an essentiellen
Aminosduren so ist unter den gelisteten Pflanzen Trifolium repens fir die Honigbiene am
ertragreichsten.

Kleearten zdhlen somit zu den bedeutendsten Pollenquellen der Honigbiene, dank ihrer guten
biologische Wirksamkeit, ihrer langen Bliitezeit und der groRen Verbreitung (Maurizio, 1994, 24 ff).

Darliber hinaus zahlt Pollen zu den vitaminreichsten Pflanzenrohstoffen und enthadlt wichtige
Mineralstoffe sowie zwischen 1 und 20% Fett. Lowenzahnpollen hat einen auBergewdhnlich hohen
Fettanteil (19 % der Trockenmasse) der zu einem guten Teil aus pflanzlichen Olen besteht (Maurizio,
1994, 23).

3.8 Anatomie des Verdauungstrakts der Honigbiene

Der Verdauungstrakt der Honigbiene beginnt beim Schlund, der in den Osophagus {ibergeht und
schlieBlich in die Honigblase miindet. Mitteldarm und Honigblase werden vom Ventiltrichter getrennt.
Am Ende des Darms befindet sich die Kotblase.
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Abb. 14: ,Ventiltrichter“ Aus: Lehrbuch der Etomologie (Dettner et al.,
2003, 96) K= Kropf=Honigblase, Pr1-2 zweiteiliger Proventriculus =
Ventiltrichter, M= Muskelgewebe, Vc= Valvula cardiaca, MD =

k. Mitteldarm, PM=Peritrophische Membran.

Schlund Osophagus Honigblase

Futtersaftdruse

Ventiltrichter

Mitteldarm

Kotblase

- Abb. 15: ,Verdauungstrakt der Honigbiene“ Aus: Lehrbuch der
— Entomologie (Detter et al, 2003, 39) Modifiziert durch den Autor.

Wird nun Nektar iiber die Mundwerkzeuge aufgenommen, gelangt dieser iiber Schlund und Osophagus
in die Honigblase. Dort wird er fiir den Transport gespeichert. Die Honigblase fungiert als
Sammelorgan. Sie fasst 50 - 70 ul an Inhalt (Mayr, 2007, 30) und wiegt gefillt 40 — 70 mg (Maurizio,
1994, 30). Es kann lediglich Nektar von der Honigblase in den Darm gelangen jedoch kein Darminhalt
in die Honigblase, da dies durch den Ventiltrichter verhindert wird. Der Ventiltrichter hat auch die
Fahigkeit kleine, feste Partikel wie z.B. Pollenkdrner aus dem Honigblaseninhalt zu filtern. Dies
geschieht mittels kleiner Borsten und ohne Flussigkeitsverminderung in der Honigblase (Maurizio,
1965, 38). In einem Fitterungsversuch konnte Juntawong (1989) zeigen, dass 15 Minuten nach der
Fltterung von 1%-iger Pollenldésung nur mehr ein Drittel der urspriinglichen Pollenmenge in der
Honigblase vorzufinden waren. Es ist auch bekannt, dass Pollenkdrner verschiedener botanischer
Herkunft, in unterschiedlichem MaR von den Filtervorgangen des Ventiltrichters erfasst werden.
Kleiner glatter Pollen wird nicht in der Intensitdat vom Ventiltrichter erfasst wie grof3e Pollenkdrner mit
,stacheliger” Exine (z.B.: Taraxacum officinale, Aster spec.) (Juntawong, 1989, 89). Auch der Pollen von
Centaurea jacea dhnelt dem von Taraxacum officinale in GroRe und Struktur der Exine und wird
haufiger aus der Honigblase gefiltert als kleinerer glatter Pollen (Pechhacker, 31.8.2015, M.M.).

3.9 Nektar und Pollenbedarf der Honigbiene

Die Pollenversorgung ist in der heutigen Imkerei der kritische Pfad in der Bienenerndhrung. An vielen
Standorten ist Pollen nicht mehr in ausreichender Menge und Vielfalt vorhanden. Naug geht sogar so
weit, dass er den Nahrungsstress durch mangelnde Pflanzenvielfalt neben anderen Faktoren fiir hohe
Volkersterblichkeitsraten verantwortlich macht (Naug, 2009, 2369).

Gerade fir die Produktion des Futtersaftes fiir die Larven bendtigt eine Ammenbiene sehr viel Pollen.
Des Weiteren wird Pollen fiir die Wachsproduktion benétigt, da Pollenfette die Grundlage fiir die
jegliche Bautitigkeit liefern. Pollen bietet zusatzlich die Grundlage fiir die Uberwinterung der Bienen
da er fur die Ausbildung der FetteiweiRschicht der Winterbienen unerlasslich ist (Zander, 1997, 23).

Ein Bienenvolk sammelt pro Jahr recht unterschiedliche Mengen an Pollen. In der Literatur werden
folgende Werte angegeben: 6 — 40 kg/a (Moosbeckhofer, 1996, 69) 30-60 kg/a (Neugschwandtner,
2003, 12) und 25-30 kg/a (Maurizio, 1982, 24).

Eine ausgewachsene Honigbienenarbeiterin besteht zu 66 — 74 % (Trockenmasse) aus Proteinen. Das
Vitellogenin ist das Hauptspeicherprotein in der Himolymphe der Honigbiene. Fiir die Deckung des
Tagesbedarfs bendtigt eine Arbeiterin 3,4 — 4,3 mg Pollen. Eine Bienenlarve hingegen bendtigt fur ihre
Entwicklung 125 -187 mg Pollen (Brotschneider, 2010, 284).
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Es ist nicht nur die Pollenmenge und deren Proteingehalt entscheidend, sondern auch der Gehalt des
Pollenproteins an essentiellen Aminosaduren (vgl. Kapitel 3.6).

Eine Arbeiterin benétigt rund 4 mg an verwertbarem Zucker/Tag, um zu lberleben (Brotschneider,
2006, 281). Fiir die Uberwinterung werden groRe Mengen an Honig und somit zuvor viel Nektar
bendtigt. Nach Brotschneider (2006) konnten Seeley und Visscher einen Gewichtsverlust von kleinen
Volkern von zumindest 20 kg zwischen Juli und April beobachten, der vornehmlich dem
Honigverbrauch zuzuschreiben war. Fir die brutfreie Zeit wird ein Honigverbrauch von 0,42 kg/Woche
zur Thermoregulation angegeben. Bei Bruttatigkeit (Aufzucht von Winterbienen) ist der Verbrauch
etwa doppelt so hoch (Brotschneider, 2006, 281). In Mitteleuropa liegt die brutfreie Zeit in normalen
Jahren zwischen November und Mitte Janner (Gekeler, 2006, 43) je nach Witterung und Hohenlage
kann sie sich ausdehnen oder verkiirzen. Somit wird in dieser Periode etwa 5 kg Honig allein fur die
Thermoregulation verbraucht. Gekeler schatzt den jahrlichen Honigverbrauch eines Volkes zur
Eigenversorgung mit ungeféhr 50 kg Honig einschlieRlich Zufltterung im Winter (Gekeler, 2006, 49).
Der dafiir erforderliche Nektareintrag ist um ein Vielfaches hoher.

3.10 Einflussfaktoren auf das Sammelverhalten der Honigbiene

Wie viel Zeit der Honigbiene fiir das Ausliben des Sammelverhaltens zur Verfligung steht beeinflusst
die Pollen- und Nektarmenge die sie sammeln kann. Je mehr Trachttage desto besser kénnen die
Futterquellen genltzt werden. Trachttage sind Tage mit Flugwetter an denen die Bienen
Nahrungsquellen nutzen kdnnen. Die Bedingungen unter denen Bienen zum Sammeln aus dem Stock
fliegen wurden von diversen Wissenschaftlern wie folgt eingegrenzt. Ab einer Temperatur von mehr
als 13 °C stieg in einem Versuch von Wilhelm (1993) die Gewichtszunahme eines Volkes durch
Sammeln von Nahrung sprunghaft an. Bei geringeren Temperaturen konnten die Bienen die
Trachtquelle nicht nutzen. Pechhacker hingegen geht von einer Temperaturgrenze von 15 °C aus.
Mandl gibt fiirs Freiland eine Temperaturgrenze von 12° C an (Mandl, 2011, 100). Bei Wind und Regen
werden die Trachtflliige eingeschrankt.

Bei guten Lichtverhaltnissen (Sonnenschein) wird die Tracht durch Bienen besser genutzt. Der
Bienenflug auf den Trachtpflanzen ist intensiver (Pritsch, 2007, 9).

Bei Entfernungen gréRer 100 m nimmt der Bienenbeflug in zu bestdubenden Kulturen dramatisch ab
(Mandl, 2011, 37). Burgstaller kam fir Winterraps in ihrem Versuch zu folgendem Ergebnis. Bei einer
Beobachtungszeit von 30 min und 10 m? Beobachtungsflache, ergaben sich Beflugdichten, von 24
Bienen bei 5 m Entfernung zum Bienenstand und 8 Bienen bei 600 m Entfernung (Burgstaller,
1988, S. 40 f). Neugschwandtner untersuchte die Bienendichte (8 m? Zihlparzelle, 3-4 min
Zahlzeit) in Rotkleefeldern in Abhangigkeit zur Entfernung vom Bienenstock. Die
Bienendichtemittelwerte reichten von 1 bis 20 Bienen je Zahlparzelle. Bei den 18:00 Uhr
Zahlungen konnte eine negative Korrelation zwischen Entfernung und Bienenbeflug nachgewiesen
werden. Er konnte keinen generellen statistischen Zusammenhang zwischen Entfernung und
Bienendichte im Rotklee nachweisen (Neugschwandtner, 2003, 39). Vorliegende Beflugsversuche
wurden in Reinkulturen, mit hohem Bienenweidewert erhoben. Fir einen heterogenen
Wiesenbestand, mit geringerem Bienenweidewert ist anzunehmen, dass die Entfernung eine noch
groRRere Rolle spielt. Es ist ebenfalls zu betonen, dass die Bienendichte nicht in allen Versuchen linear
zur Entfernung zum Bienenstock abnahm. So wurden beispielsweise einzelne weiter entfernte
Parzellen haufiger beflogen als manch nahere.

Ob eine gewisse Pflanzenart angeflogen wird hdngt auch vom Gbrigen Angebot an Trachtpflanzen ab.
Gerade wahrend der Lowenzahnbliite werden die Bienen auch von attraktiven Trachtpflanzen wie dem
Kulturapfel angelockt. Birnen hingegen sind fiir die Bienen nicht so attraktiv (Mandl, 2011, 37). Bei der
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Entscheidung welche Pflanzen angeflogen werden ist die Qualitat (Zuckerwert), die Blihhaufigkeit,
und Entfernung ausschlaggebend. Jene Pflanzenart deren Kombination dieser Merkmale fiir die
Spurbienen (Kundschafter) am attraktivsten ist wird gegenlber den anderen Trachtquellen bevorzugt
und somit haufiger angeflogen.

Die Sammelmotivation ist von Volk zu Volk unterschiedlich. Hier spielt nicht nur die genetische
Disposition eine Rolle, sondern auch Umweltbedingungen, die der Imker beeinflussen kann. So konnte
Rinderer (1983) nachweisen, dass Duftstoffe, aus leeren Waben, den Nektareintrag stimulieren
(Moosbeckhofer, 1996, 189). Im Gegensatz dazu wird durch starkes Brutaufkommen (ausschlaggebend
ist hier das Brut/Biene-Verhiltnis) das Sammeln von Pollen geférdert (Mandl, 2011, 38).

Die Volksstarke beeinflusst die Sammelleistung eines Bienenstocks. Je mehr Individuen desto mehr
Sammelflige. Starke Voélker sind am Populationshéhepunkt (Ende Mai, Juni) etwa mit 40 000 Bienen
bevodlkert. Im Frithjahr stehen noch wesentlich weniger Bienen fiir Sammelfliige zur Verfligung, da hier
erst die neue Bienengeneration aufgebaut wird (Gekeler, 2006, 43).

3.11 Nahrungskonkurrenz

Blitenbesuchende Insekten verfolgen mehrere Strategien der Nahrungsgewinnung. Oligolektische
Insekten sammeln Pollen speziell auf einer oder mehreren nah verwandten Arten. Polylektische
Insektenarten hingegen haben ein breiteres Blitenspektrum. Es wird eine Vielzahl an Theorien
diskutiert warum sich oligolektische Insekten auf gewisse Pflanzenarten spezialisieren. Eine davon ist,
dass sie so die interspezifische Konkurrenz mit anderen Pollensammlern wie beispielsweise Apis
mellifera verringern. Ein Nachweis dafiir konnte jedoch noch nicht erbracht werden (Weiner, 2009,
485).

4. Ergebnisse und Diskussion

2014 wurden gesamt 847 Insekten bei Bliitenbesuchen auf den Untersuchungsflachen erfasst. Davon
wurden 518 bei den Zdhldurchgdngen zugeordnet, 329 wurden gefangen. Von den nachgewiesenen
Insekten waren 129 Individuen der Art Apis mellifera zuzuordnen. 2015 wurden gesamt 1904 Insekten
erfasst, 1090 bei den Zahlungen und 814 bei den Fangdurchgdngen. Von den nachgewiesenen
Insekten konnten 582 der Art Apis mellifera zugeordnet werden. Das Vorgehen beim Zahlen und
Fangen war fir alle Flachen ident und erfolgte unter gleichen Umweltbedingungen und zur gleichen
Tageszeit (vgl. 2.4), daher konnen die Beflugdaten auch insgesamt (je Zahltermin, je Flache) betrachtet
werden.

Fir alle untersuchten Flachen ergibt dies einen Bienenanteil an den Blitenbesuchern von rund 17 %
im Untersuchungszeitraum 2014 und etwa 30 % im Untersuchungszeitraum 2015. Hierbei muss betont
werden, dass der Untersuchungszeitraum 2014 (18.7 -18.9.) wetterbedingt wesentlich kiirzer war als
der Untersuchungszeitraum 2015 (5.5.-14.8.). Die Werte der beiden Jahre sind also nicht direkt
miteinander vergleichbar. Zwischen den Flachen gibt es erhebliche Unterschiede im Anteil von
Honigbienen an den BlUtenbesuchern die im Kapitel 4.3 ndher betrachtet werden.

4.1 Vorhandene Pflanzen auf den einzelnen Flachen

Der Krauter- und Leguminosenanteil in Dauergriinland korreliert negativ mit der Haufigkeit der
Schnittnutzung. Intensive Nutzung und Néahrstoffversorgung erhoht den Grasanteil im Bestand. Wird
der Standort leicht Unternutzt so ist die Artenvielfalt am hochsten. Bei extensiven wie auch intensiven
Nutzungsformen des Standortes nimmt die Diversitat langfristig ab (Buchgraber et al., 2008, 143 ff).

Die artenreichsten Nutzungstypen sind, nach einer Analyse der Daten des MAB-Projekts, Bergmahder,
Almweiden und Hutweiden sowie ein- bis zweischiirige Flachen und Kulturweiden (Potsch und
Blaschka, 2003, 10).
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Die hochste Artenzahl 2014 hatte die einschirige Flache A4 mit 37 verschiedenen Pflanzenarten,
gefolgt von der einschiirigen Flache B 1 mit 30 und der 2 Schnittflache A 3 mit 29 Arten. Die wenigsten
verschiedenen Pflanzenarten konnten auf der ertragsbetont bewirtschafteten Feldfutterflache A 1
nachgewiesen werden.

Flache Al A2 A3 A4 A5 A6 B1 B2 B3
Nutzungshaufigkeit | 4 3 2 1 4 3 1 2 Stand
(n Schnitte; Weide) | + nw | +vw;nw +nw | +nw weide
Stickstoffeintrag 180 124 74 0 180 108 26 26 66
[kg N/ha und Jahr]

Artenzahl 17 24 29 37 22 25 30 23 25

Tabelle 9: Pflanzenartenzahl je Flache im Jahr 2014 und Nutzungsform. Nw: Nachweide, vw: Vorweide, mit
je 14 Weidetagen und ca. 20 GVE/ha. Quellen: Artenzahl aus Pflanzenbestandsaufnahme 21.7. und 8.9.2014.
Nutzungshaufigkeit und Stickstoffeintrag: Lang, 2015, schriftliche Mitteilung und eigene Berechnungen.

Die Dingung und Nutzung war im Jahr 2014 weitgehend gleich zum Jahr 2015.

Der zeitliche Bluhverlauf auf den Untersuchungsflichen wurden von Lang, L. (2015) in ihrer Arbeit
erhoben (Lang, schriftliche Mitteilung, 2016). Auf Grundlage der von Lang gezahlten Bliiten wurde die
Bliihtenzahl/m? ermittelt.

Trotz der hohen Bliitenzahlen im Jahr 2015 kaum beflogene Arten waren beispielsweise Bellis perennis
mit bis zu 31 Bliten/m? auf der Flache A5 und insgesamt lediglich 5 Blitenbesuchen. Vicia cracca (1,8
Bliten/m? Flache A4) wurde im Untersuchungszeitraum gar nicht von Insekten besucht. Auch Stellaria
graminea (bis zu 30 Bliten/m? Flache A4) wurde nicht beflogen. Anthriscus sylvestris wurde trotz bis
zu 7,8 Bliten/m? nicht von Insekten beflogen.

4.2 Beflogene Pflanzen auf den Untersuchungsflachen

Die Beflugbeobachtung ist mehr als jede andere Methode zur Bestimmung des Bienenweidewerts ein
Mal fir die Attraktivitdt eines Pflanzenbestandes fiir die Biene und andere Bllitenbesucher. Vor allem
der Nektar und Pollenwert aber auch die Menge blihender Pflanzen begriindet die Anziehungskraft
des Pflanzenbestandes auf die Insekten (Pritsch, 2007, 12).

2015 wurden 41 verschiedene Pflanzenarten auf den Untersuchungsflachen von Insekten beflogen,
2014 waren es wegen dem kirzeren Untersuchungszeitraum 22 Arten.

Insgesamt am hdaufigsten beflogen wurde Ranunculus acris (365 Bliitenbesuche) gerade auf den
Flachen des Transektes Erlsberg (B 1 — B 3) wurde er besonders haufig von Insekten besucht.
Taraxacum officinale wurde mit 314 Blitenbesuchen am zweit héaufigsten angeflogen. Der
Schwerpunkt des Beflugs lag hier eindeutig im Transekt Aiglern, wo Taraxacum officinale auf allen
Flachen mit Ausnahme von A 4 von Anfang bis Mitte Mai rege beflogen wurde. Im Transekt Erlsberg
waren kaum Taraxacum officinale Bliten vorhanden.

Centaurea jacea wurde mit 226 Blitenbesuchen am dritthaufigsten besucht obwohl sie ausschliefSlich
auf der Flache A 4 Bliten hervorbrachte. Ahnlich war die Situation bei Heracleum sphondylium, dieser
wurde auf den Flachen A 5 (207 Bliitenbesuche) und A 6 (7 Bliitenbesuche) beflogen.

Im Gegensatz dazu wurde Trifolium repens auf allen Untersuchungsflachen beflogen. Gesamt wurde
diese Pflanze 198 Mal im Untersuchungszeitraum von Insekten besucht.

Trifolium pratense wurde hauptsachlich im Transekt Erlsberg beflogen. Beziiglich der Beflughaufigkeit
lag er mit 84 Blitenbesuchen an 6. Stelle.
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Besuchte Pflanzen je Flache 2015
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Abb. 16: Beflugszahlen der verschiedenen Pflanzenarten auf den Untersuchungsflachen im Jahr 2015.

Auf selten und punktuell beflogene Pflanzenarten wie z. B.: Carlina acaulis wird in dieser Arbeit im
Einzelnen nicht eingegangen, da diese ein zu geringes Vorkommen aufwiesen. In Summe sind diese
punktuell beflogenen Wiesen-Bienenblumen jedoch Uberaus wichtig fir eine gesunde
Bienenerndhrung (Zander et al, 1997, 26). Gerade auch spezialisierte Insekten wie beispielsweise der
Distelriisselkafer Larinus pollinis sind auf solche Pflanzen angewiesen.
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4.3 Blitenbesuchende Insektenartengruppen und deren Haupttrachtpflanzen

Die Frage von welchen Insektenartengruppen die vorkommenden Pflanzen beflogen wurden, wird in
diesem Kapitel bearbeitet. Es wird des Weiteren aufgezeigt welche Pflanzen von den Artengruppen am
haufigsten als Nahrungsquelle genutzt wurden.

Ranunculus acris wurde in beiden Jahren am haufigsten von der Insektenartengruppe Brachycera ohne
Syrphidae gefolgt von Syrphidae beflogen. Auch fir die Apiformes ohne Apis mellifera und Bombus
spec. war Ranunculus acris ein bedeutsamer Pollenspender. Die vorliegenden Beflugbeobachtungen
bestdtigen die niedrigen Trachtwerte flr Apis mellifera aus der Literatur da der Beflug durch die
Honigbiene entsprechend gering war (Pritsch, 2007, 138). Fiir die Scherenbiene Chelostoma florisomne
sind HahnenfuRarten wie Ranunculus acris fiir die Pollenversorgung jedoch unverzichtbar (Dietl, 2013,
512).

Ranunculus acris 2015

Brachycera (ohne Syrphidae)
Syrphidae
Apiformes (ohne mellifera und Bombus...
Nematocera
Asilidae
Symphyta
Formicidae
Coleoptera
Apis mellifera
Lepidoptera
Empididae
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Abb. 17: Insektenartengruppen auf Ranunculus acris im Jahr 2015.

Taraxacum officinale ist eine vorzigliche Bienenweide und Pollenquelle fiir mehr als 70 verschiedene
,Wildbienenarten“ sowie Raupennahrung fiir mehrere Barenspinnerarten (Dietl, 2013, 472). Gerade
fir die Frihjahrsentwicklung des Bienenvolkes ist die Nutzung der Massentracht von Taraxacum
officinale sehr wichtig (Zander et al.,, 1997,37). Der Beflug von Taraxacum officinale war
dementsprechend von Apis mellifera mit knapp 160 BllUtenbesuchen angefiihrt. Die
Insektenartengruppe der Symphyta (Pflanzenwespen), die ansonsten bei den Beflugszahlen eine eher
untergeordnete Rolle spielte, war mit etwas mehr als 60 Bliitenbesuchen auf Taraxacum officinale
relativ haufig vertreten. Der Untersuchungszeitraum 2014 begann erst nach der Hauptblite von
Taraxacum officinale, bis auf wenige Blitenbesuche bei der zweiten Blite im Herbst, konnten daher
keine Beflugszahlen erhoben werden.

31



Taraxacum officinalis 2015

Apis mellifera
Symphyta
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Abb. 18: Insektenartengruppen auf Taraxacum officinalis im Jahr 2015.

Das Haufigste Insekt auf Centaurea jacea war Apis mellifera mit rund 130 Blitenbesuchen im Jahr 2015.
Die nachst groBere Gruppe waren Apiformes ohne Apis mellifera und Bombus spec. mit 40
Blitenbesuchen gefolgt von Bombus spec. mit 30 Blitenbesuchen. Im Kapitel 4.4 wird dargelegt
welche Apiformes speziell auf Centaurea jacea sammeln.

Centaurea jacea 2015

Apis mellifera
Apiformes (ohne mellifera und Bombus...
Bombus spec.
Syrphidae
Coleoptera
Vespinae
Lepidoptera
Brachycera (ohne Syrphidae)
Empididae
Asilidae

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Beflug [n]

Abb. 19: Insektenartengruppen auf Centaurea jacea im Jahr 2015.

Heracleum sphondylium wurde in den Untersuchungszeitrdumen 2014 und 2015 am hé&ufigsten von
Brachycera ohne Syrphidae beflogen. Weit dahinter waren mit unter 40 Bliitenbesuchen die Syrphidae.
Die Honigbiene besuchte Heracleum sphondylium kaum. In der Literatur wird er als Pollenquelle fiir
die Sandbienen Andrena proxima und Andrena rosae beschrieben (Dietl, 2013, 605).
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Heracleum sphondylium 2015

Brachycera (ohne Syrphidae)
Syrphidae
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Stratiomyidae
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Abb. 20: Insektenartengruppen auf Heracleum sphondylium im Jahr 2015.

Trifolium repens wurde 2015 groRteils von Apis mellifera beflogen (knapp 170 Blitenbesuche).
Bombus spec. war mit lediglich 17 Blutenbesuchen die zweit haufigste Insektenartengruppe. Diese
Haufigkeitsverhaltnisse zeigten sich auch im Jahr 2014. Trifolium repens ist, neben der
ausgezeichneten Ergiebigkeit als Nektar- und Pollenspender fiir die Honigbiene (Pritsch, 2007, 115)
auch bekannt als Raupennahrung fir den Hauhechel-Blduling (Polyommatus icarus) und den
Gemeinen Heufalter (Colias hyale). Auch der Kleebllitenrissler und der Spitzmaus-Russelkafer
erndhren sich von Trifolium repens. Zusatzlich ist Trifolium repens, dank seiner Kriechtriebe auch
geeignet flir Weiden und haufige Schnittnutzung (Dietl, 2013,442) .

Trifolium repens 2015

Apis mellifera NN
Bombus spec. [l
Syrphidae [
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Abb. 21: Insektenartengruppen auf Trifolium repens im Jahr 2015.

Auf Trifolium pratense lag die Insektenartengruppe Bombus spec. mit knapp 40 Bliitenbesuchen vor
Apis mellifera mit knapp 30 Blitenbesuchen im Jahr 2015. Fir die Honigbiene ist Rotklee in erster Linie
eine Pollenquelle (Neugschwandtner, 2003, 68). Der Grund fiir den haufigen Besuch von Bombus spec.
kann darin gesehen werden, dass langrisslige Arten der Gattung Bombus spec. an die langen

Blitenrohren von Pflanzen wie Trifolium pratense angepasst sind (Amiet, 2014, 158). Sie fliegen
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auBerdem auch bei kiihlem und feuchtem Wetter (Amiet, 2014, 158), gerade im Transekt Erlsberg, wo
der meiste Trifolium pratense beflogen wurde lagen die Temperaturen oft unter denen im Tal. Somit
kénnten Tiere der Gattung Bombus dadurch einen Konkurrenzvorteil gegeniiber Apis mellifera gehabt
haben. Es sind ebenfalls eine Vielzahl an anderen Insekten bekannt, die Rotklee als Nahrungsquelle
nutzen. Dazu zdhlen spezialisierte ,, Wildbienen” wie die Sandbienen Andrena wilkella, Andrena gelriae,
die Langhornbiene Eucera longicornis und Eucera nigrescens, die Sagehornbiene Melitta leporina sowie
die Schwebebiene Melitturga clavicornis. Fir die Blaulinge Everes argiades und Cyaniris semiargus
bietet der Rotklee Raupennahrung. Der Kleine Blltenrissler Tychius stephensi und der Spitzmaus-
Russelkafer Protapion apricans nutzen Trifolium pratense ebenfalls als Nahrungsquelle (Dietl, 2013,
436).

Trifolium pratense 2015
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Abb. 22: Insektenartengruppen auf Trifolium pratense im Jahr 2015.

Nun wird die Sichtweise gewechselt und durchleuchtet welche Pflanzenarten fiir die einzelnen
Insektenartengruppen am haufigsten als Nahrungsquelle dienten.

Die Gruppe Brachycera ohne Syrphidae besuchte in den Transekten gesamt 20 verschiedene
Pflanzenarten. Mit Abstand am haufigsten wurden Heracleum sphondylium und Ranunculus acris als
Nektar- bzw. Pollenquelle genutzt. Auffallig ist, dass vor allem Pflanzen mit gut zugdnglichen Nektarien
von den Fliegen beflogen wurden. In der Literatur werden viele Doldenblitler zu denen Heracleum
sphondylium zahlt sogar als Dipteren-blumen bezeichnet (Dettner et al., 2003, 516), da sie vorwiegend
von dieser Insektengruppe beflogen werden. Viele Familien der Unterordnung Brachycera werden den
allotrophen Insekten zugeordnet, da ihr Verhalten (nicht blitenstet) und ihre Morphologie nicht auf
Blitenbestdubung angepasst sind. Zu einer Blitenbestdubung durch solche Insekten kommt es eher
zuféllig (Dettner et al, 2003, 515).
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Blitenbesuche Brachycera 2015
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Anthriscus sylvestris
Leontodon hispidus
Crepis biennis

Achillea millefolium
Thymus pulegioides
Taraxacum officinale
Pimpinella major
Ranunculus acris
Heracleum sphondylium
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Abb. 23: Von der Insektenartengruppe Brachycera ohne Syrphidae beflogene Nahrungspflanzen im Jahr
2015.

Blitenbesuche Syrphidae 2015

Solidago virgaurea
Plantago media

Lotus corniculatus
Capsella bursa-pastoris
Anthyllis vulneraria
Bellis perennis
Anthriscus sylvestris
Trifolium repens
Cerastium holosteoides
Thymus pulegioides
Trifolium pratense
Plantago lanceolata
Pimpinella major
Centaurea jacea
Achillea millefolium
Euphrasia officinalis
Leontodon hispidus
Hypericum maculatum
Crepis biennis
Heracleum sphondylium
Potentilla erecta
Ranunculus acris
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Abb. 24: Von der Insektenartengruppe Syrphidae beflogene Nahrungspflanzen im Jahr 2015.
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Von den Syrphiden wurde Ranunculus acris mit rund 100 Blitenbesuchen am haufigsten beflogen.
Gerade am Erlsberg war auch Potentilla erecta mit knapp 40 Blitenbesuchen eine gern besuchte
Nahrungspflanze. Gesamt wurden 22 Pflanzenarten von den Syrphiden besucht.

Blitenbesuche Symphyta 2015
Ranunculus repens |
Pimpinella major I

Ranunculus acris -

Taravacum ofcinale N

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Beflug [n]

Abb. 25: Von der Insektenartengruppe Symphyta beflogene Nahrungspflanzen im Jahr 2015.

Die Symphyta besuchten hauptsachlich Taraxacum officinale nach dessen Bllte wurden sie eher selten
auf den Untersuchungsflachen gesichtet.

Blitenbesuche Coleoptera 2015

Crepis capillaris

Crepis biennis

Bellis perennis
Rhinanthus spec
Hypericum maculatum
Carum carvi
Taraxacum officinale
Achillea millefolium

1
1

1

]

]
u
=
=
Leontodon hispidus m
Ranunculus acris mm
-

Centaurea jacea

o
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Abb. 26: Von der Insektenartengruppe Coleoptera beflogene Nahrungspflanzen im Jahr 2015.

Selten wurden auch Kafer auf den Versuchsflachen bei Blitenbesuchen beobachtet. Am haufigsten
waren noch Kéafer der Gattung Cetonia spec. in Centaurea jacea Bliten.

Die Apiformes ohne Apis mellifera und Bombus spec. Besuchten gesamt 23 verschiedene Pflanzenarten
und hatten somit das vielfaltigste Nahrungsspektrum. Die am haufigsten beflogene Pflanze war
Ranunculus acris mit 63 Blitenbesuchen. 40 Blitenbesuche fanden auf Centaurea jacea statt.
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Blitenbesuche Apiformes 2015

Veronica spec.
Ranunculus repens
Medicago sativa L. subsp. falcata
Hieraceum hoppeanum
Cerastium holosteoides
Bellis perennis
Plantago major
Plantago lanceolata
Pimpinella major
Trifolium repens
Solidago virgaurea
Scabiosa canescens
Achillea millefolium
Thymus pulegioides
Lotus corniculatus
Leontodon hispidus
Trifolium pratense
Taraxacum officinale
Euphrasia officinalis
Potentilla erecta
Crepis biennis
Centaurea jacea
Ranunculus acris
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Abb. 27: Von der Insektenartengruppe Apiformes ohne Apis mellifera und Bombus spec. beflogene
Nahrungspflanzen im Jahr 2015.

Blitenbesuche Bombus 2015

Leontodon hispidus
Knautia arvensis
Euphrasia officinalis
Caluna vulgaris
Anthyllis vulneraria
Taraxacum officinale
Scabiosa canescens
Prunella vulgaris
Thymus pulegioides
Carlina acaulis
Campanula scheuchzeri
Lotus corniculatus
Hypericum maculatum
Trifolium repens
Rhinanthus spec
Centaurea jacea
Trifolium pratense
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Abb. 28: Von der Insektenartengruppe Bombus spec beflogene Nahrungspflanzen im Jahr 2015.
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Individuen der Gattung Bombus spec. sammelten im Jahr 2015 auf 17 verschiedenen Pflanzenarten.
Am héaufigsten sammelten sie auf Trifolium pratense mit 38 Besuchen und Centaurea jacea mit 30
Blitenbesuchen. Vor allem im Transekt Erlsberg, wurde Trifolium pratense, wie bereits erwéhnt, von
Bombus spec. besucht. Auch Rhinanthus spec. wurde von den Hummeln gern als Nahrungsquelle
genutzt.

Blitenbesuche Apis 2015

Potentilla erecta
Pimpinella major
Heracleum sphondylium
Carlina acaulis
Caluna vulgaris
Scabiosa canescens
Ranunculus acris
Plantago lanceolata
Medicago sativa L. subsp. falcata
Carum carvi
Achillea millefolium
Thymus pulegioides
Leontodon hispidus
Lotus corniculatus mm
Allium carinatum  m—

Euphrasia officinalis  n—
Crepis biennis  —
Rhinanthus spec  n—
Trifolium pratense T ———
Centaurea jacea |
T-araxacum OffiCin a1
AT, |

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Beflug [n]

Abb. 29: Von Apis mellifera beflogene Trachtpflanzen im Jahr 2015.

Apis mellifera sammelte Nahrung auf 22 verschiedenen Pflanzenarten. Trifolium repens war im Jahr
2015 mit knapp 170 Besuchen die am haufigsten beflogene Bienenweidepflanze. Taraxacum officinale
war mit knapp 160 Blitenbesuchen die zweit haufigst besuchte Pflanze. Centaurea jacea war mit 131
Blitenbesuchen auch sehr gut von Apis mellifera besucht. Es ist bemerkenswert, dass diese hohen
Beflugszahlen trotz der vergleichsweise geringen Blitenanzahl (@ 1,8 Bliuten/m? (Lang, 2016,
schriftliche Mitteilung)) und dem punktuellen Auftreten dieser Pflanze (nur auf Flache A4) zustande
kamen.

Im Untersuchungszeitraum 2015 war Apis mellifera insgesamt die haufigste Blitenbesucherin auf den
Untersuchungsflachen mit 582 Bliitenbesuchen. Hier muss man jedoch die beiden Transekte gesondert
betrachten. Am Erlsberg waren die Schwebfliegen am haufigsten mit 212 Blitenbesuchen wohingegen
im Transekt Aiglern die groRte Anzahl (n=492) der Blitenbesuche von Apis mellifera durchgefiihrt
wurden.

Der statistische Vergleich zwischen den einzelnen Untersuchungsflachen am Erlsberg und im Transekt
Aiglern bestatigt den Trend aus den Gesamtbeflugszahlen.

Im Transekt Erlsberg waren nach den Syrphidae (rund 80 £19 Bliitenbesuche pro Untersuchungsflache
im Median) die Brachycera (ohne Syrphidae) je Flache am zweit haufigsten mit 40 +18 Blitenbesuchen.
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Die hohe Anzahl an Syrphidae im Transekt Erlsberg kann in erster Linie auf die nahe gelegenen
Teichanlagen zuriickgefiihrt werden, da viele Syrphiden Larven sich in nassen Biotopen entwickeln
(z.B.: Eristalis tenax) (Bastian, 1994, 29).

Beflug je Untersuchungsflache 2015
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1

Beflug [n]

Andere Apiformes Apis.mellifera  Bombus.spec Brachycera C a L a ymphyta Syrphidae

Inseklenartengruppe
Abb. 30: Haufigkeit des Beflugs einer Insektenartengruppe auf den Untersuchungsflachen gesamt im Jahr

2015 (Syrphidae, Bombus spec. und Apis mellifera wurden aufgrund ihrer Haufigkeit gesondert
dargestellt).

Zwischen allen Apiformes im taxonomischen Sinn (inklusive Bombus und mellifera) sind am Erlsbergim
Gesamtbeflug je Flache keine signifikanten Unterschiede erkennbar.

Beflug je Untersuchungsflache Transek Erisherg 2015
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Andere Apiformes Apis.mellifera  Bombus.spec. Brachycera Coleoptera Lepidoptera Symphyta Syrphidae
Insektenartengruppe

Abb. 31: Haufigkeit des Beflugs einer Insektenartengruppe auf den Untersuchungsflachen im Transekt
Erisberg im Jahr 2015 (Syrphidae, Bombus spec. und Apis mellifera wurden aufgrund ihrer Haufigkeit
gesondert dargestellt).
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Beflug je Untersuchungsflache Transek Aiglern 2015
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Andere Apiformes Apis.mellifera Bombus.spec. Brachycera Coleoptera Lepidoptera Symphyta Syrphidae

Insekienartengruppe

Abb. 32: Haufigkeit des Beflugs einer Insektenartengruppe auf den Untersuchungsflachen im Transekt
Aiglern im Jahr 2015 (Syrphidae, Bombus spec. und Apis mellifera wurden aufgrund ihrer Haufigkeit
gesondert dargestellt).

Im Transekt Aiglern im Jahr 2015 besuchte Apis mellifera signifikant mehr Bliten pro
Untersuchungsflache als alle anderen Insektenartengruppen, lediglich bei Brachycera ohne Syrphidae
war der Unterschied nicht signifikant. Der Median lag bei 74 Blitenbesuchen je Flache bei einer hohen
Standardabweichung von + 45 Blitenbesuchen.

4.4 Vielfalt der Blitenbesuche auf den Untersuchungsflachen

Auf den Untersuchungsflichen wurde eine Vielzahl an verschiedenen Pflanzenarten und
Insektenartengruppen erhoben. Welche Insekten auf welchen Pflanzen Nahrung sammelten wird in
diesem Kapitel dargestellt. Die Bliitenbesuche von Apis mellifera wurden jeweils in den Grafiken
hervorgehoben. Da verschiedene Insektenartengruppen zum Teil auf denselben Pflanzen sammelten
konnte manchmal Konkurrenzverhalten zwischen den Artengruppen beobachtet werden.
Beispielsweise wurden Syrphidae mehrfach von grofReren Insekten wie Bombus spec. von den Bllten
verdrangt.

Im Untersuchungszeitraum 2014 wurden auf der 4-schiirigen Feldfutterflache ,,A1“ rund 90 % der
Blitenbesuche (n=54) von Apis mellifera ausgefiihrt. Trifolium repens war 2014 die einzige beflogene
Trachtpflanze auf dieser Flache.
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A1l 2014 Blitenbesuche n=54
2% 2%

_\ / 2% = Apis mellifera Trifolium repens

%

2
2%

= Apiformes (ohne mellifera und bombus)
Trifolium repens

= Brachycera (ohne Syrphidae) Trifolium
repens

= Coccinelidae Trifolium repens
= Gonepteryx Rhamni Trifolium repens

m Syrphidae Trifolium repens

Abb. 33: Bliitenbesuche 2014 auf der 4 schiirigen Feldfutterflache A1.

Im Untersuchungszeitraum 2015 war Apis mellifera mit 66% weiterhin die haufigste Bllitenbesucherin.
In diesem Jahr konnte auch die Bliihphase von Taraxacum officinale in die Auswertung mit einflieBen.
Von den 129 Blitenbesuchen waren 18 % von Apis mellifera auf Taraxacum officinale.

A1l 2015 Blitenbesuche n=129

ol

m Apis mellifera Trifolium repens
= Apis mellifera Taraxacum officinale
= Symphyta Taraxacum officinale

= Asilidae Taraxacum officinale

m Bombus spec. Trifolium repens

= Coleoptera Taraxacum officinale

= Bombus Taraxacum officinale

= Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec.) T, cinale

m L epidoptera Trifolium repens

Abb. 34: Blutenbesuche 2015 auf der 4-schiirigen Feldfutterflache A1.
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Die Flache A2 wurde mit 3 Schnitten sowie Vor- und Nachweide genutzt. 2014 waren die einzigen
beflogenen Pflanzen Trifolium repens, Ranunculus acris, Crepis biennis, Trifolium pratense, Plantago
media, und Leontodon autumnalis. Trifolium repens wurde in erster Linie von Apis mellifera genutzt
(rund 40 % aller Bliitenbesuche). Die nachstgroRere Gruppe waren diverse Tiere der Gruppe
Brachycera (ohne Syrphidae) auf Ranunculus acris mit etwa 14 % der Blitenbesuche auf dieser Flache.
6 verschiedene Insektenartengruppen besuchten 6 verschiedene Pflanzenarten auf der Flache A2.

1 1% -1% A2 2014 Bliitenbesuche n=83
1% 1%

1%

1%

= Apis mellifera Trifolium repens

m Brachycera (ohne Syrphidae) Ranunculus acris
Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Trifolium repens
Syrphidae Ranunculus acris

= Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Ranunculus acris

m Symphyta Trifolium repens

m Syrphidae Crepis biennis

= Bombus spec. Trifolium pratense

= Syrphidae Leontodon autumnalis

V = Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Crepis biennis

1%

2%

m Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Plantago media

m Bombus spec. Trifolium repens

= Brachycera (ohne Syrphidae) Trifolium repens

= Brachycera (ohne Syrphidae) Crepis biennis
Brachycera (ohne Syrphidae) Leontodon autumnalis
Brachycera (ohne Syrphidae) Taraxacum officinale

m Syrphidae Trifolium pratense

= Syrphidae Plantago media

m Syrphidae Taraxacum officinale

7%

7%

Abb. 35: Blutenbesuche 2014 auf der Flache A2 (Nutzung: 3 Schnitte plus Vor- und Nachweide).

Im Jahr 2015 wurden 8 verschiedene Pflanzenarten von 10 verschiedenen Insektenartengruppen
besucht. Rund 66 % aller Blitenbesuche wurden auch auf dieser Flache von Apis mellifera getatigt. 40
% davon auf Taraxacum officinale und etwa 26 % auf Trifolium repens. Kombinationen von Besuchen
auf anderen Pflanzen durch die Gbrigen Insektenartengruppen bewegten sich in einem eher geringen
Anteilsbereich von 6 % bis 1 % aller Blitenbesuche. Die nadchstgroBere Artengruppe nach den
Honigbienen waren sogar Raubfliegen (Asilidae) die in Taraxacum officinale auf Beutetiere lauerten.
Asilidae konnten auch mehrfach auf den Begrenzungspflocken der Messflachen beobachtet werden.

Abb. 36: Raubfliege mit gefangener Honigbiene (Foto: Victoria Riffert).
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A2 2015 Blitenbesuche n=151

= Apis mellifera Taraxacum
= Apis mellifera Trifolium repe
= Asilidae Taraxacum officinale
= Symphyta Taraxacum officinale
m Apiformes ohne mellifera und Bo
m Brachycera (ohne Syrphidae) Achil
m Syrphidae Ranunculus acris
m Apiformes (ohne mellifera und Bo
= Bombus spec. Trifolium pratense
= Brachycera Taraxacum officinale
= Brachycera (ohne Syrphidae) Ran
m Syrphidae Bellis perennis
= Syrphidae Ranunculus acris
= Syrphidae Achillea millefoliu
Apiformes (ohne mellifera
Apiformes (ohne mellifer,
= Apiformes (ohne mellif
= Asilidae Ranunculus acris
m Bombus spec. T
m Coleopte

Taraxacum officinale
lium

) Ranunculus acris

pec.) Bellis perennis
s spec.) Taraxacum officinale
us spec.) Trifolium repens

9ella bursa-pastoris

yrphidae Crepis biennis

Abb. 37: Blutenbesuche 2015 auf der Flache A2 (Nutzung: 3 Schnitte + Vor- und Nachweide).

Die Flache A3 wurde zwei Mal pro Jahr einer Schnittnutzung unterzogen. Die hdufigste Gruppe auf
dieser Flache waren 2014 die Syrphidae mit einem Anteil von rund 50 % aller Bliitenbesuche. Auf dieser
Flache konnte im Herbst Taraxacum officinale nochmals zur Blite kommen. Am Haufigsten wurde

jedoch Crepis biennis beflogen. Apis mellifera

konnte auf dieser Flache 2014 nur 8 % der

Blitenbesuche durchfiihren, diese waren auf Taraxacum officinale konzentriert. Apiformes ohne Apis
mellifera und Bombus spec. waren hier sogar haufiger (13 %) auf Taraxacum officinale zu finden.

Y 1% A3 2014 Blitenbesuche n=116

= Syrphidae Crepis biennis
= Syrphidae Taraxacum officinale
= Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Taraxacum officinale
= Apis mellifera Taraxacum officinale
= Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Ranunculus acris
= Bombus spec. Trifolium pratense
= Syrphidae Achillea millefolium
= Symphyta Crepis biennis
m Syrphidae Achillea millefolium
= Apis mellifera Crepis biennis
= Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Crepis biennis
m Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Leontodon hispidus
= Brachycera Crepis biennis
= Brachycera Taraxacum officinale
Coleoptera Trifolium pratense
Syrphidae Trifolium pratense
= Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Achillea millefolium
= Brachycera Achillea millefolium
m Brachycera Ranunculus acris

Abb. 38: Bliitenbesuche 2014 auf der Flache A3 mit 2 Schnittnutzungen.
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Im Jahr 2015 zeigt sich ein anderes Bild, da hier die Massenbliite von Taraxacum officinale im Mai in
den Untersuchungszeitraum fiel. 20 % aller Blitenbesuche waren Apis mellifera auf Taraxacum
officinale. Weiters besuchten die Honigbienen den Wiesen-Pippau (Crepis biennis) 9 % und den
Weillklee (Trifolium repens) 1 % der Blitenbesuche. Auf dieser Flaiche waren Ameisen mit 9 % die Zweit
haufigsten Besucher in Taraxacum officinale Bliiten. Gesamt wurden 2015 sechs verschiedene Pflanzen
von 9 verschiedenen Insektenartengruppen besucht.

A3 2015 Blitenbesuche n=206

= Apis mellifera Taraxacum officinale
m Formicidae Taraxacum officinale

Apis mellifera Crepis biennis

Symphyta Taraxacum officinale
m Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec.) Cr,
= Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec,
m Asilidae Taraxacum officinale

m Brachycera (ohne Syrphidae) Ranunculu

= Formicidae Ranunculus acris

m Syrphidae Crepis biennis

m Brachycera (ohne Syrphidae) Crepis bi

m Syrphidae Achillea millefolium

= Apiformes (ohne mellifera und Bombu raxacum officinale

= Apiformes (ohne mellifera und Bombus illea millefolium
Apis mellifera Trifolium repens
Coleoptera Ranunculus acris

= Nematocera Ranunculus acris 9%

= Nematocera Achillea millefolium

m Symphyta Ranunculus acris %

m Syrphidae Plantago lanceolata

= Syrphidae Ranunculus acris
Abb. 39: Bliitenbesuche 2015 auf der Flache A3 mit 2 Schnittnutzungen.

Die Flache A4 wurde einmal im Jahr gemaht. Die Vielfalt an Insektenartengruppen und Pflanzen war
auf dieser Flache im Vergleich zu den (brigen Flachen besonders hoch. Es wurden 9 verschiedene
Pflanzen von 8 verschiedenen Insektenartengruppen im Untersuchungszeitraum 2014 besucht. Es
ergaben sich 22 verschiedene Kombinationen von Insektenartengruppen und Pflanzenart. Mit 36 %
aller Blitenbesuche profitierten die Apiformes (ohne Apis mellifera und Bombus spec.) von Leontodon
hispidus am meisten von dieser Flache. Die Honigbiene besuchte hier Centaurea jacea, Allium
carinatum und Leontodon hispidus. Gesamt stellte sie einen Anteil am Gesamtbeflug von unter 5 %.
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A4 2014 Blitenbesuche n=139

= Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Leontodon hispidus

1% = Syrphidae Leontodon hispidus
1% 1% Syrphidae Leontodon hispidus
1% 1% Bombus spec. Centaurea jacea
m Syrphidae Centaurea jacea
1% 1% 11‘3 = Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Centaurea jacea
1% ©

m Brachycera (ohne Syrphidae) Leontodon hispidus
m Brachycera (ohne Syrphidae) Centaurea jacea
m Lepidoptera Leontodon hispidum
m Apis mellifera Centaurea jacea
m Apis mellifera Leontodon hispidus
m Apis mellifera Allium carinatum
= Bombus spec. Campanula scheuchzeri
= Bombus spec. Allium carinatum
Syrphidae Thymus vulgaris
Syrphidae Crepis biennis

® Bombus spec. Leontodon hispidus

= Coleoptera Leontodon hispidus
m Lepidoptera Centaurea jacea
m Symphyta Leontodon hispidus
m Syrphidae Achillea millefolium

m Syrphidae Trifolium pratense

Abb. 40: Bliitenbesuche 2014 auf der einschiirigen Flache A4.

Im Untersuchungszeitraum 2015 waren die Blitenbesuche mit 47 Kombinationen aus
Insektenartengruppen und Pflanzenarten noch vielfiltiger. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit konnten
die Blitenbesuche, die weniger als 1 % der gesamten Blitenbesuche ausmachten nicht dargestellt
werden. Es sammelten 13 verschiedene Insektenartengruppen auf 15 verschiedenen Pflanzenarten.
Mit knapp 50 % Anteil am Gesamtbeflug profitierte gerade die Honighiene am meisten von dieser
Flache. Sie konnte auf 6 verschiedenen Pflanzen Nahrung sammeln wobei Centaurea jacea mit rund
40 % den grofBten Anteil ausmachte. Auch die lbrigen Apiformes sammelten Uberaus haufig auf dieser
Flache. Brachycera und Syrphidae traten hier anteilsmaRig in den Hintergrund.

Abb. 41: Apis mellifera auf Allium carinatum(links) und Apis mellifera auf Scabiosa canescens auf der
Flache A 4.
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A4 2015 Blitenbesuche n=3

BRBA%

10

%

=)Apis mellifera Centaurea jacea
= Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec.) Cen
= Bombus spec. Centaurea jacea
= Apis mellifera Rhinanthus spec
= Apis mellifera Allium carinatum
m Bombus spec. Rhinanthus spec
m Coleoptera Centaurea jacea
= Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec.) Leontodon hisp
m Syrphidae Centaurea jacea
m Syrphidae Centaurea jacea
= Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec.) Scabiosa canesce
m Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec.) Ranunculus acris
= Brachycera (ohne Syrphidae) Achillea millefolium
= Brachycera ohne Syrphidae Crepis capillaris

Coleoptera Achillea millefolium

Apis mellifera Scabiosa canescens
= Apis mellifera Leontodon hispidus
= Apis mellifera Medicago sativa L. subsp. falcata
m Bombus spec. Scabiosa canescens
m Bombus spec. Lotus corniculatus
= Bombus spec. Campanula scheuchzeri
= Brachycera Centaurea jacea
= Brachycera (ohne Syrphidae) Leontodon hispidus
m Brachycera ohne Syrphidae Ranunculus acris
leoptera Rhinanthus spec
era Leontodon hispidus

§
-
v,

Abb. 42: Bliitenbesuche 2015 auf der einschiirigen Flache A4.

Die Ergebnisse der beiden Jahre unterscheiden sich erheblich voneinander. Dafiir gibt es mehrere
denkbare Griinde: zum einen war der Untersuchungszeitraum 2014 wesentlich kirzer und zum
anderen unterschieden sich die Witterungsbedingungen in den beiden Jahren erheblich. Gerade im
heilRen, trockenen Juli - August 2015 bei Temperaturen grofRer 30 °C war Centaurea jacea die einzige
Blite die auf der Flache A 4 beflogen wurde. Mit ihrem tiefreichendem Wurzelsystem von bis zu 200
cm Lange (Dietl, 2013, 476) konnte sie bei trockenem Boden, Wasser aus tieferen Schichten genutzt
haben um auch bei hohen AuRentemperaturen Nektar und Pollen zu produzieren. Centaurea jacea ist
dariber hinaus fur viele Insekten eine bedeutsame Pollenquelle. Die Sandbienen Andrena denticulata
und Andrena fulvago sowie die Hosenbiene Dasypoda hirtipes und die Mauerbienen Osmia leaiana
und Osmia spinulosa nutzen die Wiesenflockenblume als Pollenquelle (Dietl, 2013, 604).

Die Flache A 5 wurde pro Jahr 4 mal geméaht. Die meisten Blitenbesuche (33 %) verzeichnete
Heracleum sphondylium der von der Insektenartengruppe Brachycera (ohne Syrphidae) beflogen
wurde. An zweiter Stelle stand Apis mellifera auf Trifolium repens mit 24 %. 8 verschiedene
Pflanzenarten wurden von 7 verschiedenen Insektenartengruppen beflogen.
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A5 2014 Blitenbesuche n=67

m Brachycera (ohne Syrphidae) Heracleum sphondylium

m Apis mellifera Trifolium repens

= Syrphidae Pimpinella major

= Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Heracleum
sphondylium

m Syrphidae Heracleum sphondylium

= Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Pimpinella major

m Symphyta Apioidea

m Syrphidae Ranunculus acris

= Apis mellifera Trifolium pratense

= Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Ranunculus acris

m Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Trifolium pratense

Abb. 43: Bliitenbesuche 2014 auf der 4-schiirigen Flache A 5.

Im Jahr 2015 war die Gesamtanzahl an Blitenbesuchen mit 313 weitaus hoher als 2014, was aufgrund
des wesentlich langeren Untersuchungszeitraums nicht verwunderlich ist. Die hohen absoluten
Beflugszahlen auf dieser Flache kamen vorwiegend durch den massenhaften Beflug (rund 50 %) von
Heracleum sphondylium duch Brachycera (ohne Syrphidae) zustande. Apis mellifera sammelte auf
dieser Flache auf Trifolium repens (12 %) und Taraxacum officinale (4 % aller Blitenbesuche).

A5 2015 Blutenbesuche n=313

= Brachycera (ohne Syrphidae) Heracleum
sphondylium
m Apis mellifera Trifolium repens

= Syrphidae Heracleum sphondylium .

= Vespinae Heracleum sphondylium I

Abb. 44: Blutenbesuche 2015 auf der 4-schiirigen Flache A 5.

= Apis mellifera Taraxacum officinale
= Symphyta Ranunculus acris

= Asilidae Ranunculus acris

m Asilidae Taraxacum officinale

m Bombus spec. Trifolium pratense

m Bombus spec. Trifolium repens

= Symphyta Taraxacum officinale

= Brachycera (ohne Syrphidae) Taraxacum

officinale
= Brachycera (ohne Syrphidae) Trifolium

repens
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Die Flache A 6 wurde 3-schiirig genutzt. 2014 waren mit 30 % Anteil am Gesamtbeflug Brachycera
(ohne Syrphidae) auf Heracleum sphondylium am haufigsten. Die Honigbiene war mit 10 % Anteil am
Gesamtbeflug, auf Trifolium repens an 4. Stelle vertreten. 6 verschiedene Pflanzenarten wurden von 7
verschiedenen Insektenartengruppen beflogen.

2% A6 2014 Blitenbesuche n=63

2%
0, 0,
2% 2% | 2% m Brachycera (ohne Syrphidae)
3% 3% Heracleum sphondylium

3% = Syrphidae Pimpinella major
(1]

3%\ = Syrphidae Achillea millefolium

7 = Apis mellifera Trifolium repens
= Brachycera (ohne Syrphidae) Achillea
millefolium
m Brachycera (ohne Syrphidae)

Pimpinella major

= Bombus spec. Trifolium repens

Abb. 45: Blutenbesuche 2014 auf der 3-schirigen Flache A 6.

Im Jahr 2015 war Apis mellifera auf Taraxacum officinale mit 14 % Anteil am Gesamtbeflug die
haufigste Beflugskombination. Der gleiche Anteil fiel auf die Artengruppe Brachycera ohne Syrphidae
die auf Pimpinella major sammelten.

A6 2015 Blitenbesuche
n=133 k%,

%
m Apis mellifera Taraxacum officinal
§ = Brachycera (ohne Syrphidae) Pimpinella

2%

= Symphyta Taraxacum officinale

2%
= Apis mellifera Trifolium repens

m Brachycera (ohne Syrphidae) Ranunculus acris|
m Brachycera ohne Syrphidae Taraxacum officin

% m Syrphidae Pimpinella major

= Stratiomyidae Pimpinella major

" m Asilidae Taraxacum officinale

Abb. 46: Blutenbesuche 2015 auf der 3-schiirigen Flache A 6.
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Die drei Flachen im Transekt Erlsberg hatten trotz der verkiirzten Vegetationsperiode teils hohere
absolute Beflugszahlen wie manche Talflachen (z.B.: A 1). Durch die verminderte Schnitthaufigkeit
gegenliber den Talflachen standen die Bliten auf den Flachen fiir die Insekten langer zur Verfligung.
Die Blite von Taraxacum officinale fand zeitversetzt und in viel geringerer Intensitdt als auf den
darunterliegenden Flachen statt. Es waren kaum Taraxacum-Bliten auf den Flachen vorzufinden.

Die Flache B 1 wurde einmal im Jahr einer Schnittnutzung unterzogen. Im Jahr 2014 besuchten am
Haufigsten (37 %) Brachycera (ohne Syrphidae), Bliten von Ranunculus acris. 6 verschiedene
Insektenarten besuchten 8 Verschiedene Pflanzenarten. Apis mellifera war auf dieser Flache
hauptsachlich auf Euphrasia officinalis anzutreffen (5 % der Bliutenbesuche). Gesamt waren 18
verschiedene Kombinationen aus Insektenartengruppen und Pflanzenarten nachzuweisen.

% N\ w1 B12014Blitenbesuche n=174

m Brachycera (ohne Syrphidae) Ranunculus acris

= Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Ranunculus acris
Syrphidae Ranunculus acris
Syrphidae Euphrasia officinalis

m Bombus spec. Euphrasia officinalis

= Apis mellifera Euphrasia officinalis

® Bombus spec. Trifolium pratense

m Bombus spec. Trifolium repens

m Brachycera (ohne Syrphidae) Leontodon hispidus

m Syrphidae Leontodon hispidus

m Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Leontodon autumnalis

m Syrphidae Trifolium pratense

= Apis mellifera Ranunculus acris

= Bombus spec. Leontodon hispidus
Brachycera (ohne Syrphidae) Leontodon autumnalis
Brachycera (ohne Syrphidae) Thymus pulegioides

= Lepidoptera Leontodon hispidus

= Syrphidae Plantago lanceolata

Abb. 47: Bliitenbesuche 2014 auf der einschiirigen Flache B 1.

Im Jahr 2015 waren ebenfalls die Blitenbesuche von Brachycera ohne Syrphidae auf Ranunculus acris
am Haufigsten mit 23 % Anteil am Gesamtbeflug. Mit 18 % Anteil waren die Schwebfliegen (Syrphidae)
die nachst groRere Gruppe, die auf Ranunculus acris sammelten. Apis mellifera nutzte Trifolium
pratense (4 %), Rhinanthus spec. (3 %), Trifolium repens (2 %) und sogar Plantago lanceolata mit 1 %
Anteil am Gesamtbeflug. Es wurden 45 verschiedene Kombinationen von Insektenartengruppen und
Pflanzenarten erreicht. 10 verschiedene Insektenartengruppen besuchten 17 verschiedene
Pflanzenarten.
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B1 2015 Blitenbesuche

m Brachycera (ohne Syrphidae) Ranunculus acr’

= Syrphidae Ranunculus acris

= Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec.)
Ranunculus acris

= Syrphidae Hypericum maculatum

= Apis mellifera Trifolium pratense

® Bombus spec. Hypericum maculatum

m Bombus spec. Trifolium pratense

= Apis mellifera Rhinanthus spec.

= Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec.)
Euphrasia officinalis

= Nematocera Ranunculus acris

m Apis mellifera Trifolium repens

= Syrphidae Potentilla erecta

Abb. 48: Blutenbesuche 2015 auf der einschiirigen Flache B 1.

Die Flache B 2 wurde zweischirig gefihrt. Ranunculus acris war auf dieser Flache ebenfalls die meist
beflogene Planze mit Besuchen von Brachycera ohne Syrphidae (25 %) und Syrphidae (18 % Anteil an
allen Blitenbesuchen). Fir die Honigbiene war der Scharfe Hahnenful® eher uninteressant. Fir andere
Bienenarten wie die Scherenbiene Chelostoma florisomne, verschiedene Mauerbienen Osmia spec.
sowie Furchenbienen Lasioglossum spec. ist Ranunculus acris jedoch eine wichtige Pollenquelle (Dietl,

2013, 512).

4% 2% _ 2% 2%

) ‘/_ B2 2014 Bliitenbesuche n= 57

.
5% = Brachycera (ohne Syrphidae) Ranunculus acris
= Syrphidae Ranunculus acris
= Syrphidae Leontodon autumnalis
= Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Leontodon hispidus
V m Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Ranunculus acris
= Asilidae Leontodon autumnalis
m Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Leontodon autumnalis
m Syrphidae Plantago lanceolata
= Asilidae Ranunculus acris

m Brachycera (ohne Syrphidae) Leontodon autumnalis
m Asilidae Leontodon hispidus

Abb. 49: Bliutenbesuche 2014 auf der zweischiirigen Flache B 2.
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2015 zeigte sich ein dhnliches Bild. 28 % der Bliitenbesuche waren Brachycera ohne Syrphidae und 14
% Syrphidae auf Ranunculus acris. Auch Apis mellifera hatte in diesem Jahr einen nennenswerten Anteil
an den Blitenbesuchen mit rund 10 % auf Trifolium pratense und 2 % auf Rhinanthus spec. Auch
Euphrasia officinalis und Taraxacum officinale wurden hier von der Honigbiene besucht. Insgesamt gab
es 29 verschiedene Kombinationen von Insektenartengruppen und Pflanzenarten. Es wurden 12
verschiedene Pflanzenarten von 9 verschiedenen Insektenartengruppen beflogen.

!

= Brachycera ohne Syrphidae Ranunculu

B2 2015 Blitenbesuche
n=133

m Syrphidae Ranunculus acris

= Apis mellifera Trifolium pratense

= Syrphidae Crepis biennis

h m Bombus spec. Trifolium pratense

m Syrphidae Leontodon hispidus

m Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec.) Trifolium

pratense
m Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec.) Ranunculus

acris
m Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec.) Crepis bie

m Bombus spec. Rhinanthus spec.

m Syrphidae Trifolium pratense

m Apis mellifera Rhinanthus spec.
8%

= Syrphidae Euphrasia officinalis

Abb. 50: Blitenbesuche 2015 auf der zweischiirigen Flache B 2.

Die Flache B 3 wurde in den beiden Untersuchungsjahren als Standweide geflihrt. Am haufigsten waren
die Syrphidae mit 24 % aller Blitenbesuche auf Potentilla erecta und mit 17 % auf Euphrasia officinalis
vorzufinden. Apis mellifera sammelte ebenfalls auf Euphrasia officinalis (7 %). Finf verschiedene
Pflanzenarten wurden von 6 verschiedenen Insektenartengruppen beflogen, dabei entstanden 15
verschiedene Kombionationen.



,% B3 2014 Blutenbesuche n=58

2%
2% \2% [FZ% = Syrphidae Potentilla erecta
3%_\ m Syrphidae Euphrasia officinalis
3% = Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Euphrasia officinalis
3 By = Brachycera (ohne Syrphidae) Ranunculus acris

m Apis mellifera Euphrasia officinalis

= Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Leontodon hispidus

m Brachycera (ohne Syrphidae) Potentilla erecta

= Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Ranunculus acris

m Apiformes (ohne mellifera und Bombus) Potentilla erecta

m Brachycera (ohne Syrphidae) Leontodon hispidus

= Asilidae Euphrasia officinalis

m Bombus spec. Thymus pullegioides

= Bombus spec. Euphrasia officinalis

= Brachycera (ohne Syrphidae) Euphrasia officinalis
Syrphidae Ranunculus acris

AW

Abb. 51: Bliitenbesuche 2014 auf der Standweide-Flache B 3.

Im Jahr 2015 waren wie im Jahr zuvor die Syrphidae auf Potentilla erecta mit 13 % Anteil am haufigsten.

B3 2015 Blitenbesuche n=25‘%

2
o

yrphidae Potentilla erecta

= Syrphidae Ranunculus acris

= Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec.) Ranunc

acris
= Brachycera (ohne Syrphidae) Ranunculus acris

m Apiformes (ohne mellifera und Bombus spec.) Potentilla er

= Apis mellifera Euphrasia officinalis

m Apis mellifera Trifolium repens

m Bombus spec. Trifolium pratense

m Brachycera Thymus pulegioides

m Syrphidae Leontodon hispidus
® Bombus spec. Thymus pulegioides
m Bombus spec. Carlina acaulis
iformes (ohne mellifera und Bomp
ides

Abb. 52: Bliitenbesuche 2015 auf der Standweide-Flache B 3.
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Diesmal war jedoch mit 10 % der Blitenbesuche Ranunculus acris beflogen von Syrphidae am zweit
Haufigsten. Apis mellifera besuchte mit jeweils 6 % Anteil am Gesamtbeflug Euphrasia officinalis und
Trifolium repens. 15 verschiedene Pflanzen wurden von 7 verschiedenen Insektenartengruppen
besucht, dabei ergaben sich 43 Kombinationsmdoglichkeiten.

Die groRte Vielfalt an Kombinationsmoglichkeiten der Insektenartengruppen mit den besuchten
Pflanzenarten war auf der einschiirigen Flache A 4 mit 47 verschiedenen Blitenbesuchen gegeben. Die
vielfdltigen Pflanzenarten wurden von allen definierten Insektenartengruppen beflogen. Auch die
einschirige Flache B 1 am Erlsberg hatte eine hohe Kombinationsvielfalt mit 45 unterschiedlichen
Blitenbesuchen. Die Standweide B 3 war ebenfalls (iberraschend vielfaltig hinsichtlich ihrer
Blitenbesuche mit einer Anzahl von 43 verschiedenen Blitenbesuchen. Auf den ertragsbetont
genutzten Flachen A 1, A 2 und A 5 konnten die wenigsten verschiedenen Blitenbesuche beobachtet
werden.

Flache Al A2 A3 A4 A5 A6 B1 B2 B3
Nutzungshaufigkeit | 4 3 2 1 4 3 1 2 Stand
(n Schnitte; Weide) +nw | +vw;nw +nw | +nw weide
Stickstoffeintrag 180 124 74 0 180 108 26 26 66
[kg N/ha und Jahr]

Pflanzenartenzahl 17 24 29 37 22 25 30 23 25
Kombinationen 9 24 33 47 24 38 45 29 43
Pflanzenart und

Insektenartengruppe

Tabelle 10: Verschiedene Kombinationen aus Pflanzenart und Insektenartengruppe, die auf den Flachen
beobachtet wurden. Pflanzenartenzahl je Flache im Jahr 2014 und Nutzungsform. Nw: Nachweide, vw:
Vorweide, mit je 14 Weidetagen und ca. 20 GVE/ha. Quellen: Artenzahl aus Pflanzenbestandsaufnahme
21.7. und 8.9.2014. Nutzungshaufigkeit und Stickstoffeintrag: Lang, 2015, schriftliche Mitteilung und eigene
Berechnungen.

4.5 Beflughaufigkeit und Beflugrhythmus

Im Jahr 2014 waren die Blitenbesuche je Untersuchungsfliche aufgrund des verkiirzten
Untersuchungszeitraums und den fiir Insekten ungilinstigeren Witterungsverhaltnissen wesentlich
geringer als im Jahr 2015.

Die meisten Blutenbesuche durch Apis mellifera (n=161) wurden auf der einschiirigen Flache A 4
beobachtet. Die Mdhweide A 2 wurde mit n=100 Blitenbesuchen im Untersuchungszeitraum 2015
auch sehr gut von Apis mellifera besucht. Die Trifolium repens und Taraxacum officinale Bestande auf
der Feldfutterflache A 1 konnten 85 Bienen anlocken. Die zweischiirige Flache A 3 konnte dank ihres
blutenreichen (bis zu 7 Bluten/m? (Lang, 2016, schriftliche Mitteilung)) Taraxacum officinale
Vorkommens 63 Honigbienen anlocken. Auf der ertragsbetonten Flache A 5 konnten 54 Honigbienen
nachgewiesen werden, die jedoch mit 17 % den niedrigsten Bienenanteil im Transekt Aiglern
ausmachten. Die Dreischnittfliche A 6 hatte mit 31 Blitenbesuchen durch Apis mellifera einen
Honigbienenanteil von 23 %.

Im Transekt Erlsberg waren nur wenige Blitenbesuche durch Apis mellifera zu beobachten. Die
Standweide B 3 hatte noch den hochsten Bienenanteil mit 16 % und 41 Bliitenbesuchen.
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Abb. 53: Anzahl der Bliitenbesuche je Untersuchungsflache im Jahr 2014 gegliedert nach

Insektenartengruppen.
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Abb. 54: Anzahl der Blitenbesuche je Untersuchungsflache im Jahr 2015 gegliedert nach
Insektenartengruppen.
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Abb. 55: Insektenartengruppen 2014 — Prozentanteile je Flache am Beflug.
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Abb. 56: Insektenartengruppen 2015 — Prozentanteile je Flache am Beflug.
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In folgender Grafik wird dargestellt wann und mit welcher Haufigkeit, Taraxacum officinale von Apis
mellifera, auf den verschiedenen Untersuchungsflachen, beflogen wurde. Am 5.5.2015 war die Flache
A 3 fiir die Bienen am attraktivsten, wenn man die Attraktivitdat der Flache an der Beflughaufigkeit
misst. Am 12.5. war bereits die Flache A 2 fiir die Honigbiene am attraktivsten. Mitte Mai war die
Hauptbllte von Taraxacum officinale im Transekt Aiglern bereits grof3teils wieder vorbei.

Apis mellifera auf Taraxacum officinale

BEflughaufigkeit

# Bla # Blb = Blc ®m B2a mB2b # B2c HB3a HB3b EHB3c
BAlamAlb=Alc mA2a >A2b+ A2c mA3a mA3b B A3c
B A4a N A4b B A4c @ A5a @ ASb E ASc B A6a B A6b Il A6c

Abb. 57: Beflugskurve auf Taraxacum officinale im Jahr 2015 gegliedert nach Messflachen.

Beflug Apis mellifera auf Taraxacum officinale
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e B|liten je Messflache e B|(itenbesuche je Messflache

Abb. 58: Beflug von Taraxacum officinale durch Apis mellifera auf der Flache A 3 im Jahr 2015. Quelle:
Bliiten pro Messflache: Lang, 2016, schriftliche Mitteilung.

Der Beflug von Taraxacum officinale durch Apis mellifera korreliert mit dessen Bliitenanzahl auf der
Fldche A3 mit einem Korrelationskoeffizienten von 88 %. Im Schnitt blihten 5,5 Bliiten/m? zu Beginn
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der Blute (Lang, 2016, schriftliche Mitteilung). Auf der Flache A 1 lag die Blitendichte zu Beginn der
Blite im Schnitt bei 4,3 Bliten/m? (Lang, 2016, schriftliche Mitteilung). Am 18.5.2015 wurden die
Flachen A1, A2 und A5 gemaht.

Apis mellifera auf Trifolium repens

40
35
30
25
20
15
10

Beflughaufigkeit

2 Bla ®#Blb = Blc m B2a mB2b # B2c m B3a mB3b HB3c
®Alall Alb = Alc = A2a wA2b+ A2c mBA3a B A3b E A3cC
B A4da 11 Adb BA4c @ AS5a M ASb = A5c B A6a ® A6b Il A6c

Abb. 59: Beflugskurve auf Trifolium repens im Jahr 2015 gegliedert nach Messflachen.

Zu den beiden Beflugsspitzen war um den 23.6.2015 auf der Flache A1 die Blihdichte pro m? bei rund
9. Auf der Flache A5 lag die Blitendichte gar bei 10 Bliten/m?. Auf der Fliche A 2 lag die Blitendichte
zu diesem Zeitpunkt bei lediglich 4 pro m2. Die Mahd am 28.6.2015 beendete die Trifolium repens Blite
auf der Flache A1, A2 und A 5. Der WeilRklee auf diesen Flachen benétigten etwa 3 Wochen um erneut
in groRerer Zahl zu bliihen. Beim zweiten Beflugsh6hepunkt war die Bliihdichte von Trifolium repens
auf der Fliche A1l gar bei 13 Bluten pro m? (Bliihdaten: Luana Lang, 2016, schriftliche Mitteilung). Am
Beispiel von Trifolium repens ist ersichtlich, das die Feldfutterfliche A 1 bei der ersten Blite nur
verhalten beflogen wurde, beim zweiten Blihhéhepunkt jedoch Trifolium repens gerade auf dieser
Flache am haufigsten beflogen wurde. Somit erganzen sich die Flache A 1 und die Vierschnittflache A
5 bei der der Beflug genau umgekehrt war. Kombiniert man die Blihdichten von Trifolium repens je
Kalenderwoche, mit den Beflugszahlen der vorliegenden Arbeit so ergibt sich eine positive Korrelation
zwischen Blitenzahl/Messflache und Blitenbesuche durch Apis mellifera je Messflaiche mit einem
Korrelationskoeffizienten von 98 %.
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Abb. 60: Beflug von Trifolium repens durch Apis mellifera auf der Flache A1 im Jahr 2015 in Abhédngigkeit
der Bliiten der Messflache. Quelle: Bliiten pro Messfldache: Lang, 2016, schriftliche Mitteilung.

Centaurea jacea wurde ausschlielich auf der einschiirigen Flache A 4 von Apis mellifera beflogen. Im
Schnitt blihten auf der Fliche A 4 1,8 Centaurea jacea Pflanzen pro m? (Lang, 2016, schriftliche
Mitteilung). Von 26.6. bis einschlieBlich 7.8.2015 waren wdhrend den Untersuchungen immer
Honigbienen auf den Bliten der Wiesenflockenblume zugegen. Besonders viele Bliitenbesuche fanden
um den 17.7. und den 7.8.2015 statt. Gemaht wurde die Flache A 4 schlieBlich am 12.8.2015. Eine
Korrelation zwischen den Bliitenzahlen auf der Flache und der Beflughdufigkeit durch Apis mellifera
konnte nicht nachgewiesen werden. Ein denkbarer Erklarungsversuch hierfiir kann der schwankende
Zuckergehalt im Nektar sein.

Apis mellifera auf Centaurea jacea

Beflughaufigkeit
N
o

#® Bla @ B1lb % Blc m B2a mB2b ¢ B2c mB3a M B3b W B3c
M AlamAlb =Alc #A2a XN A2b + A2c mA3a mA3b B A3c
B Ada mA4b B A4c BASa MASb = AS5c B A6a B A6b Il A6c

Abb. 61: Beflugskurve auf Centaurea jacea im Jahr 2015 gegliedert nach Messflachen.

Aus dem ,Beflugsgebirge” wird ersichtlich, wie die unterschiedlich genutzten Flachen, zu einem
bestimmten Zeitpunkt von Apis mellifera beflogen wurden. Auch der Gesamtbeflug je
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Untersuchungstermin ldsst sich aus diesem Diagramm entnehmen. Je gréRer die Flachen dargestellt
sind, desto haufiger wurde die Flache zu diesem Zeitpunkt von Apis mellifera beflogen. Somit kann
Uber die Beflughdufigkeit auf die Attraktivitdt der einzelnen Flache zu einem Zeitpunkt geschlossen
werden. Zu Beginn der Vegetationsperiode waren vor allem die Flachen A 1, A 2, A 3 und A 5 fir die
Honigbiene von besonderer Bedeutung, da sie hier vor allem aus Taraxacum officinale Nektar und
Pollen fir die Frihjahrsentwicklung des Bienenvolkes sammeln konnte. Trotz der Ablenktracht durch
die Apfelblite konnten beispielsweise am 11.5.2015 gesamt 60 Honigbienen auf den Versuchsflachen
beim Sammeln auf diesen Flachen beobachtet werden. Gerade nach den Mahterminen der
ertragsbetonten Flachen ( A1, A2, A5) z.B. nach dem 18.5. oder dem 28.6.2015 wird die Bedeutung der
einschirigen Flachen ersichtlich, ohne die die Honigbiene in diesem Zeitraum kaum/keine
Trachtpflanzen anfliegen konnte. Aber auch wahrend des zweiten Bliihmaximums von Trifolium repens
konnte die Flache A 4 durchaus mit den ertragsbetonten Flachen hinsichtlich der Beflughdufigkeit
mithalten bzw. diese sogar ibertreffen.

Der spatere Vegetationsbeginn im Transekt Erlsberg zeichnet sich ebenfalls in der Grafik ab, gute 3
Wochen nach dem ersten Beflugshohepunkt im Tal begann auch am Erlsberg der Beflug durch Apis
mellifera auf den Untersuchungsflachen. Besonders Rhinanthus alectorolophus wurde von der
Honigbiene am Erlsberg zu dieser Zeit besucht.

Beflug durch Apis mellifera 2015
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Versuchsflachenbezeichnung:

B Bla #Blb EBlc m B2a m B2b E1B2c mB3a m B3b M B3c
B AlaIMAlb E Alc = A2a X A2b * A2c mA3a B A3b B A3cC
5 Ada Il Adb = Ad4c B A5a i AS5b E A5c B A6a B A6b Il A6¢

Erlsberg: B1 abc: 1 Schnitt/ B2 abc: 2 Schnitte / B3 abc: Dauerweide
Aiglern: Al abc: 4 Schnitt Kleegras/ A2 abc: 3 Schnitt M&dhweide/ A3 abc: 2 Schnitte/
A4 abc: 1 Schnitt/ A5 abc: 4 Schnitte/ A6 abc: 3 Schnitte

Abb. 62: Beflugsgebirge: Beflughaufigkeit durch Apis mellifera im Jahr 2015 in Abhéangigkeit der
unterschiedlich genutzten Teilflachen.
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Im Untersuchungszeitraum 2014 waren ab August kaum mehr Bllitenbesuche durch Apis mellifera zu
beobachten. Erst Mitte September war wieder ein leichter Anstieg der Blitenbesuche zu verzeichnen.
Zuvor dominierte Trifolium repens auf den Flachen A 1 und A 2 die Beflugstatistik durch Apis mellifera.

Beflug durch Apis mellifera 2014
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Versuchsflachenbezeichnung:

# Bla ® Blb % Blc m B2a m B2b @ B2c m B3a mB3b B B3c
WmAlamAlb EAlc ®=mA2a XNA2b = A2c mA3a mA3b Em A3c
B A4a NA4b B A4c B A5a @ ASb E AS5c B A6a 8 A6b Il A6c

Abb. 63: Beflugsgebirge: Beflughaufigkeit durch Apis mellifera im Jahr 2014 in Abhangigkeit der
unterschiedlich genutzten Teilflachen.

Betrachtet man den Beflug durch alle Insekten je Flache und Teilflache im Untersuchungszeitraum
2014 so ergeben sich Unterschiede im Beflug je Messtermin zwischen den verschiedenen Flachen.
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Abb. 64: Beflug aller Insekten im Untersuchungszeitraum 2014 im Transekt Aiglern (links) und im
Transekt Erlsberg (rechts).
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Sowohl auf den Gesamtflachen wie auch auf den Teilflachen ergibt sich im Untersuchungszeitraum
2014 ein signifikanter Unterschied (p=0,05) zwischen dem Beflug je Messtermin auf den einschirigen
Flachen B1 und A 4 und den anders genutzten Flachen. Somit beeinflusste im Jahr 2014 die
Schnitthaufigkeit die Beflughaufigkeit je Messtermin. Anders ausgedriickt waren die einschirigen
Flachen besonders attraktiv fiir die Bliitenbesuchenden Insekten.
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Abb. 65: Beflug aller Insektenartengruppen je Untersuchungstermin nach Teilflachen im
Untersuchungszeitraum 2014.

Beflug der Teilflachen je Messtermin im Jahr 2015
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Abb. 66: Beflug der Teilflachen je Messtermin im Untersuchungszeitraum 2015.

61



Grund fir diese hohe Attraktivitat konnten das vielfaltigere Blitenangebot (vgl. 4.4) sowie die langere
Verfligbarkeit der Bluten auf diesen Flachen sein, da sie als einzige noch bliihten, wenn alle anderen
Flachen bereits gemaht waren.

Im Jahr 2015 bestatigt sich dieser Sachverhalt zwar in der Tendenz, signifikante Unterschiede
hinsichtlich des Beflugs lieRen sich fiir dieses Jahr jedoch nicht ableiten. Dennoch hatten die
einschirigen Flachen die héchsten absoluten Beflugszahlen je Messtermin und einen der hdchsten
Mediane (A4c: 5, Blc: 6). Nur die Teilfliche der Weide im Transekt Erlsberg B3a hatte einen noch
hoheren Median von 6,5. Ein moglicher Grund dafiir kénnte sein das im Jahr 2015 auf dieser Flache
auch Lotus corniculatus und Carlina acaulis beflogen wurden. Lotus corniculatus ist 6kologisch
aullerordentlich wertvoll, da er von einer Vielzahl von Insekten als Nahrungspflanze genutzt wird
(Dietl, 2013, 450). Carlina acaaulis wird besonders gern von Bombus spec. besucht.

4.6 Abschatzung des potentiellen Nektar- und Pollenertrags

Die ,Erfolgsquote” der Honigbiene beim Nektarsammeln auf Trifolium repens lag bei 33% sowie beim
Pollensammeln bei 50 % (n=60). Die ,Erfolgsquote” der Honigbiene beim Nektarsammeln auf
Taraxacum officinale lag bei 80 % sowie beim Pollen bei 35% (n=31). Die Prozentzahlen ergeben
deshalb nicht gemeinsam 100% da es auch Bienen gab die Nektar und Pollen sammelten
(Doppelzahlung), sowie Bienen die zwar sammelten jedoch nicht erfolgreich waren.

Der Erfolg der Bienen beim Sammelflug hangt neben dem Nektar und Pollenangebot (Bliten/m?,
Energiegehalt) auch von der Zeit ab, wie lange die Bienen bereits sammeln (Schmidt-Hempel et al.,
1985, 62). Ist jedoch das Angebot attraktiver und somit der Beflug hoher steigt die Chance eine
erfolgreiche Sammlerin zu fangen.

Die Bienen welche mehr als 5 mg (= angenommene Proviant aus dem Bienenvolk) Inhalt in ihrer
Honigblase hatten wurden als erfolgreiche Nektarsammlerinnen gewertet. Gesamt wurden 360 Bienen
untersucht, von denen 54 % mehr als die angenommene Proviantmenge in der Honigblase hatten. Das
mittlere Honigblasengewicht lag bei rund 8 mg (+ 8 mg) bei einem Maximum von 48 mg und einem
Minimum von 0 mg. Auch Neugschwandtner hat bei aus Rotkleefeldern heimkehrenden Bienen ein
mittleres Honigblasengewicht von rund 8 mg (+ 7,3) festgestellt (Neugschwandtner, 2003, 53).

4.6.1 Honigblasengewichte

Die Honigblase fasst 50 - 70 ul an Inhalt (Mayr, 2007, 30) und wiegt gefillt 40 — 70 mg (Maurizio, 1994,
30) bzw. 29 mg + 16 mg in der Waldtracht (Pechhacker, 1990, 452). Aus dem Bienenstock nehmen die
Bienen aulRerdem sehr konstant um 5 mg Proviant in der Honigblase mit (Pechhacker, 1990, 452). Die
mittleren Honigblasengewichte von Bienen die in diesem Versuch auf Taraxacum officinale sammelten
sind mit rund 18 mg Mittelwert verglichen mit der Literatur recht gering. Wenn man die Methoden
vergleicht ist dies jedoch keineswegs verwunderlich, da beispielsweise bei den Untersuchungen von
Pechhacker (1990) die Bienen beim Heimkehren vor dem Flugloch gefangen wurden und nicht auf den
Trachtpflanzen wie in dieser Arbeit. In der vorliegenden Arbeit sind vorwiegend Honigblasen von
Bienen enthalten, deren Sammelflug noch nicht abgeschlossen war, um zu untersuchen, welche
Flachen fir die Biene attraktiver sind.
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Abb.67: Taraxacum officinale Honigblasengewichte 2015 aus dem Transekt Aiglern.

In Taraxacum officinale wurden gesamt 93 Bienen gefangen. Davon hatten rund 90 % der Bienen mehr
Nektar als die Proviantmenge (5 mg) in ihrer Honigblase. Die restlichen Bienen werden in den Grafiken
nicht bertcksichtigt. 2014 begannen die Erhebungen weit nach der Blltezeit von Taraxacum officinale
daher sind mit diesem Jahr keine Vergleiche mdoglich.
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Abb. 68: Honigblasengewicht von Bienen auf Taraxacum officinale nach Untersuchungsflachen im

Jahr 2015.

Flache
Al:13
A2:29
A3:19
A5:10
A6:10

Zuckergehalt

Min. :0.00510
1st Qu.:0.01180
Median :0.01690
Mean :0.01823
3rd Qu.:0.02270
Max. :0.04840

63



Fiir das Transekt am Erlsberg konnten nicht geniigend Bienen, die auf Taraxacum officinale sammelt
en, gefangen werden. Daher ist ein Vergleich zwischen Berg und Talflachen diesbeziiglich nicht mogli
ch.
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Abb. 69: Honigblasengewichte von Bienen in Taraxacum officinale nach Datum im Transekt Aiglern.

Datum HonigbTasengewicht
05.05.2015:25  Min. :0.00510
11.05.2015:28 1st Qu.:0.01180
12.05.2015:28 Median :0.01690

Mean :0.01823

3rd Qu.:0.02270

Max. 0.04840

In den Boxplot Diagrammen wird deutlich, dass der Median der Honigblasengewichte an allen
Untersuchungsterminen etwa bei 0,017 g liegt.

Mittels Tukey HSD-Test konnten keine signifikanten Unterschiede im Honigblasengewicht von
Taraxacum officinale an den unterschiedlichen Fangterminen festgestellt werden (p= 0,05). Auch
zwischen den Untersuchungsflachen gab es diesbezliglich keine Unterschiede.
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Honigblasengewichte in Centaurea jacea
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Abb. 70: Honigblasengewichte von Bienen in Centaurea jacea im Jahr 2015 aus dem Transekt Aiglern.

Auf Centaurea jacea wurden gesamt 64 Bienen gefangen. Von diesen Bienen hatten rund 50% mehr
als die Proviantmenge in ihrer Honigblase. Im Mittel sind die Honigblasen 0,01 g (+ 0,005 g) schwer.
Der Median aller Daten liegt bei 0,008 g bei einem Maximum von 0,02 g und einem Minimum von

0,005 g.

AusschlieRlich auf der einschirigen Flache A4 konnten Bienen auf Centaurea jacea gefangen werden
da auf den ubrigen Flachen diese Pflanze kaum vorkam. Aus den verfligbaren Daten konnte bei
Centaurea jacea keine statistischen Zusammenhange nachgewiesen werden.
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Abb. 71: Honigblasengewichte von Bienen in Trifolium repens zusammengefasst aus den Transekten
Erlsberg und Aiglern und den Jahren 2014 (entspricht blaue Elipse) und 2015.
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Abb. 72: Honigblasengewichte von Bienen in Trifolium repens im Jahresvergleich.

Statistische Unterschiede zwischen den Honigblasengewichten der Jahre 2014 und 2015 konnten fiir
Trifolium repens nicht nachgewiesen werden. Wobei die Honigblasen aus dem Jahr 2015 tendenziell
etwas schwerer waren.

Das Honigblasengewicht von Bienen die in Trifolium repens sammelten ist im Mittel bei 0,009 g bei
einem Maximum von 0,03 g und einem Minimum von 0,005 g. In Trifolium repens wurden zu 60%
Bienen gefangen, die noch nicht genligend Nektar (> als Proviant (5 mg)) gesammelt hatten um den
Sammelflug als erfolgreich zu bezeichnen. Insgesamt wurden 141 Bienen auf Trifolium repens
gefangen.

Betrachtet man die Gewichte aller gewogenen Honigblasen so stellt sich heraus, dass rund 40 % der
Messwerte nicht flr die tGbrigen Auswertungen berlcksichtigt werden kénnen, da sie klar unter der
Proviantmenge liegen. Bienen verbrauchen bis sie auf der ersten Bliite ankommen einen Teil der
Reserven (Schmid-Hempel et al. 1985, 62). Erst wenn die Bienen die durch den Flug verbrauchte
Nektarmenge wieder mit frischem Nektar ausgeglichen hatten und mehr als die Proviantmenge
sammelten wurden sie bei den Pflanzenspezifischen Zuckergehaltsauswertungen bericksichtigt. Aus
diesem Grund kann man davon ausgehen, dass der Nektar kaum durch die Proviantmenge verunreinigt
war.
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Abb. 73: Honigblasengewicht nach Pflanzenart im Jahr 2015.
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HonigbTlasengewicht Zuckergehalt Pflanze

Min. :0.0017000000000  Min. :13.3333333300 Centaurea jacea 131
1st Qu.:0.0062000000000 1st Qu.:43.5483871000 Taraxacum officinale:83
Median :0.0106000000000 Median :50.7812500000 Trifolium repens 157
Mean :0.0131331491713 Mean :50.6103120215
3rd Qu.:0.0177000000000 3rd Qu.:59.7014925400
Max . :0.0484000000000 Max. :71.5846994500

Auf Taraxacum officinale hatten die Bienen ein signifikant h6heres Honigblasengewicht (p = 0,05, Least
significant difference Test mit Holm Korrektur). Bienen, die auf Centaurea jacea und Trifolium repens
sammelten, unterscheiden sich statistisch nicht im Honigblasengewicht. Die signifikant hoheren
Honigblasengewichte und der gréBere Sammelerfolg in Taraxacum officinale kann durch das
massenhafte Blihen des Lowenzahns in den ersten beiden Maiwochen erklart werden (bis zu 7
Blitenkdpfe/m? (Lang, 2016, schriftliche Mitteilung)).

Auf Trifolium pratense gefangene Bienen (n= 8) wiesen ein Honigblasengewicht von 0,009 g (+ 0,0037)
auf. Gesamt wurden 15 Bienen auf Trifolium pratense gefangen also hatten rund 53% der Bienen mehr
als die als konstant angenommene Proviantmenge bei sich.

Bienen, die in Euphrasia officinalis Bliten sammelten hatten im Schnitt rund 0,007 g (+ 0,001 g) Nektar
in ihren Honigblasen wobei ein Drittel der Bienen (n=5) beim Sammeln bereits erfolgreich waren.

Die Honigblaseninhalte sind stets als Mischprobe von mehreren verschiedenen Individuen einer
Pflanzenart zu betrachten, da die Biene fiir eine geflllte Honigblase mehrere Bliitenképfe/Einzelbliten
absammelt. Somit ergibt sich ein realistisches Bild des Zuckergehalts des Nektars einer Pflanzenart.
Beim Sammelvorgang nimmt die Biene mit dem Nektar auch Pollen der Pflanze in die Honigblase mit
auf. Dieser Pollen wurde ebenfalls auf seine botanische Herkunft Gberprift und Proben von nicht
blitensteten Bienen wurden nicht bericksichtigt.

4.6.2 Zuckergehalt des Nektars

Taraxacum officinale Nektar hatte bei einem Probenumfang von 93 Proben einen Zuckergehalt von
durchschnittlich 57 % (+ 9 %) (Massenprozent) bei einem Minimum von 25 % und einem Maximum
von 72 %. Verglichen mit den Werten aus der Literatur: 43 — 55 % (Pritsch, 2007, 133) und 18 - 51 %
(Burgstaller, 1985, 26) ist der Zuckergehalt plausibel aber hoch. Die Sonnenscheindauer war wahrend
der ersten beiden Maiwochen in denen die Kuhblume ihr Blihmaximum erreichte mit rund 77
Sonnenstunden um 12 Sonnenstunden hoéher als 2014. Die lange Sonnenscheindauer verbunden mit
den vergleichsweise hohen Temperaturen bei geringer relativer Luftfeuchtigkeit (32% - 58%) im
Untersuchungszeitraum  konnten die hohen Zuckergehalte erklaren da gerade eine geringe
Luftfeuchtigkeit mit hohen Zuckergehalten von Nektar in Verbindung gebracht wird (Mandl, 2011,
197).
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Zuckergehalt Taraxacum officinale
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Abb. 74: Zuckergehalt von Taraxacum officinale im Tansekt Aiglern: Messtermin 5.5.2015 griine Ellipse (9
Sonnenstunden, 45 % rel. LF) 11.5.2015 orange Ellipse (12 Sonnenstunden, 40 % rel. LF), 12.5.2015
blaue Ellipse (12 Sonnenstunden, 38 % rel. LF).
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Abb. 75: Zuckergehalt von Taraxacum officinale nach Datum der Messung im Transekt Aiglern.

Mittels Least significant difference-Test (p=0,01) wurde ein hochsignifikanter Unterschied zwischen
den Messungen am 12.5.2015 und den beiden anderen Terminen festgestellt.

An diesem Tag war die rel. Luftfeuchtigkeit wahrend den Messungen jedoch am geringsten (32 %). Die
Messungen wurden auch zur selben Uhrzeit durchgefihrt.

Ein denkbarer Erklarungsversuch ist, dass das Nektarsekretionsoptimum zwischen 20 und 25 °C liegt
(Pritsch, 2007, 8) und die Pflanzen bei Gber 30 °C bereits in Hitzestress kommen. An den anderen
Terminen hatte es jedoch auch rund 30 °C jedoch war der 12.5. mit einer Temperatursumme von 209
°C wahrend dem Untersuchungszeitraum (11:00 Uhr — 17:00 Uhr) am heiResten.
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Abb. 76: Zuckergehalt Taraxacum officinale nach Untersuchungsflachen im Jahr 2015 im Transekt

Aiglern.

Flache
Al:13
A2:28
A3:21
A5:10
A6:10

zuckergehalt
Min. :25.49
1st Qu.:49.86
Median :59.50
Mean :56.78
3rd Qu.:63.84
Max. :71.58

Da die Flache A6 nur am 12.5.2015 und die Flache A5 am 12.5.2015 gar nicht beflogen wurde kann
Uber die Effekte der Flache auf den Zuckergehalt aufgrund der Wechselwirkungen mit den
Umweltbedingungen des Messtermins keine Aussage abgeleitet werden.
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Abb. 77: Zuckergehalt von Centaurea jacea Nektar vom Transekt Aiglern (Flache A4) im Jahr 2015.

Der Zuckergehalt von Centaurea jacea Nektar liegt im Schnitt bei 47 % (+ 10 %). Der Median liegt bei
rund 49 % bei einem Maximum von 68 % und einem Minimum von 25 %. In der Literatur wird ein
Zuckergehalt von 45% angegeben (Pritsch, 2007, 132) (Maurizio, 1994, 174)
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Zuckergehalt Trifolium repens
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Abb. 78: Zuckergehalt von Trifolium repens Nektar, alle Werte.

Der Zuckergehalt von Trifolium repens liegt im Schnitt bei rund 45 % (+ 10 %) bei einem Minimum von
etwa 27 % und einem Maximum von rund 70 %. Der Median liegt bei 46 %. In der Literatur wird ein
Zuckergehalt von 25 — 64 % angegeben (Pritsch, 2007, 132).

Trifolium pratense hat im Schnitt einen Zuckergehalt von 43 % (+ 17 %). Der Median der Messwerte
liegt bei 50 %. Der Umfang der Stichprobe liegt lediglich bei n = 8.

Der Zuckergehalt von Euphrasia officinale liegt bei 39 % (£ 5 %) bei einer Stichprobe von lediglich 5.
Der geringe Stichprobenumfang dieser beiden Pflanzen steht mit ihrem geringen Beflug durch
Nektarsammlerinnen im Zusammenhang.
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Abb. 79: Zuckergehalt nach Pflanzenart im Jahr 2015 im Transekt Aiglern.

Vergleicht man den Zuckergehalt von Centaurea jacea, Taraxacum officinale und Trifolium repens im
Jahr 2015 im Transekt Aiglern so hat die Kuhblume mit 57 % einen signifikant héheren Zuckergehalt

70



als die Wiesenflockenblume mit 47 % und der Weillklee mit 45 %. Errechnet wurden die Unterschiede
in den Mittelwerten mittels Least significant difference Test mit Bonferroni Korrektur (p = 0,01).

Zuckergehalt in Abhangigkeit vom Honigblasengewicht
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Abb. 80: Zuckergehalt des Honitgblaseninhalts in Abhdngigkeit zum Honigblasengewicht, alle Messwerte.

Bei 55 % Zuckergehalt ist die Energieaufnahme pro Zeiteinheit durch Apis mellifera am hochsten (Kim
et al., 2011, 1). Dieses Ergebnis wurde in einem Versuch mit Zuckerwasser unter Laborbedingungen
gewonnen. Allerdings kommt auch Neugschwandtner (2003) bei seinen Feldversuchen in Osterreich
zu dem Ergebnis, dass gefillte Honigblasen von heimkehrenden Bienen aus Trifolium pratense Feldern
im Mittel 55 % (£ 23 %) Zuckergehalt hatten (Neugschwandtner, 2003, 53). Ab einem
Honigblasengewicht von 24 mg liegt der mittlere Zuckergehalt in den vorliegenden Untersuchungen
bei 59 % (+ 6%). Diese Sachverhalte deuten darauf hin, dass Bienen nur dann viel Nektar aufnehmen
wenn er einen bestimmten Zuckergehalt hat.

4.6.3 Zuckermenge

Fir die Honigbiene und die anderen Nektarsammler ist die gesammelte Zuckermenge fir die
Gewinnung von biologisch nutzbarer Energie sehr wichtig. Mehr Zucker je Honigblaseninhalt bedeutet
mehr Energie, die dem Insekt durch die Bildung von ATP (Adenosintriphosphat) aus der Glykolyse
(Dettner et al, 2003 ,76) zur Verfligung steht.
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Abb. 81: Gesammelte Zuckermenge je Honigbiene nach Pflanzenart im Transekt Aiglern im Jahr 2015.

Auch in der Zuckermenge unterscheidet sich Taraxacum officinale signifikant von den beiden anderen
Pflanzen mit einem Median von 10 mg (Centaurea und Trifolium 5 mg). Dieser Unterschied wurde
mittels Kruskal-Wallis Test (p = 0,05) nachgewiesen.

Zuckermengenvergleich je Flache
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Abb. 82: Vergleich der Zuckermenge pro Honigblase (alle Pflanzen) zwischen Berg (Transekt Erisberg
und Tal (Transekt Aiglern).

Mittels Mann-Whitney U-Test wurde ein signifikanter Unterschied zwischen Berg und Tal in der
Zuckermenge je Honigblase nachgewiesen. Der Mittelwert der Zuckermenge je Honigblase liegt auf
Bergflachen bei rund 4 mg und im Tal bei rund 7 mg. Eine mogliche Erklarung dafiir kann in der
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verkilirzten Vegetationsperiode und den geringeren Durchschnittstemperaturen am Berg gesucht
werden.

Zuckermenge je Biene
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Abb. 83: Zuckermenge je Biene nach Flachen sortiert.

Betrachtet man die einzelnen Untersuchungsflachen so bestatigt sich der Unterschied in der
Zuckermenge je Biene zwischen Berg und Talflachen. Auf der zweischirigen Flache A3 war die
Blutendichte von Taraxacum officinale besonders hoch (bis zu 7 Bliten/m? (Lang, 2016, schriftliche
Mitteilung)). Die hohe Bliitenanzahl pro m? auf dieser Fliche kann mit der Lickigkeit des Bestandes
erklart werden, da Taraxacum officinale ein typischer LickenbiRer ist (Dietl, 2013, 472). In den
untersuchten Honigblasen befand sich iberwiegend Taraxacum officinale Nektar daher liegt auch der
Median der Zuckermenge je Biene auf der Flache A3 bei 9 mg.
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Abb. 84: Summe der Zuckermengen je Untersuchungsflache im Jahr 2015.
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Insgesamt wurde im Untersuchungszeitraum durch Apis mellifera auf der Flache A 2 der meiste Zucker
(330 mg) aus Nektar gesammelt. Der Nektar von dieser Flache stammte ausschlieflich von Taraxacum
officinale und Trifolium repens. Der Bienenanteil am Gesamtbeflug lag bei 66 % (100 Bienen). Die
Ertragslage der Mahweide A 2 wird als hochwertig angegeben (eBod, 2015, s.p.). Der Bienenanteil und
die Ertragslage der Feldfutterflache A 1 sind gleich, wobei nur 85 Bienen diese Flache besuchten. Das
durfte auch der Grund fiir die geringere Gesamtzuckermenge von 200 mg sein. Auch hier wurde nur
Nektar von Trifolium repens und Taraxacum officinale gesammelt. Auf der zweischirigen Flache A 3
wurde 230 mg Zucker aus Nektar von Apis mellifera gesammelt obwohl die Ertragslage als geringwertig
angegeben wird (eBod, 2015, s.p.). Neben Trifolium repens und Taraxacum officinale war hier auch
Crepis biennis eine Nektarquelle. Der Bienenanteil auf der Flache A 3 lag mit 63 Individuen bei rund 30
%. Der Zuckergehalt des Nektars in den Honigblasen war auf dieser Flache jedoch mit 56 % (+ 13) im
Mittel der hochste aller Flachen.

4.6.4 Pollenhdschengewichte

Als Pollenfracht wird allgemein, die gesamte Pollenmenge die sich auf einem Insekt befindet,
bezeichnet. In dieser Arbeit wird die Summe der beiden Pollenhdschengewichte betrachtet, da sie den
weitaus groRten Teil der Pollenfracht von Apis mellifera ausmachen.

Insgesamt wurde von den Honigbienen im Untersuchungszeitraum auf den Transekten Pollen von 12
verschiedenen Pflanzenarten erfolgreich gesammelt. Beflogen wurden von Apis mellifera gesamt 22
verschiedene Pflanzenarten. Von den gefangenen Honigbienen im Untersuchungszeitraum 2015
hatten 139 Bienen (rund 24%) Pollen gehoselt.
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Abb. 85: Pollenhéschengewicht (Summe) auf Centaurea jacea im Transekt Aiglern im Jahr 2015.

Von den 64 auf Centaurea jacea gefangenen Bienen hatten 22 Bienen Pollen in den Corbiculae (=
Pollensammel-Korbchen am Insektenbein) (Maurizio, 1994, 21). Die Pollenfracht wog im Mittel 1,4 mg
bei einer sehr hohen Standardabweichung von + 1,2 mg und einem Maximum von 5,4 mg bzw. einem
Minimum von 0,1 mg. Verglichen mit den Werten aus der Literatur mit 2 bis 8 mg je einzelnem
Pollenhdschen fiir unterschiedliche Trachtpflanzen (Ramseier et al., 2014, 27) ist das gering. Jedoch
wurden diese Gewichte fur fertige Pollenhéschen von heimkehrenden Bienen ermittelt. Somit sind die
gemessenen Werte der vorliegenden Arbeit, die von Biene Stammen, deren Sammelflug noch nicht
abgeschlossen war, durchaus plausibel.
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Abb. 86: Pollenhéschengewicht (Summe) auf Trifolium repens gesamt, orange Ellipse entspricht 2014
restliche Punkte entsprechen 2015. Griine Punkte entsprechen dem Transekt Erlsberg blaue Punkte dem
Transekt Aiglern.

Von den 141 Bienen die auf Trifolium repens sammelten hatten 86 Individuen Pollen in den Corbiculae.
Das mittlere Gewicht der Pollenfracht betrug 4,3 mg bei einer hohen Standardabweichung von * 3,6
mg, einem Maximum von 13,4 mg und einem Minimum von 0,1 mg.
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Abb. 87: Pollenhéschengewicht (Summe) auf Trifolium pratense 2015 Transekt Erlsberg, mit einzigem
verfugbarem Messwert aus dem Transekt Aiglern (orange).

Auf Trifolium pratense wurden gesamt 15 Bienen gefangen. Von diesen Bienen hatten 14 Bienen Pollen
gehoselt. Im Mittel hatten die Bienen 7 mg Pollen in ihren Corbiculae bei einer hohen
Standardabweichung von £ 6,9 mg, einem Minimum von 0,5 mg und einem Maximum von 20,3 mg.
Trotz der kleinen Stichprobe ist der hohe Anteil an Pollensammlerinnen auffallig. Somit kann die
Beobachtung, dass Trifolium pratense fiir die Honigbiene in erster Linie eine Pollenquelle ist
(Neugschwandtner, 2003, 68) zumindest in der Tendenz bestatigt werden.
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Weitere Pollenquellen waren beispielsweise Rhinanthus alectorolophus mit im Mittel 5,2 mg (+ 4 mg)
Pollenfracht bei n = 6 und Euphrasia officinalis mit im Mittel 3,7 mg (+ 2,7 mg) bei n= 4. Aufgrund der
geringen Stichprobe haben diese Werte nur wenig Aussagekraft.

Flir Taraxacum officinale konnte die Pollenmenge nicht quantifiziert werden, da das Haarkleid der
Sammlerinnen grol3teiles voll von dessen Pollen war, jedoch die Corbiculae noch leer waren. Von den
Bienenhaaren liel8 sich der Pollen nicht gut und vollstandig entfernen.

Im Transekt Erlsberg wurden insgesamt von den Honigbienen 168 mg Pollen auf den drei
Untersuchungsflachen (B1, B2, B3) gesammelt. Im Transekt Aiglern (Tal) wurden insgesamt 407 mg
Pollen auf den Untersuchungsflachen (A 1 — A6) gesammelt.
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Abb. 88: Pollenfracht je Biene [mg]: Vergleich Tansekt Erlsberg mit Transekt Aiglern 2014 und 2015
Zusammengefasst.

Ein statistischer Unterschied lieR sich aus den vorliegenden Daten nicht ableiten wobei die Bienen am
Erlsberg tendenziell etwas mehr Pollen zum Fangzeitpunkt gesammelt hatten. Am Berg lag der Median
der Pollenfracht je Biene bei 3,7 mg und im Tal bei 2,2 mg. Ein moglicher Erklarungsversuch fir diese
Tendenz ist der hohe Anteil an Rotkleepollenhéschen auf den gefangenen Bienen am Erlsberg (knapp
40% aller Pollenhdschen).
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Abb. 89: Pollenhéschengewicht je Biene auf den Untersuchungsflachen im Jahr 2014 und 2015.

Zwischen den unterschiedlich genutzten Untersuchungsflachen lieBen sich in der Summe der Pollen-
hoschengewichte je Sammlerin keine signifikanten Unterschiede nachweisen. Auf der Flache A 3

76



konnten kaum Pollenhéschengewichte ermittelt werden, da die Bienen v.a. auf Taraxacum officinale
sammelten und sich der Pollen noch im Haarkleid und nicht in den Corbiculae befand. Auf der
einschirigen Flache B 1 wurde mit 5,6 mg im Median der meiste Pollen je Honigbiene gesammelt.

Auf der ertragsbetonten Feldfutterflaiche A 1 wurde mit knapp 130 mg in Summe der meiste Pollen
von Honigbienen gesammelt. Die Pollenquelle war hier ausschlieflich Trifolium repens. Auf der 4-
schnitt Flache A 5 wurden rund 120 mg Pollen von den Bienen gesammelt. Auch hier war der WeiRklee
die einzige Pollenquelle. Die Flache A 4 war bezogen auf die reine Menge des Pollens (rund 34 mg)
trotz des vergleichsweise hohen Beflugs nicht sehr ergiebig. Auf der einschirigen Flache B 1 wurde in
Summe 100 mg Pollen von Apis mellifera ,geerntet”. Die Pollenhdschen stammten jedoch von 5
verschiedenen Trachtpflanzen.
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Abb. 90 : Summe der von Apis mellifera gesammelter Pollenmenge je Untersuchungsflache im
Jahr 2015.
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4.6.5 Zeitliche Abfolge der Nahrungsaufnahme
Die zeitliche Abfolge der Nahrungsaufnahme durch Apis mellifera zeigt Hohepunkte und Licken im
Nahrungsaufkommen entlang des TrachtflieRbandes auf.

Nahrungsaufnahme durch Apis mellifera
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Abb. 91: Nahrungsaufnahme durch Apis mellifera 2014 und 2015, je Punkt wird die Nahrungsmenge je
Sammlerin abgebildet, Punkte kdnnen sich liberlagern.

Die meiste Nahrung wurde durch Apis mellifera zur Blite von Taraxacum officinale in den ersten
Maiwochen aufgenommen. Hierbei wurde vorwiegend Nektar gesammelt (z.B.: 313 mg am 5.5.2015).
Die Zuckermengen je Biene erreichen hier Hohepunkte von bis zu 28,6 mg. Zur Zeit der Trifolium
repens und Trifolium pratense Blite wurde auch einiges an Pollen eingetragen (z.B.: 117 mg am
12.6.2015).

Nahrungsaufnahme durch Apis mellifera 2015
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Abb. 92: Nahrungsaufnahme durch Apis mellifera, im Untersuchungszeitraum 2015, je Punkt wird die
Nahrungsmenge je Sammlerin abgebildet, Punkte kénnen sich liberlagern.
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Nach der Taraxacum officinale Bliite kam es zu einer Liicke im TrachtflieBband bis etwa zur ersten Juni
Woche aufgrund der Mahd am 18.5.2015 (Flachen A 1, A 2, A5). Die Honigbiene konnte hier auf die
Flachen A4 ausweichen wo sie auf Rhinanthus alectorolophus sammelte. Die Zuckermenge je Biene
war mit 2,7 mg je Sammlerin allerdings Gberschaubar. Auf den Flachen A 6 und A 3 sammelte die
Honigbiene zu dieser Zeit gar nicht obwohl die Flachen nicht gemaht waren. Nach dieser Trachtliicke
wurde hauptsachlich Pollen von Trifolium repens sowie Trifolium pratense von Apis mellifera
gesammelt. Zwischen 15.6.2015 und 25.6.2015 sorgte ein Temperaturabfall um im Mittel 7 °C und
vermehrte Niederschlagsereignisse dafiir, dass kaum Nahrung von den Trachtpflanzen gesammelt
werden konnten. Nach dieser Schlechtwetterperiode konnte die Honigbiene vor allem auf Trifolium
repens und Centaurea jacea Nahrung sammeln. Bis zu 17 mg Zucker und 8,3 mg Pollen je Honigbiene
konnten beispielsweise um den 5.7.2015 geerntet werden.

4.7 Honigertrage und Pollenspektrum des Honigs

Am Standort Aiglern betreut ein Imker nahe den Versuchsflichen 11 Bienenvolker. 2015
erwirtschaftete er eine Gesamternte von 164 kg Blitenhonig. Geschleudert wurde am 15. Juni 70,7 kg
und am 14. August 93,3 kg. Der Standdurchschnitt 2015 betragt rund 15 kg pro Volk, der
Schwankungsbereich liegt zwischen 6 und 21 kg.

Am Standort Erlsberg betreut ein Imker nahe der Versuchsflichen 2 Bienenvolker. Bei der
Schleuderung am 6. Juli wurden gesamt 46 kg geerntet. Somit ergibt sich ein Standdurchschnitt von 23
kg pro Volk. Die Werte waren 16 und 30 kg.

2014 wurden weder am Erlsberg noch in Aiglern nennenswerte Honigertrage erwirtschaftet. Grund
hierfur dlrfte die Niederschlagsreiche und teils kiahle Wetterlage (vgl. 2.1, 2.2) im
Untersuchungsgebiet sein. Fiir das Jahr 2014 gibt die ACA einen Durchschnittswert von 43,5 kg fir ihre
Zuchtvolker an (ACA Leistungsprifung, 2015, s.p.). Wie bereits erwahnt fihren beide Imker ihre Voélker
ohne Zuchtkoniginnen. Die Vermehrung erfolgt Gber Standbegattung. Fossel (1974) gibt an, dass im
steirischen Ennstal von 1952 bis 1972 ein langjahriger Durchschnitt von 15 kg pro Stock und Jahr
gegeben war (Schwankungsbreite 1 bis 40 kg). Speziell fur Aigen im Ennstal wurde ein langjahriger
Schnitt von 12,5 kg pro Stock erzielt (Fossel, 1974, 87 ff). Somit lag der Durchschnittsertrag im Tal 2015
um 2,5 kg hoher als der langjahrige Schnitt dieser Jahre. Der Wert am Erlsberg mit 23 kg war 2015
sogar um 8 kg hoher als der Durchschnitt dieser Jahre flirs Gesamtgebiet. Mit den Werten von 2014
liegt jedoch der Durchschnittsertrag bei lediglich 9,5 kg pro Volk und Jahr. Dies ist auch fir
Standbegattete Volker kein sehr guter Wert. Aufgrund der groBen Schwankungen von Honigertrdagen
(vgl. 2.8) wiare die Analyse eines ldangeren Zeitraums wichtig um die Aussagekraft zu erhéhen.

Im Ennstal werden rund 80 % der Honigernte aus dem Honigtau der Waldtracht gewonnen (Fossel,
1974, 88). Die Honige aus dem Transekt Erlsberg und dem Transekt Aiglern kénnen jedoch aufgrund
der Pollenanalyse als Bliitenhonige bezeichnet werden.

Die Honigpollenanalyse erfolgte nach DIN 10760 und erbrachte folgende Ergebnisse. Am Standort
Aiglern war das Pollenbild sehr stark durch den Pollen vom Vergissmeinnicht (Myosotis spec.)
dominiert (86%). Juntawong gibt in ihrer Arbeit an, dass der Vergissmeinnichtnektar extrem
Pollenreich ist, da die Biene beim Sammeln mit ihrem Rissel den kleinen Pollen aus den StaubgefafRen
in der engen Blltenrohre, in den Blitengrund biirstet, wo sich der Nektar befindet (Juntawong, 1989,
4) (mit Hinweis auf Maurizio, 1949, 455 ). Das Pollenbild kann deshalb hier nichts Uber die
Mengenverhaltnisse der Trachtpflanzen aussagen die fiir die Erzeugung dieses Honigs von den Bienen
angeflogen wurden. Als weitere signifikant vertretene Einzelpollen wurden Ahorn (Acer spec.) (5%)
und Léwenzahn (Taraxacum spec.) (1%) nachgewiesen. Léwenzahnpollen ist in Honigproben
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unterreprasentiert, da er wegen seiner ,stacheligen” Form vom Ventiltrichter iberproportional aus
der Honigblase gefiltert wird (Pechhacker, mindliche Mitteilung, 31.8.2015) (Von der Ohe, 2004, 4).

Am Erlsberg war der haufigste Pollen mit 39% der ausgezahlten Pollen von der Brombeere (Rubus
sectio Rubus) gefolgt vom Klee (Trifolium spec.) mit 35%. Als signifikanter Einzelpollen wurde weiters
Erika-Pollen mit 5% nachgewiesen. Die elektrische Leitfdhigkeit des Honigs betragt 0,44 uS/cm. Somit
kann der Honig als Blitenhonig bezeichnet werden. Kleepollen ist in Honigen nicht Gberreprasentiert
somit spielt der Klee am Erlsberg als Bienenweide eine wichtige Rolle.

5. Zusammenfassung

Ziel der vorliegenden Arbeit war es die Bedeutung der unterschiedlichen Nutzung des Griinlandes fir
die Ernahrung der Honigbiene zu beurteilen. Es wurden hierbei auch andere blitenbesuchende
Insektenartengruppen beriicksichtigt, die Griinlandflachen ebenfalls als Nahrungsquelle nutzten.

Zu diesem Zweck wurden vom 18.7. bis 18.9.2014 und vom 5.5. bis 14.8.2015 gesamt 27 Teilflachen,
aufgeteilt auf die Transekte Aiglern und Erlsberg im steirischen Ennstal beprobt. Die Flaichen wurden
allesamt ortsiblich bewirtschaftet, das Spektrum der Bewirtschaftung reichte von ungediingten
Einschnitt-Flachen bis hin zu vierschiirigen Flachen mit ertragsbetonter Nutzung.

Gegenstand der Untersuchungen waren die Blitenbesuche unterschiedlicher Insektenartengruppen.
Es wurde erhoben wie viele Insekten auf einer definierten Flache in einer definierten Zeitspanne Bllten
besuchten. Welche Insektenartengruppen welche Pflanzenarten besuchten wurde ebenfalls erfasst.

Von der Art Apis mellifera wurde auch der Zuckergehalt des Honigblaseninhalts und dessen Leitpollen
bestimmt. Auch die Pollenhdschengewichte wurden bestimmt.

Um zu beurteilen ob die gesammelte Nahrung auch im Bienenvolk ankam, wurden die Honige der
Imker in den Transekten mittels Pollenanalyse auf deren botanische Herkunft Gberprift.

Es konnten signifikante Unterschiede in der Zuckermenge je Honigblase zwischen dem Transekt Aiglern
und dem Transekt Erlsberg nachgewiesen werden. Im Transekt Aiglern im Tal hatten die Honigbienen
nachweislich mehr Zucker je Honigblase gesammelt.

Bienen, die Nektar von Taraxacum officinale sammelten, hatten ein signifikant hoheres
Honigblasengewicht, einen signifikant hdheren Zuckergehalt und eine signifikant héhere Zuckermenge
je Honigblase als Bienen, die auf anderen Trachtpflanzen sammelten. Diese Erkenntnisse decken sich
mit den Beobachtungen von Frau Burgstaller die ebenfalls hohere Honigblasengewichte und héhere
Zuckergehalte in Honigblasen von Bienen in Taraxacum officinale nachweisen konnte
(Burgstaller,1988, 104).

Im Jahr 2014 ergaben sich signifikante Unterschiede zwischen einschirigen Flachen und anders
genutzten Flachen hinsichtlich des Beflugs durch Honigbienen und andere Insekten. Die Einschnitt-
Flachen wurden signifikant haufiger je Messtermin besucht, als alle Gbrigen Flachen.

Im Transekt Aiglern besuchte die Honigbiene je Untersuchungsflache gesamt signifikant mehr Bliten
als andere Insektenartengruppen.

Im Transekt Erlsberg besuchten die Schwebfliegen signifikant mehr Bliten je Untersuchungsflache als
die Gibrigen Insektenartengruppen.
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Bei den ertragsbetonten Vierschnitt-Flachen ergibt sich eine Teilung im Hinblick auf die
Insektenartengruppe: Bei den Bestanden, in denen der Bliihaspekt von Trifolium repens dominiert wird
ist Apis mellifera die hdufigste Besucherin, auf Flachen mit einem hohen Anteil an Doldenblitlern sind
die haufigsten Blitenbesucher Individuen der Insektenartengruppe Brachycera. Der Pflanzenbestand
jeder Flache ist einzigartig, und muss daher gesondert beurteilt werden.

Die Vielfalt an Blitenbesuchen (Beobachtete Kombinationen aus Insektenartengruppe und
Pflanzenart) ist auf den einschiirigen Flachen hoher als auf den Gbrigen Flachen.

Auch die Vielfalt an gesammelten Pollen ist auf diesen Flachen deutlich héher.

Die Gesamtmenge an gesammeltem Zucker war jedoch auf der dreischnittigen Mahweide im Transekt
Aiglern am hochsten. Die Gesamtmenge an gesammeltem Pollen war auf der vierschirigen
Feldfutterflache im Transekt Aiglern am hochsten.

Somit kann gesagt werden, dass das Mosaik unterschiedlicher Bewirtschaftungsformen fiir die Biene
im Grunland hinsichtlich ihrer Erndhrung von Vorteil ist, da die Biene beides bendtigt, ertragsbetonte
Flachen fur die Quantitat ihrer Nahrung und extensive Flachen fiir die Vielfalt ihrer Nahrungsquellen.

6. Summary

Goal of this study was to research the effect of variable grassland farming on the nutritionpotential for
the european honey bee. Other flower visiting insects where also considered in this study.

For this purpose, total 27 sub-areas, divided between the transects Aiglern and Erlsberg in the Styrian
Ennstal where sampled from 18.7. to 09.08.2014 and from 5.5. until 08.14.2015.

The areas were all farmed in local manner, the spectrum of management ranged from unfertilized
surfaces with one use to areas with four cuts and good fertilization. Subject to the investigations were
the flowervisits performed by different insect species groups. It was raised how many insects visited a
defined area in a defined period of time. Which insect species groups visited what plants was also
recognized.

From Apis mellifera the sugar content of the honey stomach and its pollenloads where determined.
The weight of the pollen loads were also determined.

In order to assess whether the collected food arrived well in the bee colony, the honeys of beekeepers
were checked in the transects wusing pollen analysis on their botanical origin.
There were significant differences in the amount of sugar in the honey sac between the transect
Aiglern and the transect Erlsberg. In transect Aiglern in the valley honeybees had collected
demonstrably more sugar per honey stomach than those honeybees in Erlsberg.

Bees collected nectar from Taraxacum officinale, had a significantly higher honey sac weight, a
significantly higher sugar content and a significantly higher amount of sugar in their honey stomach
than bees that collected on other honey plants. These findings are consistent with the observations of
Ms Burgstaller. She was also able to show higher honey stomach weights and higher sugar content in
honey stomachs in bees collecting on Taraxacum officinale (Burgstaller, 1988, 104).
In 2014, significant differences between single-cutted meadows and other areas occur by visits of
honeybees and other insects. The single-cut areas were visited significantly more often each
measurement date, as all other surfaces.
In transect Aiglern the honeybee each study area visited overall significantly more flowers than other
insect species groups.
In transect Erlsberg hoverflies visited significantly more flowers each study area than the other insect
species groups.

81



The yield stressed four cut surfaces, a division results in terms of insect species group: In the stands
where Trifolium repens dominated Apis mellifera was the most frequent visitor. The most common
visitor, on areas with a high proportion of the parsley family are individuals of insect species group
Brachycera. The plant population of each area is unique and must be assessed separately.

The variety of flower visits (Observed combinations of species of insects and plant group) is highest on
the single-cut surfaces compared to the other surfaces.
The diversity of pollen collected on these surfaces is significantly higher.

However, the total amount of collected sugar was highest on the three-cut “Mahweide” in transect
Aiglern. The total amount of collected pollen was highest on the four-cut field forage area in the
transect Aiglern.
Thus it can be said that the mosaic of different farming systems for the bee in the grassland in terms
of their diet is beneficial because the bee both needed income emphasized areas for the quantity of
their food and extensive areas for the quality of their food sources.
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