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/Mineralisch erginzen
Im Bio-Grun k¢

DurchZu-/ind Verkauf #on BetriebSmitteli kénnen jedach schrell Defizite in deriHoftor-Bilanz
entstehen. Zwei Praxisversuche Zeigen'auf, wo'die Vorteile einer/Erganzungsdiingung liegen.
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Seit den Anfingen der Biolandwirtschaft ste-
hen méglichst geschlossene Nahrstoffkreisldute
und ein aktives Bodenleben im Fokus. Damit sich
diese Ziele erreichen lassen, sind die hofeigenen
Wirtschaftsdiinger die wertvollste Basis und da-
mit ein unverzichtbarer Teil im Griinlandsystem.
In jiingster Zeit wurde zunehmend deutlich, dass
dariiber hinaus auch die Einzelndhrstoffbilan-
zierung am Biobetrieb wichtig ist. Nachhaltig-
keit erfordert, dass iiber die Produkte exportier-
te Nihrstoffe auch wieder in bodenschonender
Form auf die jeweiligen Flichen zuriickkommen
miissen. In erster Linie sind es Milch und Fleisch,
die den Griinlandbetrieb verlassen. Die darin
enthaltenen und exportierten Nihrstoffe stellen
cine nicht unwesentliche Grof3e dar.

Néhrstoffexport

g Einheit | Liter Milch Einheit | Kilo Gewicht
g N | g/kg 2%
E: P ‘ grkg 86
g K ‘ glkg 17
i S alkg 13

Die folgende Tabelle verdeutlicht dies anhand
eines  beispielhaften  Griinland-Milchvieh-
betriebs:

Mdhrstoffexport am Beispielbetrieb

’:E Einheit | Milch | Tiere | pro Jahr | pro ha und Jahr
% N |kgfohr g18 | 194 | 1012 | 36
£ P |kgliobe 183 | 0 | 21 8
%i K kg,"Juhr} 4 | n 5 2
Eiiikg,unhr‘ 225 & B 797 N

Jahrlicher Nahrstoffexport Gber Verkaufsprodukte pro Hof
bzw. pro ha Eigenfléche fiir einen Beispielsbetrieb mit
150.000 kg Liefermilch, 6 verkauften AltkGhen, & Kalbinnen
und 12 verkauften Kdlbern pro Johr bei 28 ha Eigenflache.

Je nach Hohe der zugekauften Kraftfutter- und
Mineralstoff-Futtermittel werden diese Néhr-
stoffbilanzen etwas weniger negativ bis ausge-
glichen. Besonders zu beachten ist die Hoftor-
Bilanz auf Gemischtbetrieben, wenn auch noch
Marktfriichte verkauft werden und Kraftfutter
auf den eigenen Ackerflichen produziert wird.
Dies gilt dariiber hinaus auch fiir Griinlandbe-
triebe, die Grundfutter oder Wirtschaftsdiinger
exportieren. Hier verlassen Nihrstoffe auch
liber den Verkauf dieser Produkte den Betrieh.
Damit sich die Betriebe ndhrstoffméBig nicht
nach unten schrauben und die Béden an Er-
tragsfahigkeit einblien, sind Anpassungs- und
Optimierungsstrategien notwendig. Von den
Hauptnahrstoffen ist der Stickstoff jener Néhr-
stoff, der am Griinlandbetrieb am besten durch
eine verlustarme Lagerung und Ausbringung
beinflussbar ist. Unvermeidbare Verluste sind

am Biobetrieb nur Giber die Leguminosen auszu-
gleichen. Daher muss auch am Griinlandbetrieb
der Leguminosen-Forderung verstarktes Augen-
merkt geschenkt werden. Kalium ist am Griin-
landbetrieb nicht - bzw. nur in den seltensten
Fillen - im Mangel vorhanden. Die minerali-
schen Griinlandbdden haben in der Regel aus-
reichend Vorrite und eine ergiinzende Diingung
ist meist nicht notwendig. Demgegeniiber kann
es bei Phosphor anders aussehen. Hier kénnen
die Vorriite im Boden aufl einem deutlich niedri-
geren Niveau sein und in den meisten Féllen
weist dieser Nahrstoff auf Biobetrieben, insbe-
sondere bei geringem Kraftfutterzukauf, eine
negative Hoftor-Bilanz auf. Phosphor ist neben
Schwetel essenziell fiir ein optimales Wachstum
der Leguminosen. Dabei ist es nicht die Pflanze
an sich, die diese Stoffe zum {iberwiegenden Teil
bendtigt, sondern die Rhizobien in den Knoll-
chen der Wurzeln. Unter den in der Bilanzierung
zu beachtenden Nihrstoffen riickte gerade der
Schwefel in den vergangenen Jahren wieder
vermehrt in den Fokus. Durch die Verbrennung
fossiler Energietriger gelangten bis in die
1980er Jahre hohe Mengen an Schwefeldioxid in
die Atmosphére und {iber Immissionen auf die
Fliichen zuriick (40-80kg S/ha), die Schwefel-
dingung stellte lediglich ein Randthema dar. Im
Dauergriinland reichte eine iibliche Wirtschafts-
diingergabe zur ausreichenden S-Riicklieferung
aus. Da heute der Schwefeleintrag iiber Regen
und Feinpartikel im Bereich von unter 10kg/ha
liegt, kann z.B. auf ertragreichen und leichten,
flachgriindigen, humusarmen Biden ein Schwe-
felerginzungsbedarf bestehen. An der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein wurde beispielsweise
in den Jahren 2016 und 2017 ein S-Eintrag tiber
Niederschlag von 2bis3kg S/ha festgestellt. Da
sowohl Schwefel als auch Phosphor - neben
anderen Mineralstoffen und Spurenelementen -
essenziell fir ein optimales Leguminosen-
Wachstum sind, sollte diesen beiden Nihrstoffen
gerade in der Biolandwirtschaft vermehrt Auf-
merksamkeit geschenkt werden. Dies kann auch
ein wichtiger Baustein zur Leguminosen-For-
derung und somit auch zur Optimierung der
N-Bilanz und der Eiweillversorgung darstellen.

Versuche am Bio-Institut

Folgend werden zwei Versuche beschrieben,
die am Bio-Institut der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein am Standort Trautenfels durch-
gefithrt wurden bzw. werden. Bei diesen stand
bzw. steht die ergiinzende Diingung mit Schwe-
fel bzw. Phosphor im Verdergrund. Diese zwei
Versuche wurden auf einer zertifizierten Bio-
flaiche (beide langjidhrige Dauergriinland-
flachen) durchgefithrt und befanden sich in
rilumlicher Niihe zueinander (740 m Seehihe,
6,9 °C @-Temperatur, 1.142 mm @-Jahresnieder-
schlag). Von 2016 bis 2017 wurde eine Unter-
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Die Datengrundlage
aus dem Jahr 2000
ist zu finden unter:
Whitehead, D. C.
Mutrient Elements in
Ruminant Animals.
Mutrient Elements in
Grassland: Sail-Plant-
Animal Relationships.
CABI: 70 - 94,
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Mit einer speziellen
GieBkanne werden die
Versuchsparzellen mit
Gulle gedingt.
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suchung zum Einsatz von elementarem Schwe-
fel im Dauergriinland durchgefiihrt {(Versuch 1).
Die zusiitzliche mineralische Erganzung erfolg-
te in beiden Versuchsjahren im Frithling mit
elementarem Schwefel (pulverfdrmiges Pro-
dukt mit 90% Rein-Schwefel, welches in die
Giille am Feld eingemixt wurde). Die Wirt-
schaftsdiingergabe wurde zu funf Terminen
mit 150kg N/ha iiber Giille durchgefiihrt (S-
Eintrag iber Giille 16,3kg/ha). Vier unter-
schiedliche Schwefel-Ergénzungsdiinger-Niveaus
von 0(80), 30($30), 60 (S60) bis 90 kg/ha ($90)
bildeten dabei die Versuchsvarianten (kalku-
liert auf Basis von Rein-Schwefel). Der zweite,
auf einer Dauergrinlandfliche angelegte und
noch laufende Versuch wird seit dem Jahr 2018
durchgefihrt. Im Rahmen dieses Berichtes er-
folgt die Darstellung der Ergebnisse aus dem
ersten Versuchsjahr (Versuch 2). Alle Versuchs-
parzellen wurden mit Giille zu fiinf Terminen
(im Friihling und nach jedem der vier Schnitte)
gediingt. Dabei wurden 140 kg N/ha und Jahr
aufgewendet. In der ersten Variante (G) wurde
ausschlieBlich Gille gediingt. In der zweiten
Variante (GP) erfolgte bei der Friihlingsgabe
der Giille eine zusitzliche Diingung mit 30 kg
P/ha (Rohphosphat mehlfein mit 29% P,0s),
welches vorab in Wasser eingeriihrt und iber
eine speziell angefertigte GlllegieBkanne auf
den Parzellen ausgebracht wurde. In Variante
drei {GS) wurden im Frithling 50 kg S/ha (ele-
mentar und pulverférmig mit 90 % Rein-Schwe-
fel) und in Variante vier (GSP) sowohl 50 kg S/
ha als auch 30kg P/ha in Wasser cingeriihrt
und auf die Parzellen zusitzlich zur Giillegabe
gedlingt. Die Schnittnutzung erfolgte in allen
Versuchen mittels Motormiher bei einer
Schnitthéhe von 5cm. Vom frischen Erntegut
wurden Proben mit einem Stecher gezogen,
schonend getrocknet und zur weiteren Analyse
der Inhaltsstoffe in das eigene Labor der HBLFA
Raumberg-Gumpenstein gebracht.

Bisherige Ergebnisse

Wihrend der zweijdhrigen Dingung mit elemen-
tarem Schwefel (Versuch 1) erreichten die Diinger-
stufen 60 und 90 kg S/ha und Jahr mit 10.779 bzw.
11.073kg TM/ha einen signifikant hoheren Mengen-
ertrag als die nicht gediingte Variante mit 9.947kg
TM/ha (S0). Variante S30 zeigte hingegen keine
Unterschiede zu allen Obrigen Varianten. Diesel-
ben Unterschiede konnten ebenfalls bei den Quali-
titsertrigen (XP und NEL) beobachtet werden. Im
Vergleich zur nicht mit Schwefel gediingten Kon-
trollvariante (S0) erzielte die mit 90kg S/ha und
Jahr gediingte Variante S90 im Mittel {iber beide
Versuchsjahre einen um 229 kg héheren XP-Ertrag

je ha. Der Gehalt an Phosphor war in der nicht ge-

diingten Kontrolle (SO) mit 4,62 g/kg TM am héchs-
len. Beim P-Ertrag wies die Variante SO mil 45,6 kg/
ha den geringsten Wert auf und lag signifikant
unter dem P-Ertrag von 49,5kg/ha der Variante
$90, Der S-Gehalt unterschied sich nicht zwischen
den Varianten, jedoch wurden beim S-Ertrag in den
Varianten S60 (31,1kg/ha) und S90 (31,8kg/ha)

TM-Ertrag Versuch 1
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Signifikant hisharer Mengenertrag bei den Varianten 560 und 580.

XP-Ertrag Versuch 1
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Die Variante S20 lag im Mittel unter der Kontrellvariante SO

S-Ertrag Versuch 1
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1.und 2. Schnitt weisen die stérksten Unterschiede auf.

P-Ertrag Versuch 1
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Variante SO wies den geringsten Ertrag auf.

gegeniiber der Variante SO (27.9kg/ha) die
signifikant hichsten S-Ertrage festgestellt. Die
Effckte zeigten sich in beiden Versuchsjahren, cs
wurden keine signilikanten Wechselwirkungen
von Variante und Jahr festgestellt. Bei Betrachtung
der einzelnen Schnitte zeigten sich die starksten
Unterschiede zwischen der ungediingten Kontrolle
(S0) und der mit 90kg S/ha gedlingten Variante
(S90) beim ersten und zweiten Schnitt, Nach dem
ersten Versuchsjahr zeigte im zweiten, aktuell
noch laufenden Versuch weder die Schwefel- (GS
10.058 kg TM/ha) noch die Phosphordiingung (GP
10.157kg TM/ha) signifikante Effekte beim Men-
genertrag (Versuch 2). Auch die Kombination der
beiden Diinger (GSP) zeigte noch keine Unter-
schiede, wobei numerisch Variante GSP mit
10.368kg TM/ha die héchsten Ertrige aufwies.
Generell wurden in jenen Varianlen mit einer
mineralischen Erginzungsdiingung numerisch
hihere Mengenertrige als in der Kontrollgruppe
(G 9.547 kg TM/ha) festgestellt. Beim Rohprotein-
ertrag erreichte ebenfalls die Variante mit der
Schwefel- und Phosphorkombination (GSP) mit
1.880 kg/ha den hochsten Ertrag. Bei Betrachtung
der Ergebnisse zu den einzelnen Schnitt-Termi-
nen fillt auf, dass sich Unterschiede zwischen
den Diingervarianten erst ab dem zweiten Schnitt
zeigten. Vergleichbar mit den Ergebnissen in
Versuch1 erreichte die ausschlieBlich mit
Schwefel gediingte Variante GS zum zweiten und
dritten Schnitt mit 9,0 und 10,6 kg S/ha dic héchs-
ten Schwefelertriige. Im Vergleich dazu lag die
nicht mineralisch ergiinzte Variante G bei 7,9 und
9,2kg S/ha. Ein dhnliches Bild zeigten auch die
Rohprotein- sowie die Phosphorertrige.
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GSP wies die hochsten Ertréige auf - jedoch nicht signifikant.

XP-Ertrag Versuch 2
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Unterschiede zeigen sich erst ab dem Zweiten Schnitt.

S-Ertrag Versuch 2
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Variante GS erreichte die hochsten Ertrage beim 3. Schnitt.

P-Ertrag Versuch 2
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Phosphorertrige Ghneln dem Bild der Schwefelertrage.

Schlussfolgerungen

Aus den bisherigen Ergebnissen zeigt sich, dass
positive Effekte bei mineralischen Erginzungen
mit biotauglichen Zukaufdiingern erzielt wer-
den konnen. Hier gilt es, noch langerfristige
Beobachtungen vorzunehmen, ob die Verbesse-
rung der Ertrdge nicht nur einen kurzfristigen
Effekt darstellt. So lassen sich kurzfristig er-
tragssteigernde Effekte ausschlieen. Werden
durch eine mineralische Erginzung lediglich
gespeicherte Nihrstoffe besser aufgeschlossen,
miissten diese nachhaltig wieder gediingt wer-
den, damit das neue Ertragsniveau gehalten
werden kann. Eine generelle Anhebung der
gesamten Wirtschaftsdiingermenge auf dem
Flachenstiick hitte méglicherweise einen &hn-
lichen Effekt wie eine Erginzungsdiingung. Das
Bio-Griinlandsystem basiert auf einer ordent-
lichen Planung, Lagerung und Ausbringung von
Wirtschaftsdiingern. Eine mineralische Ergiin-
zungsdiingung kann dies keinesfalls ersetzen,
sondern maximal sinnvoll ergénzen. B
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Die bisherigen
Ergebnisse aus dem
Versuch zeigen durch-
aus positive Effekte,
durch léngerfristige
Beobachtungen sollen
die Erkenntnisse
gesichert werden.
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