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Wenn in der Vegetations-

zeit Weide oder Griinfiitte-

rung moglich ist,
dann sinkt der Eiweif3-
erganzungsbedarf.
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Eiweif$reiche Bio-Futtermittel sind teuer. Die EiweifSversorgung beeinflusst
aber die Futteraufnahme und die Leistung von Milchkiihen. Wer Eiweifs
sparen will, sollte daher gezielt vorgehen.

Von Andreas STEINWIDDER

Die Eiweifsversorgung ist fiir alle Lebewe-
sen wichtig. Das fettarme Muskelgewebe und
die Innereien bestehen tiberwiegend aus Ei-
weifs und Wasser. Menschen und Tiere kénnen
eine Vielzahl von Eiweifsbausteinen, die soge-
nannten essenziellen Aminosduren, nicht
selbst aufbauen, sondern miissen diese {iber
die Nahrung aufnehmen. Um Zellen zu erneu-
ern und anzusetzen, Milcheiweify zu bilden
oder das ungeborene Kalb zu ernghren, miis-
sen Tiere mit Eiweils versorgt werden. Die
Aminosiuren werden dazu aus dem Diinn-
darm aufgenommen.

Verdauung iiber Pansen und Diinndarm

Bei Wiederkéduern tragen die im Pansen le-
benden Mikroorganismen wesentlich zur Fi-
weilversorgung des Tieres bei. Die Pansenmi-
kroben vermehren sich und liefern damit dem
Tier hochwertiges Mikrobeneiweifs, wenn sie
ausreichend Energie zur Verfiigung haben.
Eine wiederkduergemaifle Fiitterung und vor-
handene EiweifSbausteine (Stickstoff etc.) sind
dabei eine Grundvoraussetzung. Dann ver-
mehren sich die Pansenmikroben und liefern
damit dem Tier viel hochwertiges Mikrobene;-
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weiB. Je Megajoule (M]) gefressener, umsetzba-
rer Energie bilden die Pansenmikroben etwa
10 g Eiweifl und decken damit 70-100 % des
Bedarfs. In der Milchkuhfiitterung ist daher
ein ausgewogenes Eiweils-Energie-Verhaltnis
wichtig. Wiederkiuer zeichnen sich auch da-
durch aus, dass die Pansenmikroben fiir das
Tier aus einfachen Stickstoffverbindungen
hochwertiges Eiweif3 bilden kénnen.

Neben dem von Mikroben gebildeten Ei-
weifs stellt das von den Pansenmikroben nicht
abgebaute Futtereiweiff im Diinndarm eine
weitere Eiweifiquelle fiir das Tier dar. In Ab-
héngigkeit von der Pflanzenart und der tech-
nologischen Behandlung (Erhitzung, Trock-
nung, chemischer Schutz usw.) kann das Futte-
reiweifl von den Mikroben im Pansen in unter-
schiedlichem Ausmafi abgebaut werden. Eine
hohe Eiweiflabbaubarkeit im Pansen (ca. 80-85
%) weisen zum Beispiel Griinfutter, Grassila-
gen, Ackerbohnen und Erbsen auf. Eine relativ
geringe Abbaubarkeit haben Soja- und Raps-
produkte (ca. 65-70 %) sowie Biertreber und
getrocknete Schlempen (50-55 %). Durch ge-
zielte Auswahl der Futtermittel kann daher die
Eiweilabbaurate im Pansen beeinflusst wer-
den. Der Anteil an pansenbestindigem Eiweif3
am gesamten Eiweilangebot im Diinndarm
liegt in iiblichen Bio-Milchviehrationen zwi-
schen 15 und 35 %. Dieser begrenzte Anteil
zeigt, dass die Eiweifsversorgung hauptsich-
lich tiber das Mikrobeneiweifs erfolgt. Wieder-
kduer haben die Féhigkeit, bei geringer Ei-
weifsversorgung die Stickstoffausscheidungen
tiber den Harn zu reduzieren und diese in den
Pansen riickfliefien zu lassen, womit die Stick-
stoffeffizienz steigt. Ein Mindesteiweifigehalt
in der Ration ist jedoch notwendig. Versuchs-
ergebnisse zeigen, dass sonst die Futteraufnah-
me zuriickgeht, die die Basis fiir eine hohe mi-
krobielle Eiweifsbildung ist.

Milchharnstoffgehalt beurteilen

Ein wertvolles Hilfsmittel zur Kontrolle der
Fiitterung und N-Versorgung der Pansenmik-
roben ist der Milchharnstoffgehalt (Abb. 2).
Hier empfiehlt sich das Ergebnis der Leis-
tungsklassen anzusehen — damit werden Ein-
zelkuhwerte nicht tiberbewertet.
® Bei einem Milchharnstoffgehalt von durch-

schnittlich 20 mg /100 ml kann davon ausge-

gangen werden, dass das Angebot von Fut-
ter-Eiweiff und Futter-Energie im Pansen
etwa ausgeglichen ist.

® Wenn bei héherleistenden Milchkiihen (z. B.

Laktationsklasse: 25-35 kg) der Milchharn-

stoffgehalt im Bereich von 10 mg/100 ml

liegt, dann deutet dies auf eine Stickstoff-

Unterversorgung der Pansenmikroben hin —

in diesem Fall konnen die Eiweifsbildung

der Mikroben, Futteraufnahme und Leis-
tung eingeschrénkt sein.

® Milchharnstoff-Gehalte iiber 30-35 mg/100
ml weisen auf einen N-Uberschuss (bzw.
Energiemangel) im Pansen hin. Untersu-
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Abb. 1: EiweiBverdauung beim Rind (schematische Darstellung)
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| Aufnahme

Aufnahme

Abb. 2: Beispiele zum LKV-Monatsbericht (Klasseneinteilung)

Fiitterung und Stoffwechsel

Milchinhaltsstoffe nach Klassen

Beispiel 1

Milchharnstoff OK

Fitterung und Stoffwechsel

Milchinhaltsstoffe nach Klassen

Klasseneinteilung M-kg Fett%s Eiw% Zellz. =
1-150kg 3 1.7 3,88 4,35 629 089 18
15,1-250kg 6 18,2 3,58 356 221 1,01 18
251-350kg 9 294 3.54 3,35 46 1,08 A7

Uber 35,0 kg
Beispiel 2 Milchharnstoff gering

Hinweis Unterversorgung d. Pansenmikroben

Klasseneinteilung Kiihe M-kg Fett%. Eiw% Zellz.
1-150kg 1 9,2 329 3,79 121 087 9
15,1-250kg 13 208 M 3,64 151 102 12
251-350kg 2 258 387 3,28 44 112 10
Uber 35,0 kg

chungen bei intensiven Stallhaltungsbedin-
gungen zeigen, dass ein hoher Milchharn-
stoffgehalt zum Zeitpunkt der Belegung zu
schlechteren Fruchtbarkeitsergebnissen fiih-
ren kann. Obwohl diese Ergebnisse nicht in
jedem Fall bestdtigt wurden (z. B. Weideregi-
onen), sollten Milchharnstoffgehalte von
tiber 35 mg/100 ml im Belegezeitraum ver-
mieden werden.

Tipp:

Eine hohe FEiweiReffizienz wird dann er-
reicht, wenn bei guter Milchleistung der
Kiihe der Milchharnstoff-Gehalt im Bereich
von 15 mg/100 ml liegt.

Zu Laktationsbeginn sollte der Mittelwert
zumindest bei 10-15 mg und nicht iiber
35 mg/100 ml liegen.

Strategien in der Bio-Fiitterung

Die Basis fiir eine gute Eiweifiversorgung ist
eine hohe Grundfutterqualitit, denn das
Grundfutter ist fiir einen Grofiteil der Eiweifs-
versorgung verantwortlich. Hohe Grundfutter-
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Weitere Informationen
erhalten sie in der
OAG-Info 4/2015 Effi-
zienter Eiweifeinsatz
bei Bio-Milchkiihen.
Bestellmoglichkeit:
www.gruenland-
viehwirtschaft.at bzw.
0043 3682 22451 346
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hoch.

Wenn Eiweif3 knapp und teuer ist

Die Effizienz der Eiweifumwandlung vom
Futter in das Produkt ist in der Milchvieh-
flitterung mit etwa 20-35 % generell gerin-
ger als in der Fiitterung von Schweinen und
Gefliigel (30-50 %). Wenn wertvolle Eiweif3-
komponenten knapp und teuer sind, dann
werden diese daher sinnvoller an Gefliigel
und Schweine verfiittert oder noch besser
direkt fir die menschliche Erndhrung ge-
nutzt. Rohfaserreiche Eiweifkomponenten,
Eiweifs im Griinlandfutter bzw. industriel-
le Nebenprodukte werden jedenfalls in der
Wiederkauerfiitterung Gkologisch sinnvol-
ler verwendet als hochwertige Eiweiflkom-
ponenten.

qualitdt erkennt man beispielsweise an einem
hohen Blattanteil. Ansatzpunkte dazu wiren
der Pflanzenbestand (Einsaaten), die rechtzei-
tige Ernte, die schonende Futterwerbung (Bro-
ckelverluste) und die verlustarme Konservie-
rung. Die kostengiinstigsten Mafinahmen zur
Verbesserung der Eiweillversorgung liegen da-
her zumeist im Griinlandmanagement und in
der Ernte.

Die Grundfutterration sollte bei laktieren-
den Kiihen zumindest 14-16 % Rohprotein

aufweisen. Weitere Ansatzpunkte wéren das
Grundfutter mehrmals tdglich nachschieben
und Rationen immer langsam umstellen. Viel-
faltige, aber konstante Rationen sind wichtig
fiir die Pansenlebewesen und damit auch fiir
das Tier. Wer teures EiweifSkraftfutter sparen
will, nutzt im Sommer die Weide- und
Griinfiitterung.

Wird Maissilage eingesetzt, so kann dieses
energiereiche Futter die Mikrobeneiweifl-
bildung erhéhen. Je mehr Maissilage in der
Ration ist, desto mehr Eiweifs muss ergénzt
werden. Generell steigt der Eiweiflergdnzungs-
bedarf mit steigender Milchleistung. Bei einer
Milchleistung von 20 kg sind zumindest
11-13 % Eiweifs und bei 40 kg zumindest 14—
16 % in der TM-Ration notwendig. Im Griin-
landgebiet, wo keine bzw. wenig Maissilage
gefiittert wird, reicht das Eiweifs des guten
Grundfutters im Winter zumeist fiir Milchleis-
tungen von 25-30 kg aus. Erst bei hiheren
Milchleistungen ist der Einsatz eiweifireicher
Kraftfutterkomponenten dann tiberhaupt not-
wendig bzw. sinnvoll.

Eiweif3-Kraftfutter nur gezielt fiittern
Milchviehbetriebe, die auf Kraftfutter-Ein-

heitsmischungen verzichten und stattdessen
zwei Kraftfuttermischungen haben (ein Ener-
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gie- und ein Eiweiffkraftfutter), kdnnen teures
Eiweil sparen. Das Eiweifskraftfutter erhalten
nur die héherleistenden Kiihe. Das energierei-
che Kraftfutter besteht beispielsweise zu 30 %
aus Mais und zu 70 % aus anderen Getreide-
arten (Triticale, Gerste, Roggen etc.) und weist
je Kilo Frischmasse einen Eiweifigehalt von
etwa 10 % auf. Das EiweifSkraftfutter setzt sich
beispielsweise aus Rapskuchen (20 %) und
Ackerbohnen (80 %) zusammen und hat eine
Rohproteinkonzentration von knapp 28 % je
Kilo Frischmasse auf.

Ein wertvolles Kontrollinstrument ist hier
der Milchharnstoffgehalt in den Leistungs-
gruppen. Bei den hochleistenden Kuhgrup-
pen sollte dieser nicht wesentlich unter 13—
15 mg /100 ml liegen, ab Laktationsmitte bzw.
bei Milchleistungen unter 20 kg konnen
Milchharnstoffgehalte darunter am Bio-
Betrieb noch toleriert werden. Langfristig
sollten Bio-Milchviehbetriebe Betriebs- und
Zuchtstrategien anstreben, bei denen sehr
hohe Einzeltierleistungen ({iber 35 kg Milch)
nicht notwendig sind, da mit steigender Ta-
gesleistung der Eiweiflerganzungsbedarf in
der Ration zunimmt. =

Priv.-Doz. Dr. Andreas Steinwidder leitet das Institut
fiir biologische Landwirtschaft und Biodiversitdt der
Nutztiere der HBLFA Raumberg-Gumpenstein.
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Bei Halb- und Ganztagsweide ergibt sich bis 35 kg Milch kein Eiweifikraftfutterbedarf.

Fotos: Bia-Institut und Angeringer, W.

Gutes Griinland liefert viel Eiweif3

Bei guten Griinlandertrigen und hohem
Blattanteil im Futter wird iiber das Griin-
land pro Hektar mehr Eiweif3 geliefert als
iiber die meisten eiweiireichen Ackerkultu-
ren. Das Griinlandfutter tragt auch zu mehr
als 40 % zur Eiweilversorgung aller Nutz-
tiere in Osterreich bei. Dies dokumentiert
den Wert des Griinlandes und der Wieder-
kauer fiir die Eiweiflversorgung der wach-
senden Bevolkerungszahl.

Beispiel Eiweiflangebot pro Hektar:

= 7.500 kg TM-Griinlandfutter pro Hek-
tar mit 14 % Eiweify in der TM liefern
1.050 kg Eiweis pro Hektar

= 3.000 kg TM-Ackerbohnen pro Hektar
mit 28 % Eiweif} in der TM liefern 840 kg
Eiweifd pro Hektar

Eiweifaufkommen in Osterreich fiir Tier-

ernihrung:

= aus Griinland- + Feldfutter: 594.455 Ton-
nen Eiweif} pro Jahr (43 % des Aufkom-
mens)

= aus Ackerkulturen und industriellen Ne-
benprodukten: 794.643 Tonnen Eiweifs
pro Jahr
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