Gliederung

@ Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz
@ Rechtliche Vorgaben — Bundestierschutzgesetz 2005
@ Stallklima — Stallklimafaktoren
@ Potenzial - Kdlberhaltung inkl. Mast
Wirkungsvolle Liftungsadaptionen in bestehenden @ 630.000 geborene Kilber/Jahr in Osterreich
Stallgebauden zur Verbesserung des Stallklimas @ 15% = 95.000 iiberleben das 1. Jahr nicht!
@ Kilbersterblichkeit einzelner Betriebe > 60%
04.11.2014 Ried i. Innkreis 0 L :,:'-:.:.:: @ In der Mast ist eine Gefdhrdung bis etwa 300kg gegeben
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entner @ Schwachung des Immunsystems - Sekundarkrankheiten

@ Moglichkeiten zur Verbesserung im Stall

@ Zusammenfassung
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Abteilung Stallklimatechnik und Nutztierschutz

@ Projekte: Reduzierung von Emissionen u.
Immissionen aus der Nutztierhaltung —
Schwein - Geflligel

@ Stellungnahmen und Beurteilungen bei
Genehmigungsverfahren, im Speziellen bei
Anrainerproblemen

@ Teilnahme an Bauverhandlungen —
Amtshilfeverfahren, wenn Probleme zu
erwarten sind

@ Stallklimauntersuchungen in der Praxis —
Tierarzte — LWK — Tiergesundheitliche
\Wme Rinder — Schweine

r(glgrmngg:'l tein Stallklima Rinderstall

E. Zentner

Gesetzliche Grundlagen - Stallklima

@ Rechtsnorm Bundestierschutzgesetz 2005:

@ 1.ThVO, Anlage 2, 2.3.: In geschlossenen Stdllen

muss fir einen dauernden und ausrelchenden
hset—gesorgt werden, o
Tierbereich Zu schadlichen
heinungen kommt.
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Achtung: Stallklima und Flichenwidmung!! Naturliches Ausreizen des genetischen Potenzials

@ Die Kélber bringen bei der Geburt ein gewisses Potenzial mit!
@ Fehler in der Raumordnung fiihren zu schweren Problemen g d

. . . Haltungsbegingungen der Muttertiere (Stress) zusammen!
@ Es entsteht die Forderung zum ,,Dichtmachen® von Rinder —

Laufstillen — Richtung Warmstall 1? @ Nur bei entsprechenden Haltungsbedingungen werden sie dieses

Potenzial auch ausschépfen kénnen!

@ Einbau von Ventilatoren analog zur Schweinehaltung!? ‘
@ Dies wiirde unnétig zu:
@ LeistungseinbuBen
@ hoher Feuchte,
@ hohen Temperaturen,
@ hohen Gasgehalten
fihren!!!
‘rsgmgga tein Stallklima Rinderstall E. Zentner e’ggmgg} tein Stallklima Rinderstall E. Zentner



Untersuchung Indoor — Outdoor romkins etal.

Haltung — 42 Tage Indoor 20° Outdoor — Iglus -18° +20°

Tiere 24 24
Zunahmen in g/Tag 340 509
Anzahl Behandlungen 6

Behandlungskosten in $ 10,98

Futterverwertung in % 0,36 0,45

Stallklima Rinderstall

raumberg
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Lichtstarke 10 Stunden mit 100 bis 200 Lux (40 Lux Min. It. Tierschutz)
@ Weidehaltung > 25000 Lux

Luftgeschwindigkeit im Liegebereich nicht Gber 0,2 m/sec
Thermoregulation nach Geburt stark eingeschranki!

Unterschreiten der thermoneutralen Zone kann nicht durch
Futteraufnahme (Energie) kompensiert werden!!

Temperatur bis zum 10 Lebenstag nicht unter 10° Celsius
Temperatur ab dem 10 Lebenstag nicht unter 5° Celsius
Warmeproduktion stark abhangig vom Gewicht und Wachstum

Erkrankungen die l&dnger als 5 Tage dauern reduzieren die Zunahmen im
ersten Monat um 50%! (Steinhéfel 2000)

Schwere negative wirtschaftliche Auswirkungen — Motivation leidet,
SofortmalRnahmen ergreifen — Veterindr und Beratung einbinden!

E. Zentner
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Probleme in der Zuluftfihrung — Zugluft! Kalber - Gruppenhaltung

@ Schlitz mit 80 x 2 cm am Fenster - Doppelstegplatte

@ Zulufttemperatur -10° Celius = perm. Warmeentzug

'
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Zuluft in den Warmstall uber die Kadlberbox? Thermoregulation nicht iberfordern!!

@ Permanente Warmeabgabe fiihrt zu Unterkiihlung

@ Optimalsituation, wenn Eigenwarme aus Stoffwechsel
= Summe der Warmeverluste an die Umgebung

Untere Obere
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Tendenzen in der Kadlberaufzucht
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Stallklima Rinderstall
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Aufgabe der Stallliiftung

@ Frischluftversorgung der Tiere
@ Abtransport von:
@ Feuchtigkeit

«Ammoniak (max 20 ppm)
#Schwefelwasserstoff (max 5 ppm)

e im Sommer

ng der Tier- und Strahlun

@ Ausgleich von groBen Temperaturunterschieden bzw.
Turbulenzen im Stall

e rgﬁmgg;’l ein Stallklima Rinderstall E. Zentner



(Frisch-)Luftraten fiir Rinderstalle

Luftvolumenstréme in m®h") im Sommer nach DIN 18910 -1 fur
Kalber, Jungvieh, Zuchtbullen und Masttiere in Abh&angigkeit vom

Tiergewicht und von der zuldssigen Erhéhung der Stalllufttemperatur

gegenuber der Aulientemperatur von 3 K

LM in kg 50 | 100 |150 | 200 300 | 400 500 600 | 1000
Kalber und Jungrinder 21 46 68 81 124 | 162 197
Mastrinder 24 |52 77 92 139 | 181 220 256 | 224

D Fir geschlossene, warmegedammte Rinderstalle mit Zwangsliftung

Da die DIN 18910-1 nur Luftraten zu zwangsbeliifteten Stallen enthalt, sind diese flr
die Praxis in der Milchviehhaltung nicht anwendbar. Fir frei geliifteten Stallen lassen
sich im Sommer Luftraten aus den Angaben der CIGR ableiten.

Keim- Pilzbildung (Schimmel) nach 13 Jahren?

raumberg
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Keim- Pilzbildung (Schimmel) nach 3 Jahren Kalberbereich zuluftseitig unabhdngig regeln!!

Entliiftung - Lichtband

ZT/02/2012 12:13.
Bei tiefen Temperaturen schlieBen!

- Stallklima Rinderstall E. Zentner : Stallklima Rinderstall E. Zentner
@ Somperreir @ SUmperiein



Stallklimafaktor Schadgase

@ Schadgase nehmen mit sinkender Luftrate, mit steigender
Stalltemperatur zu — alte Stallungen!!

@ Sie fihren in Kombination mit trockener Luft zur Reizung des
Respirationstrakts (Atemwegsentzindung)

& Schwichung des Immunsystems, Wegbereiter fiir
Sekundérinfektionen

# Fazit hoher Konzentrationen: Leistung sinkt,
Gesundheitsgefahrdung, Bausubstanz leidet nachhaltig,
insbesondere durch die Kombination Feuchte und Ammoniak

@ \orsicht bei allen Gullezusétzen: Ausgasung der Gulle im Stall kann
zu enormen Problemen flhren, FlieRfahigkeit kontra Tiergesundheit

@ Verlangen sie entsprechende Untersuchungsberichte von den
Firmen!

Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger

@ Rinder — Maststall — Gruppenhaltung

@ Regelbarer Lichtfirst — Zuluft liber temperaturgesteuerte
Doppelstegplatten
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Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger

‘ rsgmgga ein Stallklima Rinderstall E. Zentner ‘ rggmgga ein Stallklima Rinderstall E. Zentner



Diplomarbeit Rinderstallklima 2011; M. Liebminger

Aulentemp.:
—1°
Stalltemp.:

+ 3°

Zugluft 0,78 —
1,35 m/sec
im
Kélberbereich
Falschluft in
den
Gullekeller!

0 rggmggfn ok Stallklima Rinderstall

Fallwirkung von kalter Zuluft

& NH3 tber

Gulleoberflache
56 ppm

Emission im
Tierbereich plus
100%

Krankheits-
férdernde
Bedingungen,
insbesondere
fur Jungtiere

rg%ggﬂ ok Stallklima Rinderstall

E. Zentner



Warmeproduktion von Nutztieren

Tier Korpergewicht (kg) Wirmeabgabe (Watt/h)
T~
Kalb 100 </2§J\>
v
Jungrind 300 Q621 )
Mastbulle 400 766
T
Kuh 600 ( 986 )
N —
Mastschwein 60 139
Sau, tragend 150 269
Sau + 10 Ferkel 200 341
Quelle: TU MUNCHEN, Skriptum Tierhygiene
erggmgga 'Eil" Stallklima Rinderstall E. Zentner

Schadgas Ammoniak - NH3

@ Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, dass die
Infektabwehr durch Ammoniakkonzentrationen von
>50ppm (0,005 Vol.%) signifikant vermindert wird, wobei
eine gestorte Zilienfunktion (staubpartikelreinigende
Funktion < 5um) vermehrt zu Atemwegserkrankungen
durch Bakterien, Viren und Parasiten, fiihrt.

@ Bereits ab einem Ammoniakgehalt von 20ppm (0,002

Vol.%) werden klinische Symptome wie Reizhusten und
gerdtete Schleimhéaute (Lidbindehédute, Nase) festgestelit.

Ammoniak stellt fur den Organismus in entsprechend
hohen Konzentrationen ein starkes Zell- bzw. Atemgift
dar.

Quelle: Prof. M. Schuh 2010

Stallklima Rinderstall E. Zentner
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Andern der Zuluftfithrung in der Wintersituation

@ Frischluft am
Futtertisch

@ Keine Zugluft

@ Keinen
Eintrag in den
Glllebereich

@ 6 ppm NH3 im
Tierbereich

@ Optimierte
Luftverteilung

Neubau 2005 - kein Zuluftsystem!?

rggmgga ir Stallklima Rinderstall

E. Zentner
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Stallklimafaktor Licht: Die Planung ist entscheidend!
Neuer Rinder - Laufstall! Messung = 300 Lux

—

Stallklima Rinderstall E. Zentner

raumberg
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Faktor Licht — Beleuchtung o« - ms 72 - 2013

Sowohl beim Menschen als auch bei Rindern wird Licht
nicht nur zum Sehen, sondern auch fiir lebensnotwendige
biologische Vorgéange geniitzt:

@ Lichtaufnahme liber die Kérperoberflache
@ (Vitamin A/Beta-Carotin, Vitamin D)

# Nervenreiz v.a. fiir den Melatoninhaushalt in der
Zirbeldriise (wichtig fiir Tag-Nacht-Rhythmus,
Fruchtbarkeit, Wachstum, Immunsystem, Milchbildung)

Mindest-Lichtanforderungen im Stall
Einflussgrife

Ausmal der Fenster und sonstiger
transparenter Flachen (Architekturlichte)

Beleuchtungsstirke

1. Tierhaltungsverordnung htheitsstandard
3 % der Stallbodenfliche 5 % der Stallbodenflache

40 Lux {Uber mindestens 8 Stunden pro Tag)

raumberg
e gumpenstein
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Licht — Stand der Technik

@ Derzeit Hauptaugenmerk auf LED Technik

Neser 2012

il

Licht im
Rinderstall

¥
N
Bauen

Ji]

L

e
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LED-Strahler WE 130 LST
* 130 LED's, 85 W

* mit 650 Lumen Leuchtkraft
« 230V

» LED-Lebensdauer ca. bis zu 50.000 h
» Schutzgrad IP44

« mit Anschiusskabel und

Stecker

raumbe
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Stallklima Rinderstall
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2. Mastphase — Ehemaliger Anbindestall Temperaturverlauf - Stiermast - kalter Tag

@ Schwere Probleme in der Nachtsituation!
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Andern der Zuluftfiihrung in der Wintersituation Stiermast - 7 Jahre Probleme - Dez. 2011

e rggmggrn ein Stallklima Rinderstall E. Zentner ‘ rgﬁmgg;‘ ein Stallklima Rinderstall E. Zentner



Zuluft beid- langsseitig — Abluft Lichtfirst

rgg%ggrn ein Stallklima Rinderstall E. Zentner




Unterflurabsaugung Problem 1: Hitze?
mit altem Heugeblase g
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SUCanS{iAk Problem 2: Ammoniak — Harnsaure in Silage?

e rggmggrn ein Stallklima Rinderstall E. Zentner e rgﬁ%gga ein Stallklima Rinderstall E. Zentner



Verbindung Giillelager zu Silage!!?

' raumber H Stallklima Rinderstall E. Zentner roumber : Stallklima Rinderstall E. Zentner
gumpen fein gumpen ein



Problem 3: Falschluft in der Endmast!?
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Problem 3: Falschluft in der Endmast!? Problem 3: Zuluft liber Gille mit 50ppm NH3

24 Std./Tag - gesame Wintersituation

e rggmggrn ein Stallklima Rinderstall E. Zentner fg&m%;\ ein Stallklima Rinderstall E. Zentner



Mechanismen der Warmeabgabe

‘f

* Waiarmeaustausch
*& mit der Umgebung

T "l Verdunstung

N ; . tT chwitzen
Stromung . 3 ’"%
g e =3 — Atmung
FAT-Berichte Nr. 620/2004
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Ungedammte Dachkonstruktionen

@ Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Dach!!

‘l’
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Ungedammte Dachkonstruktionen Diplomarbeit Hitzestress 2011; R. Wilfinger

# Enormer Eintrag an Strahlungswéarme - Dach!!

@ Rinder - Milchvieh - AuBenklimastall
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Ungedammte Dachkonstruktionen Kiihlwirkung der Luft in K durch Nutzung der
Verdunstungskalte (Wind-Chill-Effekt)

# Enormer Eintrag an Strahlungswarme - Boden!!

Temperatur in °C 25 30 85

rel. Feuchte in % 50 70 50 70 50 70
Kuhlwirkung

1,60 [ 0,00 |,220.] 0,00 [-3,30
0,50 | 2,80(|-0,60 [)2.80 [-0,50
0,60 |500 2207 8.40 | 4,50
170 | 6,60 | 3,90 [10,60 | 6,20
3,90 | 8,30 | 5,00 |11,70 | 8,90
510 | 9,40 | 6,10 |12,80 |10,60

Quelle: Heidenreich 2009

rggmggrn ein Stallklima Rinderstall E. Zentner ‘rggmgg;\ ein Stallklima Rinderstall E. Zentner



www.raumberg-gumpenstein.at

Zusammenfassung Stallklima

# Enorme tiergesundheitliche Probleme, vor allem in der
Kalber- bzw. Jungviehhaltung!

@ Kalbersterblichkeit teilweise bis zu 60%, enorme
wirtschaftliche Belastung der Betriebe

@ Ausfiihrungs- und Planungsmaéngel insbesondere bei
neuen Stallungen!?

@ Intensive Tierbeobachtung — Liegeverhalten, welche
Boxen, etc., gibt wertvolle Erkenntnisse!

@ Grundlegende Kenntnisse werden auch von Stallbaufirmen
nicht beachtet und an den Landwirt vermittelt!

@ Messgerite zur Stallklimabeurteilung sinnvoll, ein Auge

und Gesplir dafiir zu entwickeln ist noch sinnvoller! www.oekl.at
erggrmnggx tein Stallklima Rinderstall E. Zentner @rggmgg;‘ ein Stallklima Rinderstall E. Zentner




