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(Griin)Landwirtschaft im kritischen Blickfeld der Offentlichkeit

= Gentechnik & Biotechnologie (GVO, Hormone, PSM, Klonung ...)

= Lebensmittelskandale (BSE, Gammelfleisch- und kise, Listerien ...)
= Intensivierung (Monokulturen, Arrondierungen, Zuchtleistungen ...)
= Tierhaltung (Massentier-, Kéfighaltung, Tierquilerei ...)

= Férderungsempfinger (,Bauern brauchen 50% des EU-Budgets")

= Methanemissionen (,die Kuh — der Klimakiller", THG-AusstoB)

= Geruchsbelistigung (Stall, Diingerlager, Diingerausbringung ...)

= Wasserverschmutzung (Nitrat, Schwermetalle, Atrazin ...)

]

Einflussfaktoren auf Ertrag und Grundfutterqualitit

Zeitpunkt - Haufigkeit - Art

/ Rohnéhrstoffe \
Mengenelemente
Spurenelemente und Vitamine

Niveau Verdaulichkeit Klima

Zeitpunkt Energiegehalt Boden
Form Lage

\ Graser - (Un)krauter - Leguminosen//

Giftpflanzen

Pflanzenbestand




Diingung im Spannungsfeld von
Biodiversitit - Boden - Wasser - Atmosphﬁre

= Schutzziele der Evaluierung
des Programmes zur ldndlichen Entwicklung

Gesetzliche Normen und
Richtlinien fiir die (Griinland)diingung in Osterreich

+ Wasserrechtsgesetz (1959)

+ Trinkwasserverordnung (2001)

+ Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser (2010)

+ Aktionsprogramm Nitratrichtlinie (1999, 2003, 2008, 2012)
+ OKL- Baumerkblitter (Nr. 5, 6, 24, 24a, 39 etc.)

+ Landwirtschaftliche Bodenschutzgesetze

+ Diingemittelgesetz (1994) + VO (2004)

+ OPUL (1995, 1998, 2000, 2007)

+ Richtlinien fiir die sachgerechte Diingung (BMLFUW, 2006)
+ Pflanzenaschenrichtlinie (BMLFuw, 2011)

+ Kompostrichtlinie (BMLFuw, 2010)

+ Biogasrichtlinie (BMLFuw, 2007)

Wasserrechtsgesetz 1959 idF BGBI. I Nr. 24/2012
(Novellen 1999, 2001, 2003, 2005, 2011, 2012)

WRG § 32. (1)

Einwirkungen auf Gewadsser, die deren
Beschaffenheit beeintrachtigen, sind nur nach
wasserrechtlicher Bewilligung zulassig.

Y

BloB geringfiigige Einwirkungen,
insbesondere der Gemeingebrauch sowie die
ordnungsgemaBe land- und
forstwirtschaftliche Bodennutzung gelten bis
zum Beweis des Gegenteils nicht als
Beeintrachtigung




OrdnungsgemiBe
land- und forstwirtschaftliche Bodennutzung - WRG § 32. (7)

Diese ist dann gegeben, wenn sie:

unter Einhaltung der bezughabenden Rechtsvorschriften
in Beriicksichtigung der Standortgegebenheiten,
insbesondere betreffend Chemikalien, Pflanzenschutz-
und Diingemittel, Klarschlamm, Bodenschutz und
Waldbehandlung, sowie besonderer wasserrechtlicher

Anordnungen erfolgt.

Eine wasserrechtliche Bewilligung ist erforderlich, wenn:

® die Diingergabe auf Iw. Nutzflichen mit Griindeckung
einschlieBlich Dauergriinland eine Menge von
210 kg Stickstoff/ha und Jahr
ubersteigt
(WRG § 32. (2) litf)

® die Diingergabe auf Iw. Nutzflichen ohne Griindeckung eine
Menge von
175 kg Stickstoff/ha und Jahr
libersteigt
(WRG § 32. (2) lit f)

Trinkwasserverordnung 2001 idF BGBI. II Nr. 359/2012

§ 1. Zielsetzung der TWV - regelt die Anforderungen an die Qualitat
von Wasser fir den menschlichen Gebrauch

Es ist verboten, Trinkwasser in den Verkehr zu bringen mit einem
Gehalt (Parameterwert) von mehr als:

100 ppm NOs- (ab 1. Juli 1990)
50 ppm NOs- (ab 1. Juli 1994)
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Trinkwasserverordnung 2001 idF BGBI. II Nr. 359/2012

Bei Uberschreitung des Parameterwertes muR eine
Mitteilung an den Verbraucher erfolgen mit einer Angabe zur:

1. Hohe des Nitratgehaltes und dem

2. Hinweis, daB dieses Wasser nicht fir Sauglinge bis zum Ablauf
des 6. Lebensmonates geeignet ist

Aspekte zur Nitratproblematik (I)

Primaértoxizitat:
Eigentoxizitat von Nitrat
+ Schwere Vergiftungsformen mit lokaler Reizung und
+ Diarrhoe durch Wasserentzug sowie
+ Blutiges Erbrechen bei Aufnahme von 8-10 g Nitrat
(WIRTH und GLOXHUBER, 1985)

Sekundartoxizitat:
Reduktion von Nitrat zu Nitrit - Methdmoglobinbildung durch
Oxidation des Eisens im Hamoglobin
Ein Gehalt von 70- 80% Methamoglobin im Blut ist letal
(KELLER und WISKOTT, 1984)

Aspekte zur Nitratproblematik (II)

Tertidrtoxizitat:
Bildung von moglicherweise kanzerogenen Nitrosaminen
(PETRI, 1985)

Toxikosen bei Nutztieren
(WIESNER, 1984)

Reduktion der Milchmenge
Wachstumshemmung
Schlechte Konzeptionsraten
H&aufung von Aborten
Leberschaden etc.




Mittlere Nitratkonzentration im Sickerwasser
unter Dauergriinland bei Diingung mit Rindergiille (EDER, 1997)
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Maximale Nitratkonzentration im Sickerwasser
unter Dauergriinland bei Diingung mit Rindergiille (EDER, 1997)
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Nitratauswaschung
nach Umbruch und Neuanlage von Feldfutter (kLopF, 2012)
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Qualitstszielverordnung
Chemie Grundwasser (2010 BGBL. II Nr. 461/2010)

§ 1. (1) QZV Chemie GW

Sc rtfestlegung = hl fiir die Beurteilung der MeBwerte
zur Bewertung der Grundwasserbeschaffenheit - “Alarmsignal”

Schwellenwert fiir Nitrat: 45 ppm

§ 5. (2) Q2V Chemie GW
Die Beschaffenheit des Grundwassers gilt als gefahrdet, wenn im
Beurteilungszeitraum das arithmetische Mittel der Jahresmittelwerte
aller M te den horigen Schwell t liberschreitet

. "

Woassergiite in Osterreich (sMLFuw 2011)

5 Bearreiih it %-ueller Anteil der Messstellen (2
| 1.980) mit Uberschreitungen (227)
60 nach Bundeslandern:

. | O e L e Wien — 54,3%
0 Bgld — 25,4
NO - 23,6
i 00 -8,6
4 Stmk - 8,3
. Ki

tn — 4,5

Porengr

mit Scl tiiberschreitung fiir Nitrat:
1996: 5.767 km?2
1999: 4,830 km2
2007-2009: 4.262 km?2

Konsequenzen bei Uberschreitung von Schwellenwerten

Ausweisung (durch den jeweiligen LH) von:

Beobachtungsgebieten:
(wenn an zugleich mehr als 30% der MeBstellen in
einem Grundwasserkdrper eine Gefihrdung vorliegt)

MaBnahmengebieten:
(wenn an zugleich mehr als 50% der MeBstellen in einem
Grundwasserkorper eine Gefahrdung und ein signifikanter,
anhaltend steigender Trend vorliegt )

U

Festlegung von MaBBnahmen wie z.B.

betriebliche Nahrstoffbilanzierung, schlagbezog Diingerpl
Winterbegrii bod he WD-Ausbri A itung der
Lagerkapazititen fiir Diingerlagerung, Schul zurg cl d

Wirtschaftsweise ....




Aktionsprogramm
Nitratrichtlinie (2012 - CELEX Nr. 391 L 0676), BGBL. I Nr. 24/2012

Innerstaatliche Umsetzung der EU-Richtlinie (91/676 EWG)
zum Schutz der Gewiésser vor Verunreinigung durch Nitrat
aus landwirtschaftlichen Quellen

U

+ Vermeidung einer organischen bzw. bakteriologischen
Verunreinigung sowie Néahrstoffanreicherung
des Grundwassers (+ Oberflaichengewdsser)

+ Optimale Nahrstoffversorgung der Pflanzen und
Aufrechterhaltung der Bodenfruchtbarkeit

Geltungsbereich von Aktionsprogr (gemiB 91/676 EWG)

* Flaichendeckendes Aktionsprogramm (ohne Ausweisung gefahrdeter
Zonen): Deutschland, Niederlande, Finnland, L al k, Osterreich;
neu: Irland, Nordirland

Porengrundwasser Karst- und Kiuft-
grundwasser
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i inF und
England sind damit ca. 50 % der gesamten Landesfldche abgedeckt

Quellen: Umsetzungsbericht der EK, 2002; FENZ, 2005; CORTELLINI, 2006

1. Zeitliche Einschrankung der Diingung

Das Ausbringen von stickstoffhaltigem Handelsdiinger, Giille, Biogasgiille,
Garriickstdnden, Jauche und Klarschlamm ist verboten in der Zeit zwischen:

15. Oktober und 15. Februar (auf Fldchen ohne Griindeckung = brache Ackerflache)

15. November und 15. Februar* (auf Ackerflachen, auf denen bis 15. Oktober eine
Folgefrucht oder Zwischenfrucht angebaut wurde)

30. November und 28. Februar* (auf Dauergriinland und Feldfutterflachen)

Das Ausbringen von i a ter Klar:
und Kldrschlammkompost ist verboten in der Zeit zwischen:

30. November und 15. Februar (auf (allen) landwirtschaftlichen Nutzflachen)

¥

Auf gung des L kann der BM fiir Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasserwirtschaft per Verordnung fiir Bezirke oder Gemeindegebiete die
Ver itrd a (Beispit Ktn, 00e, NOe, Stmk, Sbg)

* Ausnahmen fiir DW, SG, WG, W-Raps, div. Griindeckungen, Feldgemiise unter Vlies/Folie - ab 1. Februar




2. Diingung auf stark geneigten landwirtschaftlichen Flachen

e Das Ausbringen von N-hdltigen Dii itteln

Klarschlamm auf einem Schlag, der in dem zur Béschungsoberkante eines
Gewidssers angrenzenden Bereich von 20m eine @ Neigung von > 10%
aufweist, darf nur erfolgen wenn:

- bei einer Gesamtstickstoffgabe von mehr als 100kg N eine Teilung der
Gaben erfolgt (; ist und )

und zusatzlich bei Kulturen mit spater Frithjahrsentwicklung (Riibe,
Erdapfel, Mais):

- der Hang zum a mittels Querstrei Quergrdben mit
hs 0.4. zur Vermeid einer Abscl untergliedert
wird*
- zwischen der zu diingenden Ackerflaiche und dem Gewasser ein 20
m breiter gut b ' i vor ist*

- der Anbau quer zum Hang oder mit
Verfahren erfolgt*
die Fldchen iiber den Winter bestockt sind

* gilt nicht fiir Schldge < 1 ha im Berggebiet

3. Verbot jeglicher Diingung sowohl von Acker- und Griinland

+ auf durchgefrorenen Boden

durchgefroren: nicht nur voriibergehend oberfléachlich
(frither > 5cm)

+ auf allen wassergesattigten oder iiberschwemmten Béden

wassergesattigt = keine Wasseraufnahmefahigkeit

+ auf Boden mit einer geschlossenen Schneedecke

gesc Sc ke = iger als die Hélfte des Bodens
des Schlages ist schneefrei

4, Bedingungen fiir die Ausbringung von N-hdltigen
Diingemitteln auf lw. Flachen in der Ndhe von Wasserldaufen

+ Vermeidung eines direkten Diingereintrages sowie
der Diingerabsct in a

U

Einhaltung von Mindestabstanden in Abhdngigkeit von der Gewa art
und der Nei des zur Bosct berkante des Gewa S
angrenzenden Bereichs von 20m
ganzjahrig Applikation
bewachsener mit Injektions-
zu stehenden Gewdssern Streifen verfahren
@ Neigung £ 10% 20m 10m 10m
@ Neigung > 10% 20m 20m 20m
zu FlieRgewéassern:
@ Neigung £ 10% 5*m 2,5m 2,5m
@ Neigung > 10% 10m 5*m 5*m

* kann bei Kleinschlagen (< 1ha, bis 50m Breite) auf 3m reduziert werden




5. MaBnahmen zur Verhinderung
von Gewadsserverunreinigung bei der Lagerung von Dung

+ grundsatzlich Lagerung von Festmist (Kompost) auf technisch
dichten Flachen mit geregeltem Ablauf!

Zwischenlagerung in Form von Feldmieten ohne befestigte
Bodenplatte ist unter Einhaltung nachfolgender Auflagen erlaubt:

1) Abstand zu Oberflichengewdssern inkl. Entwésserungsgraben von mind. 25 m

2) keine Gefahr des Eintrages von Sickersaft in Oberflaichengewdsser

3) mittlerer Abstand von Grund p | zur Gela kante mind. 1m

4) Lagerung auf maglichst flachen, nicht sandigen Boden ohne Staundsse

5) Iw. Verwertung spatestens nach 8 Monaten (bei Pferdemisten 12 Monate) und
anschlieBender Wechsel des Standortes

6) Maximale Lagerung jener Stickstoffmenge, die auf der lw. Nutzflache auf der
die Lagerung erfolgt oder auf der angr den Flache
darf

7) die Verbringung des Stallmistes vom Hof darf friihestens nach 3 Monaten
erfolgen

acht werden

6. Mindestkapazitﬁt fiir die Lagerung von Wirtschaftsdiingern

Kapazitét von Behéltern zur Lagerung von fliissigen WD und fiir die
Lagerung von Stallmist auf technisch di Flachen mit g
Abfluss und Sammlung der Sickséfte betragt fiir jeden Betrieb

6 Monate
Die Lager itat kann bei hweis einer g hten Verwertung

des WD iiber Betri p ionen, Giill i etc.
entsprechend reduziert werden (Mindestl itat 2 ) - dies
betrifft auch jene Zeitraume, in denen die Nutztiere zwischen 1. Oktober
und 1. April des Folgejahres nicht im Stall stehen

Bei Lagerung von Stallmist auf Feldmieten kann die Betriebslagerfliche
aliquot auf ein MindestlagermaB von max. 3 Monate reduziert werden

7. Forderungen an Verfahren fiir die Ausbringung
von N-héltigen Diingern auf landwirtschaftlichen Flachen

+ N-Diinger sind zeitlich und mengenmaBig bedarfsgerecht auszubringen
(Gabenteilung bei mehr als 100kg N¢/ha u. Jahr mit Ausnahme von
Hackfriichten und Gemiise bei > 15% Ton im Boden)

+ In der Zeit zwischen 1. Oktober und dem darauf folgenden
Verbotszeitraum diirfen nicht mehr als 60 kg N¢/ha ausgebracht werden

+ Bemessung der bedarfsgerechten N-Diingung (Zeit, Menge) auf Basis von
Beratungsunterlagen insb. der Ri. F. SGD

+ Gewahrleistung einer sachgerechten Mengenbemessung und Verteilung

+ Riicksichtnahme auf den Bodendruck der Gerite

+ Ausbri rasch wir N-Diinger darf nur bei Bodenbedeckung,
unmittelbar vor Feldbestellung bzw. zur Forderung der Strohrotte erfolgen

+ Einarbeitung von rasch wirksamen N-Diingern (Giille, Jauche,
Klarschlamm) auf Ackerflachen sollte innerhalb von 4 Stunden (oder
i am Tag erfolgen)




8. N-Limitierung bei Wirtschaftsdiingern

Im Durchschnitt der landwirtschaftlich genutzten Fldche eines Betriebes diirfen max.

170 kg N/ha und Jahr (Nbrutto — unvermeidbare Verluste Stall & Lager)

ausgebracht werden (Ausbringung + natiirliche A

¥

es bleibt jedoch den Mitgliedsstaaten iiberlassen, diese
Obergrenzen auf Basis objektiver Kriterien (lange
i it, N-zel de Fruchtfolgen, hohe
Niederschldge, starke Denitrifikation) zu erh6hen
ispiel fiir D& k — 230 kg N/ha)

von idetieren)

Ausnahmeantrag Osterreichs auf 230 kg N/ha wurde 2006 genehmigt,

fiir das Aktionsprogramm 2008 erfolgte keine Neubeantragung!

* Bei Fermentationsriickstanden wird nur der aus WD Anteil fiir diese Ho

9. Aufzeichnungspflichten* — ab 1. Jinner 2015

* GroBe der lw. Nutzflache des Betriebes und jener lw. Nutzflache,
auf denen N-hiltige Dii ittel bracht werden

* Dokumentation der am Betrieb anfallenden, an andere Betriebe
abgegebenen, von anderen Betrieben iibernommenen
Stickstoffmenge aus Wirtschaftsdiingern (Basis Ney 1ager)

¢ die auf den diingungswiirdigen Iw. Nutzflachen ausgebrachte
Stickstoffmenge aus WD, organischem Diinger und Mineraldiinger
(Basis Nreigraiiend UNd Niapreswirksam)

¢ Stickstoffbedarf der angebauten Kulturen unter Beriicksichtigung
des aus der Vorfrucht zur Verfiigung stehenden N sowie der GroBe
der jeweiligen Anbaufldche

* nicht schlagend fiir Betriebe mit < 5 ha LN sofern auf weniger als 2 ha LN Gemiise oder Wein angebaut wird

* nicht erforderlich fiir Betriebe mit 5 bis max. 15 ha LN (ohne Almen) sofern mehr als 90% der gesamten LN
als Dauergriinland oder mit Feldfutter genutzt wird

OKL - Baumerkblitter

OKL- Baumerkblatt Nr. 5 (1980)
Rinderstille - Mistachse:
Mistgang, Kotgraben, Kotplatten, Jaucherinnen

OKL- Baumerkblatt Nr. 6 (1995)
Rinderstélle - Mistachse fiir Fliissigentmistungen

OKL- Baumerkblatt Nr. 24 (1990)

Diing I fiir wirtsct g Diing
OKL- Baumerkblatt Nr. 24a (1993)
Technische Richtlinien fiir die Errichtung einer Diingeraufbereit latte

fiir die bauerliche Kompostierung
OKL- Baumerkblatt Nr. 39 (1995)
Abwasserbeseitigung auf dem Bauernhof
OKL- Baumerkblatt Nr. 61 (1998)
Landwirtschaftliche Biogasanlagen
OKL- Baumerkblatt Nr. 62 (1998)
Sicherheitstechnik fiir Biogasanlagen

OKL- Baumerkblatt Nr. 65 (1999)
Organische Reststoffe fiir die Cofermentation in Iw. Biogasanlagen

10



Bodenschutzgesetzgebung in f)sterreich

Burgenland: Bodenschutzgesetz (1990) idF LGBI. Nr. 32/2001
Niederosterreich: Bodenschutzgesetz (1988) zuletzt nov. 2005

Oberdstererich: Bodenschutzgesetz (1991) idF LGBI. Nr.
89/2009

Steiermark: Bodenschutzgesetz (1987) idF LGBL. Nr.8/2004
Salzburg: Bodenschutzgesetz (2001) idF LGBI. Nr.31/2009
Tirol: Feldschutzgesetz (2000) idF LGBI. Nr. 56/2002

Vorarlberg: Bodenschutzkonzept (Beschluss der
Landesregierung

Wien: Bodenschutzgesetz fiir liegt auf Eis,
Kérnten: Absichtserkldrung fiir ein Bodenschutzgesetz

www.ris.bka.gv.at

Diingemittelgesetz (DMG 1994 idF BGBI. Nr. 87/2005)

= Diingemittelverordnung (DMV 2004 idF BGBI. Nr.
162/2010)

dem DMG unterliegt der Verkehr und die
Kennzeichnung von:
+ Bodenhilfsstoffen
+ Pflanzenhilfsmitteln
+ Kultursubstraten
+ Diingemitteln

Wirtschaftsdiinger

Name, Firma, Anschrift
Bezeichnung als WD
Anwendungsbereich (Lagerung, Behandlung ....)
Art des WD, Tierart, N.-Gehalt in %
Gewichts- oder Volumsangabe

OPUL (1995, 1998, 2000, 2007, 2015)

Freiwillige Einschrénkungen in der Diingung von landwirt.
Nutzflachen bei Teilnahme an folgenden OPUL-MaBBnahmen:

+ Biologische Wirtsct ise (u.a. Verzicht auf
leichtlosliche Handelsdiinger It. Anh II)

+ Umweltgerechte Bewirtschaftung von Acker- und
Griinlandflachen

+ Verzicht auf ertragssteigernde Betriebsmittel auf

Ackerflachen und Griinlandflachen

Okopunkteprogramm Niederdsterreich

Bewirtschaftung von Bergméahdern (nur Festmisteinsatz)

Mahd von Steilflaichen und Bergmahdern

Alpung und Behirtung

Reg Iprojekt fiir Grund chutz und

Griinlanderhaltung (nur Sbg.)

Vorbeugender Boden- und Gewasserschutz

+ NaturschutzmaBnahmen

R R A

-
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Richtlinien fiir die sachgerechte Diingung (BMLFUW, 2006)

© Tabell te fiir Anfall und Nahrstoffgehalte von
Wirtschaftsdiingern blieben seit Ende der 80-er Jahre +/-
unverandert

® Anp der Ausscheid te
an die in diesem Zeitraum erreichte
Leistungssteigerung

d

* Angleichung der bisher bestel
Tabellenstruktur an die AMA-Tierliste

© Kritik der EK an den im EU-Vergleich
niedrigen, 6sterreichischen Werten

® Akuter Handlungsbedarf durch die
Umsetzung der EU-Nitratrichtlinie
auf nationaler Ebene

Bedeutung der Bodenuntersuchung

Wichtige Kriterien zur Bodenuntersuchung (I)

Korrekte & sorgfiltige Probenziehung = Grundvoraussetzung
fir ein aussagekréftiges Analysenergebnis und fiir eine
kulturartenspezifische Diingeempfehlung!

Reprasentativitdt der beprobten Fldachen — Abgrenzung
moglichst einheitlicher, homogener Flachen (Pflanzenbestand,
Wuchs-/Ertragsleistung, Lage/Relief, Griindigkeit, Bodenschwere,
Wasserversorgung etc.) — Durchschnittsprobe (Mischprobe) fiir
max. 5 ha Griinland/Ackerland

Zeitpunkt der Beprobung: grundsatzlich wahrend des gesamten
Jahres maglich (fiir Vergleichbarkeit/Kontrolle Beprobungszeitpunkt
beibehalten!), letzte Diingung sollte 1 (MD) -2 (WD) Monate
zurlickliegen

| Guerecicons smontr i Gezundhon

¥ o
i ‘]( AGES
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Wichtige Kriterien zur Bodenuntersuchung (II)

Einzelproben/Mischproben: mind. 25 Einzelproben/homogener
Teilflache zu einer reprasentativen Mischprobe vereinigen

Entnahmetechnik — Schlagbohrer, Schiisserlbohrer, Mechanische
Probenzieher

Entnahmetiefe: Ackerbau 0-20 cm, Griinland 0-10 cm, N~
Untersuchungen 0-30 30-60 60-90 cm, horizontbezogene
Abstufung, Spezialschichtungen (z.B.Schwermetallverlagerungen)

Probenmenge: 300 — 1.000 g Frischprobe in beschichteten
Papiersacken, Kunststoffsacken gefiillt

Probenbeschriftung/Kennzeichnung/Analysenauftrag

Wichtige Kriterien zur Bodenuntersuchung (III)

Auftrag zur Bodenuntersuchung

I
il

Umfang und zeitliche Abfolge von Bodenuntersuchungen (I)

Pflanzenverfiigbare Nahrstoffe: Durchfiihrungszeitraum ca. alle 5 -6 Jahre (OPUL-Zeitraum)

Grunduntersuchung: pH-Wert ~ ONORM L 1083,  Einstufung der Versorgung mit P und K,

pflanzenverfiigbare Anteile ONORM L 1087  Erstellung einer Diingeempfehlung fiir P
von Kalium und Phosphor und K, Ermittlung des Kalkbedarfs
Gehalt an wasserléslichem ONORM L 1092  Verbesserte Interpretation der P-
Phosphat Versorgung gemaB ONORM L 1087
Gehalt an ONORM L 1093  Erstellung einer Diingeempfehlung fir Mg,
pflanzenverfiigbarem oder CAT- Ermittlung des K/Mg Verhaltnisses
Magnesium Extraktion
Gehalt an ONORM L 1089  Einstufung der Nahrstoffversorgung im
pflanzenverfigbarem Eisen, oder CAT- Spurenelementbereich
Mangan, Kupfer und Zink Extraktion
Gehalt an ONORM L 1090  Einstufung der Borversorgung, Erstellung
pflanzenverfiigbarem Bor oder CAT- einer Diingeempfehlung
Extraktion
Gehalt an mineralischem ONORM L 1091  Erfassung des pflanzenverfiigbaren
Stickstoff (Ny,,) Stickstoffs
Nachlieferbarer Stickstoff Anaerobe Einstufung des Stickstoff-
Bebritung Nachlieferungsvermogens des Bodens,
Beriicksichtigung bei der Ermittlung der
N-Dlngung

13



Umfang und zeitliche Abfolge von Bodenuntersuchungen (II)

Bodendauereigenschaften: Durchfiihrungszeitraum ca. alle 10 Jahre bzw. bei Gelénde-
anderungen oder Problemen mit der Pflanzenentwicklung

Humusgehalt ONORM L 1080, Einstufung des Gehalts an organischer
L1081 Substanz, Abschatzung des Stickstoff-
Nachlieferungsvermégens des Bodens
Gesamtstickstoffgehalt ONORM L 1095 Einstufung des N-Gehaltes, Ermittlung
des C/N - Verhdltnisses
Kalkgehalt ONORM L 1084 Einstufung des Kalkgehaltes,

Beeinflussung der Versorgung mit
Spurenelementen

Kalkaktivitat AGES - Einstufung der Reaktivitat des
Verfahren Bodenkalkes

Kaliumfixierung ONORM L 1097  Ermittlung der méglichen Fixierung

von Kalium

Tongehalt oder Gehalt an den ONORM L 1061-2 Charakterisierung der Bodenschwere,

KorngroBenklassen Sand, wesentlich fur die Einstufung der

Schluff und Ton Versorgungsklassen fiir K und Mg

Gehalt an austauschbaren ONORM L 1086-1 des Austauscher

Kationen mit Calcium, Magnesium, Kalium,

Natrium; bei sauren Boden zusatzlich
Eisen, Mangan, Aluminium und H+-
Ionen

Einstufung der Bodenreaktion und
angestrebter pH-Wert in der Landwirtschaft (BMLFuw, 2006)

Bodenreaktion
stark alkalisch
>8,0
75- alkalisch
70" Gbrige neutral
Ackerkulturen
pH-Wert 6,5 -
(CacCly) 6.0 schwach
' sauer
55
Hafer, Roggen, S
50 Grinland Erdapfel
<46
leicht mittel schwer
Bodenart

Einstufung der Bodengehaltswerte an
Phosphat, Kali und Magnesium im Griinland (BMLFuw, 2006)

Werte in mg / 1000 g Fb

Gehaltsstufe P K Mg*
A = sehr niedrig <26 <50 <30

B = niedrig 26 - 46 50 - 87 30-55
C = ausreichend 47 - 68 88-170 56 - 105
D = hoch 69-174 | 171-332 | 106 - 190
E = sehr hoch > 174 > 332 > 190

+ Gehaltsstufe A: Zuschlag von 40 (Ackerland 50) % bei PK- Diingung
+ Gehaltsstufe B: Zuschlag von 20 (Ackerland 25) % bei PK- Diingung
+ Gehaltsstufe D und E: Riickfithrung aus WD maéglich

* die fiir Mg angefiihrten Werte beziehen sich auf mit e Boden
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Empfehlungen fiir die N-Diingung

von Griinland (Ri echte Dii BMLFUW, 2006)
Ertragslage
niedrig mittel hoch

Nutzungsformen hakl?. ':a/hr hak3. ';a{hr hakl?. ':éhr
1 Schnitt 0-20 20 - 30

2 Schnitte 40 - 60 60 - 90

3 Schnitte kleereich 60 - 80 80-100 | 100-120
3 Schnitte graserbetont 100-120 | 120- 150
4 Schnitte kleereich 100-120 | 130 - 150
4 Schnitte graserbetont 140- 160 | 170- 200
5 Schnitte graserbetont 160 - 200 210

6 Schnitte graserbetont 210

Empfehlungen fiir die N-Diingung

von Griinland (Rri -echte Dii BMLFUW, 2006)
Ertragslage
niedrig mittel hoch
Nutzungsformen hakg. ';éhr hak3. ':z{hr hakg. ':a{hr
1 Schnitt + 1-2 Weidegédnge 40 - 60 70 - 90
2 Schnitte + 1 Weidegang 90-110 | 120- 140
2 Schnitte + > 2 Weidegédnge 100-120 | 150- 170
Ganztagsweide > 12 Stunden 40 - 60 70-100 | 130- 150
Kurztagsweide < 12 Stunden 50-70 90-110 | 130-150
Feldfutter kleebetont 0-40 0-40 0-40
Feldfutter graserbetont 60-100 | 140- 180 210
Gréaserreinbestande 160 - 200 210
Empfehlungen fiir die Phosphordiingung
von Griinland (Ri echte Dii BMLFUW, 2006)
Ertragslage
niedrig mittel hoch
kg P,0s/ | kg P,05/ kg P,05/
Nutzungsformen ha u. Jahr | ha u. Jahr | ha u. Jahr
1 Schnitt 15 30
2 Schnitte 30 45
3 Schnitte kleereich 45 65 80
3 Schnitte graserbetont 65 80
4 Schnitte kleereich 80 920
4 Schnitte graserbetont 80 920
5 Schnitte graserbetont 85 105
6 Schnitte graserbetont 120

Je dt TM werden 0,7 - 1,0 kg P,0; als Empfehlung kalkuliert
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Empfehlungen fiir die Kaliumdiingung

von Griinland (Richtlinien f. d. sachgerechte Dii BMLFUW, 2006)
Ertragslage
niedrig mittel hoch
kg K,0/ kg K,0/ kg K,0/
Nutzungsformen ha u. Jahr | ha u.Jahr | ha u. Jahr
1 Schnitt 45 80
2 Schnitte 80 120
3 Schnitte kleereich 130 170 215
3 Schnitte graserbetont 170 215
4 Schnitte kleereich 205 260
4 Schnitte graserbetont 205 260
5 Schnitte graserbetont 230 300
6 Schnitte graserbetont 340

Je dt TM werden 2,2 — 2,6 kg K,O als Empfehlung kalkuliert

Richtlinie fiir den sachgerechten Einsatz

von Pflanzenaschen auf Iw. und fw. Nutzflaichen (BMLFUW, 2011)

RICHTUIMIE FOR DEN SACH.
GERECHTEN EINSATZ VON PFLAN.
ZENASCHEN ZUR VERWERTUNG AUF
LAND- UND FORSTWIRTSCHAFTLICH
GENUTZTEN FLACHEN

Begriffsbestimmungen

= s Verwertungsanforderungen

Richtlinie des FBB, giiltig seit 1.1. 2011

* Beschaff

it der Ausbrii

Ausbringung

Begriffsbestimmungen und Analysenerfordernisse

flachen

RICHTUNIE FOR DEN SACH- zuriickbleibenden Bestandteile

GERECHTEN EINSATZ VON PFLAN.
ZENASCHEN ZUR VERWERTUNG AUF

LAND. UND FORSTWIRTSCHAFTLICH
GENUTZTEN FLACHEN

Pflanzenaschen - die bei der Verbrennung
von chemisch unbehandelter Biomasse (Rinde,
Hackgut, Ségespéne, Stiickholz, Stroh,
Ganzpflanzen etc.) in Biomassefeuerungen

Aschefraktionen — Grob- oder Rostasche,
Kesselasche, Zyklonflugasche, Feinstflugasche

Untersuchungsparameter — pH-Wert, TM,
Corg, Gesamtgehalte an P, K, Ca, Mg, Cu, Zn,
As, Pb, Cd, Cr, Ni — sofern Cq, >5% (id TM)
sind zusétzlich noch *PAK, PCDD und PCDF zu
untersuchen

Untersuchungsfrequenz — in Abhangigkeit

der Kesselnennleistung und beabsichtigten
Verwendung 1 x in 10 Jahren bis 3 x jahrlich

*PAK = polyzyklische arom. KW; PCDD/F =

ierte

bzw. Di
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Qualit'zitsklassen und Beschaffenheit der Ausbringungsfldachen

Grenzwert [mg / kg TS]
Filr die
A B

Zn 1200 1500
Cu 200 250
Cr 150 250
Pb 100 200
Ni 150 200
Cd 5 8
As 20 20
PCDDIF 20ng TE/kg TS
PAK (Summe & WHO-PAH) 80mg/kg TS

Bei Uberschreiten der Werte der Qualitétsklasse B ist eine Iw.
und/oder fw. Verwertung nicht zuldssig

Pflanzenasche der Qualitdt ,A" darf ohne vorherige
Bodenuntersuchung auf Schwermetalle ausgebracht werden — die
Vorgaben der SGD sind aber in jedem Fall einzuhalten

Pflanzenascheeinsatz ist vor allem bei niedrigen pH-Werten im
Boden iiberlegenswert!

Maximal erlaubte Ausbringungsmengen - Néhrstofffrachten

¢ Ackerland: 1.000 kg Pflanzenasche/ha und Jahr
¢ Griinland: 500 Pflanzenasche kg/ha und Jahr
* Wald: 2.000 kg Pflanzenasche/ha und 20 Jahre

Nahrstofffracht je 500 kg Pflanzenasche

Biomasseart Cao MgO K;0 Na,0O P,05
Rinde 211 32 25 4,0 85
Hackgut 223 24 33 3,0 18,0
Sagespane 177 27 35 25 125
Stroh 37 19 55 15 135
Ganzpflanzen 29 22 92 1,0 6.0

Quellen: Obernberger, TU Graz; Holzner, LK Steiermark, 2008

¢ pH-Wert der Pflanzenaschen liegt zwischen 10,5 und 13,0!
= Schutzkleidung/-brille gegen Veratzungsgefahr

Gesetzliche, normative Bestimmungen
fiir den Bereich “Kompost aus biogenen Abféllen”

+ Kompostverordnung (292. Verordnung, 2001):
“Qualits derungen an aus Abfillen”
- regelt die Anforderungen an die Ei und
pro sowie die i schriften

- Qualitdtsklassen (A+, A fiir den Iw. Bereich, B fiir auBerlandwirt.
Einsatz)

= Kompostrichtlinie (BMLFUW, 2010): “Richtlinie
fiir die A d von p aus biog ¥
Abfillen in der Landwirtschaft” -

Fachtinie K dio Anwerchig

o0 s Bogeren
Albtalon i or Landwirtschaft
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Kompostrichtlinie (BMLFUW, 2010)

Kriterien fiir die qualitative Beurteilung von Kompost (ONORM S 2200 —
Qualitatskriterien  von  Anwendungstypen; ONORM s 2201 -
Qualitdtsanforderungen fiir kompostierbare biogene Abfille)

E3 infor i (A ialien, Angabe zu Né&hrstoff- und
Schwer C A icht/

Hersteller/Importeur, Anwendungsempfehlungen ...)

= Fr und A
Anwendungsbereich Qualitatsklassen
Klasse A+ Klasse A Klasse B
Diingung max. 8t TM/ha und Jahr im Durchschnitt von 5 Jahren
Land- ausge-
wirtschaft  Rekultivierung max. 160t TM/ha innerhalb von 20 Jahren schlossen
Erosionsschutz
nicht mehr als 10 Liter/m? und Jahr
Pflanzungen (Pflanzlécher) nicht mehr als 40% des Volumens

Richtlinie fiir den sachgerechten Ei z von Biogasg
und Garriickstanden im Acker- und Griinland (BMLFUW, 2007)

<= Biologische Gr! des Garpr
(Hydrolyse, Siuregérung, Essigsiuregirung, drung)

< EinfluBfaktoren auf die Garung (Redoxpotential,
P » PH-Wert,

= Vergdrbare

n/Stoffgrupp

+ Gruppe 1 = aus landwirtschaftlichen Betrieben und
nachwachsende Rohstoffe (WD, verdorbene Futtermittel/Saatgut,
Treber, F: Pressrii ande, Ernterii a Futterreste,

Grasschnitt, Nawaros) = Biogasgiille

« Gruppe 2 = Abfille aus der Nahrungs,- GenuB- und
Futtermittelindustrie (Treber, Riicksténde aus Brauerei, Molkerei,
Kaserei, Olsaatverarbeitung etc.) = Garriickstand

+ Gruppe 3 = andere biogene Reststoffe (Speisereste aus
GroBkiichen und Gast i i i
i te, Fet id

etc.) = Garriickstand

Bedeutung und Wert
der Wirtschaftsdiinger in Osterreich (Landwirtschaft gesamt)

Griinlandwirtschaft
Nihrstoff aus Wirtschaftsdiinger aus Mineraldiinger
(in t/Jahr) (in t/Jahr)
Nges 167.200 (62%) 91% 103.700 (38%) 9%
P20s 100.300 (74%) 77% 35.000 (26%) 23%
K.0 271.300 (87%) 95% 40.700 (13%) 5%

I:> Monetédrer Wert der WD auf Nahrstoffbasis (NPK)

v

ca. € 0,50 Milliarden/Jahr
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Bedeutung der Wirtschaftsdiinger fiir das Griinland

» wertvolles betriebseig Produkti tel

- Hauptquelle fiir die Ndhrstoffversorgung von Wiesen & Weiden
- zentrales Element der bauerlichen Kreislaufwirtschaft
- wichtiger Faktor in low input Systemen

» sach- und umweltgerechter Einsatz von
Wirtschaftsdiingern erfordert solides Fachwissen und
Kenntnis liber deren:

o Anfallsmengen

o Nahrstoffgehalt

o Wirksamkeit

Milchleistung in 6sterreichischen Milchviehbetrieben

8.000

6.942
7.000

6.000 <0 A 3.745 kg
4802

5.000 2150
3.701 /

4000 1700

3.000

kg Jahresmilchleistung

2,000

1.000

1957 1967 1977 1987 1997 2011
Beobachtungszeitraum

Quellen: BMLFUW 2012; ZAR 2011, LKV 2011

N-Exkretion von Milchkiihen im internationalen Vergleich

150

- Germany  Netherlands

E Italy Ja"a‘l )
Belgium N * Sweden

T ol < Finland

£ L0 Canada

= Slovakia o

£ R .’icrlugal UK

rance
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: * Poland
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2

]

g

x

X

Iy

z

2000 4.000 6.000 8.000 10.000
kg Milch/Kuh und Jahr

Quellen: FUNAKI und PARRIS, 2005




® Anfallsmengen
(Giille, Jauche, Festmist fiir
41 Nutztierkategorien)

® Nihrstoffgehalt

(NPK: ion mit

3000 4000 5000 6.000 7.000 8000
Milchleistung in kg Kulr’ Jahr

des Leistungsniveaus)

N-Ausscheidungen (kg/Kuh u. Jahr)

9.000 10000

y=0,009x+ 425
R?=0415

4000 5000 6000 7000
Leistungskontralle (kg Milch)

8000 9000 10000

Jishrlicher N-Anfall in kg je Stallplatz (nach Abzug von Stall- und
Lagerverlusten) — Tabellenwerte fiir Rinder (BMLFUW, 2006)

Tierart Giille Mist  Jauche | Tefstall
mist
Jungrinder
Kalber und Jungrinder unter 1/2 Jahr 12,7 52 52 10,4
Jungvieh 1/2 bis 1 Jahr 34,4 14,2 14,2 28,4
Jungvieh 1 bis 2 Jahr 45,6 18,8 18,7 37,5
Rinder ab 2 Jahre
Ochsen, Stiere 54,7 22,6 22,5 45,1
Kalbinnen 58,9 243 24,2 48,5
Milchkiihe ohne Nachzucht
Milchkilhe (5000 kg Milch) 74,4 40,9 20,4 61,3
Milchkiihe (6000 kg Milch) 82,8 45,1 22,5 67,6
Milchkiihe (7000 kg Milch) 89,7 49,3 24,6 73,9
Milchkiihe (8000 kg Milch) 97,3 53,5 26,7 80,2
Milchkiihe (9000 kg Milch) 105,0 57,7 28,8 86,5
Milchkiihe (> 10.000 kg Milch) 12,6 61,9 30,9 92,8
Mutter- und Ammenkiihe ohne Nachzucht
3000 kg Milch 59,1 32,5 16,2 48,7
4000 kg Milch 66,7 36,6 18,4 55,0

Jahrlicher P,0;- und K,0-Anfall
in kg je Stallplatz — Tabellenwerte fiir Rinder (BMLFUW, 2006)

Tierart P,05 K,0
Jungrinder

Kalber und Jungrinder unter 1/2 Jahr 71 109
Jungvieh 1/2 bis 1 Jahr 135 431
Jungvieh 1 bis 2 Jahr 19,6 748
Rinder ab 2 Jahre

Ochsen, Stiere 248 84,9
Kalbinnen 255 104,2
Milchkihe ohne Nachzucht

Milchkiihe (5000 kg Milch) 28,2 148,9
Milchkiihe (6000 kg Milch) 32,8 1638
Milchkiihe (7000 kg Milch) 374 178,7
Milchkiihe (8000 kg Milch) 41,9 193,6
Milchkiihe (9000 kg Milch) 46,5 2085
Milchkithe (> 10.000 kg Milch) 51,1 2234
Mutter-und Ammenkiihe ohne Nachzucht

3000 kg Milch 19,0 1191
4000 kg Milch 236 134,0
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Gesetzliche Normen und
Richtlinien fiir die (Griinland)diingung in Osterreich

+ Wasserrechtsgesetz (1959)

+ Trinkwasserverordnung (2001)

+ Qualitatszielverordnung Chemie Grundwasser (2010)

+ Aktionsprogramm Nitratrichtlinie (1999, 2003, 2008, 2012)
+ OKL- Baumerkblatter (Nr. 5, 6, 24, 24a, 39 etc.)

+ Landwirtschaftliche Bodenschutzgesetze

+ Diingemittelgesetz (1994) + VO (2004)

+ OPUL (1995, 1998, 2000, 2007)

+ Richtlinien fiir die sachgerechte Diingung (BMLFUW, 2006)
+ Pflanzenaschenrichtlinie (BMLFuw, 2011)

+ Kompostrichtlinie (BMLFuw, 2010)

+ Biogasrichtlinie (BMLFuw, 2007)

Standortangepasste Diingung/Nutzung (I)

v

mehr als die Einhaltung aller diingungsrelevanten Gesetze,
Rechtsnormen, Empfehlungen und Forderungsauflagen

v

mehr als die bloBe Vermeidung von problematischen
Nahrstoffeintragen in Atmosphére, Boden und Gewasser

v

nimmt in hohem MaBe Riicksicht auf die vorliegenden
Produktionsbedi (Standort, Klima) und

v

nimmt Riicksicht auf den Pflanzenbestand als Basis einer
langjdhrig leistungsfahigen Griinlandwirtschaft (Nachhaltigkeit!)

Standortangepasste Diingung/Nutzung (II)

> richtige Einstufung der Ertragslage (niedrig, mittel, hoch)

> an die vorli de Ertr 1 er Vieht z und

darauf at i Leist

» Minimierung externer Nahrstoffeintrage (MD, KF)

»> Optimale Nutzung der biologischen N-Bindung

> Verlustminderndes Dii t (NH;-Abg )]

» Erganzungsdiingung auf Basis einer Bodenuntersuchung

» Schonung von Boden, Grasnarbe und Pflanzenbestand!
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Wirtschaftsdiingermanagement
— aktuelle Probleme in der Praxis

* Anfall * Lagerung * Ausbringung
Einstreubedarf Lagerkapazitat Néahrstoffgehalt
FlieRverhalten . .

Geruch Wirksamkeit
Geruch

Nahrstoffauswaschung

NH;-Abgasung NH,-Abgasung

Ausbringmengen
Ausbringzeitpunkt
Verteilung
Futterverschmutzung

Geruch
Néahrstoffabtrag
Nahrstoffauswaschung
NHs-Abgasung

Der landwirtschaftliche N-Kreislauf
(nach S.L. JANSSON in NIELSEN and MacDONALD, 1978)

Nasse + trockene
legume N- Bindung Deposition
N Entqu Mineralische
Diingung

mikrobielle
N-Bindung Denitrifikation

Organische
Dingung

PESSIVETN o tiver Assimilatiév: IS
Padls~izdi f niedermolekularer
o), \N-Xerblndunge
OELEN N\ )

- Mobilisation

1/,/ L—

n
///

Ammoniakemissionen

in Osterreich (ALT, 1998 nach KNOFLACHER et al., 1990)
I

Mineralischer
Verkehr  Diinger
1.0% 10,6% industrie 4,7%

Haushalte, Abfall, Abwasser
71%

Tierhaltung

insgesamt Natirliche Quellen

Stationére Verbrennung
0,4%

ca. 80% des an die Atmosphéare abgegebenen NH; entstammt der
Landwirtschaft - ca. 85% aus der Tierhaltung

ca. 70.000 t NHz/Jahr

¥

Monetarer Verlust: >€ 75.000.000,- /Jahr
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Dissoziationskurve von
NH3 und NH4* in Abhangigkeit des pH-Wertes

100
920
80
70
60
501 NH;* == NH;+H*
40
30
20
10

W NHg+

B NH;

Anteil NH; bzw. NHz: in %

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
pH-Wert

Verteilung der
Ammoniakemissionen in der Landwirtschaft (Menzi, 1996)

B Wirtschaftsdiingeranwendung 53%

O Stall 26%

O Mineraldiinger u. Kulturarten ohne WD-Einsatz 11%
O Wirtschaftsdiingerlagerung 8%

O weide 2%

> Monetérer Verlust durch NHs-Abgasung in Osterreich

ca. € 75 Millionen/Jahr

EinfluBfaktoren auf die NH3-Abgasung bei der
Wirtschaftsdiingeranwendung (FRick und MENZI, 1996)

Boden: Wirtschaftsdiingerart:
Struktur, Textur NHg- N-Gehalt
Wassergehalt pH- Wert

Bewuchs ‘ TM - Gehalt
Applikationsart: ‘ Witterung:
bodenfern Temperatur

bodennah Luftfeuchtigkeit

Ausbringungszeit: Windstérke

Jahresze_lt Niederschlag
Tageszeit
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EinfluB von pH-Wert und Temperatur
auf die NHs- Konzentration (AMON und Bc 1998)

[ RN
S o

B pH-Wert 7,5
W pH-Wert 7,0

N oW A G
o © o o

NHs-Konzentration in g/m3

=
o

o

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Temperatur in °C

EinfluB der tageszeitlichen Ausbringung
von Giille auf die NH3-Abgasungsverluste (FRICK und MENZI, 1997)

33 m? Rinderglille, August

& 25
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2
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S
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El

£ 0

600 1300 2000 1200 1200

Tag 1 Tag 2 Tag 3

EinfluB der Ausbringungstechnik
auf die NH3-Abgasung FRICK (1996) erginzt von BUCHGRABER (1996)

Konv. Aus- Schlepp-  Schlepp-  Schlitz- Gille-
bringung schlauch schuh drill injektion




Einflug der Ausbringungstechnik
auf die NH3-Abgasung FRICK (1996) ergéinzt von BUCHGRABER (1996)

Konv. Aus- Schlepp-  Schlepp- Schlitz- Giille-

bringung schlauch schuh drill injektion
Arbeitstiefe
in cm 0 0 0-3 4-8 15-20
Emissions-
reduktion o 30-60 50-80 60-80 90
in %

Problembereiche in der Praxis der Griinlanddiingung

Hauptursache: zu hohe Einzeldiingergaben!

4

+ Abdeck- und/oder Atzschaden
+ Nahrstoffliberversorgung (Kalium!)

MaRnahmen gegen die Futterverschmutzung

< Dungung (Teilgaben, Verteilung, gut verrotteter Stallmist,
rechtzeitig diingen)
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Problembereiche in der Praxis der Griinlanddiingung

+ Nahrstoffinbalance (K:Mg, K:Na, K:Ca+Mg)
+ Zu hoher/niedriger Nitratgehalt im Futter
+ Futterverschmutzung
+ Ver(un)krautung - Bestandesentartung

+ punktuelle Néhrstoffeintrége auf Weiden

Besatzintensitat und Nahrstoffverteilung auf Weiden

O Eintriebstelle
@ Trankestellen S
0
o Kotstellen an 3 Erhebungstagen 4
gstagen .Q.t o,

° L) 0510 20 30 40
e

Quelle: WINCKLER 2005

Weidehaltung = Freilandhaltung # Weidehaltung
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Einhaltung der Richtlinien fiir die sachgerechte Diingung?

Bodenschutz - Gewasserschutz?

Cross Compliance?

Landwirtschaft als Verursacher =
des Klimawandels — Treibhausgasemissionen national (UBA 2012)

10,6% Sektor (Anteil an THG 2010)  1990-2010
CHa > Verkehr (26,5%) +60%
0
N > Industrie (29,2%) +16%

1,4% N ) ) 5 .
F-Gase » Energieproduktion (16,9%) + 3%

80,5%
CO2

» Raumwéarme (13,5%) - 21%
> i 0, - 0/
Gesamtemission (2010): > Landw.lrtschaft (8,7%) 13%
84,6 mt CO,-Aquivalent/Jahr > Abfallwirtschaft (2,1%) - 50%
o X » F-Gase (1,9%) -1,5%
Kyoto-Ziel fiir Osterreich: - .
69 mt CO,-Aquivalent/Jahr > Sonstige (1,0%) +2,5%

=+23%

» Reduktion des Anteiles der LW an THG-Emissionen:
Reduktion der Tierzahlen + Leistungssteigerung

Univ.-Doz. Dr. Erich M. Pétsch

‘ E i Gr und Kultur i
£ 5, des LFZ Raumberg-Gumpenstein e

Aktuelle Diingungsrichtlinien
in Osterreich

LFZ Raumberg-Gumpenstein
Juni 2013
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