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Fintcitung

Sowohl das Wachstum als aueh die Schiachikérper- upd Fleischguakitin und die NihrstofTausseheidungen
biw. Gkonomische Fragen werden in der Rindermast wesenllich von der Energic- und Proleinversoreung
beeinftusst, Mit der Umstelfung der Energichewertung in der Rindermast wurden von der Gesellschalt [Gr
Erpdhrungsphysiologic 1995 (GEF 1993)  auch Versorgungsempiehluneen  fir die Masl  von
Fleckviehsticren herausgegeben, Nithrstoff- und Encreieansatz brw, —bedar! wuarden daza in unung-
reichien Untersuchungen in Weiheastephan crmitelt (KIRCHGESSNER of al. 1994, KIRCTIGESSNER ¢t
al. 1995 SCHWARY v, KIRCHGESSNER 1095 SCHWARY ¢ al, 1995). Im Gegensatz 2o den bis
dabin Giblichen Versorgungsemplchlungen wurden inshesondere 7u Ml\.{bwnm dic Bedarlszahlen fir
Rohprotein und Encrgie deatlich nach oben gesetzt (GRUBER 1996, STEINWIDDER 1996,
demgegeniiber gingen die Versorgungsempfehiungen fir Rohprotein zu Mastende stark zuriick.

Stiirker als bei monogastrischen Tieren spieit beim Wiederkiiver neben der absolut aulgenommenen
Protein- byw. Encrgiemenge. das Verhilinis von Protein 2o B nergie bzw. pansenfermenterbarem N zu
pansenlermentierbarer Energic cine wichlice Rolle. Je besser das Tier mit panscenlermenticebaren
Kohlenhydraten versoret wird, desto hoshere Mengen an Mikrobenprotein kiinnen eebildel wcydcn'
Praclureh steigt Jedoch aveh der Bedarl an pansenabbaubarem Roliprotein {%lic kstol®). Zum Teil kann
dieser N-Bedarfl® Gher den ruminohepatischen Kreislaul gedeckt werden (GEH 1995). Mit scwuldc

Enrergieversorgung kann daher von einer hisheren Mikrobenproteinbildung und ciner besseren Versorgung
des Wirtstiers mit nutzbarem Rohprotein am Danndarm gerechnet werden - vorgusgesetzt die
Panseniuikroben werden ausreichend mit N versorgl. Bei hoher Energieversorgung dibersteizt im 2.
Mastahschnitt dic Mikrobenproteinsynthese den Bedarl an nutzbasem Rohprotein des Tieres. Zu
Mastbegine kamn demgegeniber das Mikeobenprotein dea nXP-Bedarl nieht vollstiindig decken. Hier
muss daher wuch eine Mindestmenge an UDP (pansenunabbaubares Rohproteind bereitgestellt werden.,
Gleichzeitig kann hier aber auch mit steigender Energ versorgung und damit verbundener hidherer
Mikrobenproteinbildung, der Prowinergiinzungsbedarl (UDP-E giinzungsbedar(y verringert werden.

In der Praxis stoBC man auf Grund der derseiligen Versor gungsemplehlungen bei angestrebien
hehen Zunahmen besonders zu Mastheginn imner wieder an die Grenzen ciner wiederkiuer gercehlen
Rationsgestaltung. Entsprechend den derzeitigen Normen sind hier sehr hohe Mengen von Protein- und
Encrgickraftfutier erfordertich. Zu Mastende werden hingegen (eilweise iiber den Normen licgende
Mengen an Proteinerginzungsfuttermitteln cingesetzt. Es sollte daher im vorlicgenden Versuch der
Einlluss der Protein- und Ener gicversorgung aul die Mast- (T ageszunahmen, Futlerverwertung ete.) und
Sehlachlletstung {Ausschluchiung, Anteil wertvoller Teilstiicke, Schlachiwertklassen, Fieischqualitit ete)
sowie die Fleischqualiiit von Fleckvichstieren evaluiert werden,

Versuchsdurchtithrung

Fiir den Z-fakioricllen Rindermastversuch wurden 120 Kiilber aul die jeweits 12 Versuchsgruppen
aufeeterttund von 150 kg bis 650 kg LM gemiisiet. Um den senetischien Einfluss teilweise auszuschalien,
wurden ausschlieBlich Kifber von den Stieren Max, Lothar, Sicger. Romaf, Solist. die alle cinen positiven
Fleischzuchiwert aufweisen. zugekaufl. Insgesamt wurden 3 Energic- und 4 Proleinversorgungsniveans
gewidiblt. Die Energieniveaus unterschieden sich in der tiglich angebetenen Kraltfullermenge,  wobet in
der niedrigen Energiestule (E1) 1.30 kg T Kraltfetter pro Tier und Fag in der mittleren Energiesiufe (B2
2,00 kg T und in der hoben Energicstufe (£3) cine im Mastverlauf von 2.6 auf 3.9 ke T sicigende
Krafthuttermenge  yusiitzlich zum Grundfutier veefivert wurden, Das Grundfutter selzie sich aus
Mazssilage (10,6 MY ME. 82 ¢ XP, 20 ¢ UDP) und 8 % Hew (8.9 MI ME. 142 g XP, 29 o UDP)
zusamimen. Dic Maissitage warde zur f;ucn Aunloahme (Futterreste Gher 3 %) angebolen.

Dras Kraftfutler bestand in Abbiingigkeit von der Voersuchsgruppe ans unterschiedlichen Anicilen des
Protein- bzw. Energiekrafifuniers, Diese Anteile errechneten sich aus cinem angestreblen XP/ME-
Verhithinis in der jewelligen !"mlcin\fcrtznrvunr'f\‘wleiL' Das Pro cin!u‘u! futter {13.2 M] ME, 473 ¢ XP, 142
e UDP) selzte sich aus 33,3 % Rapsextraktionsscheot und 66,7 % Sojaextraktionsschrot-HP und dag
Energickraftfutier (13,1 MJ M!T. 126 ¢ XP, 20 ¢ UDP) aug Jm\-u!s A0 % aus Gerste, Weizen und
Kirmermais sowie 10 % Trockenschnilzel zusammen, Das XP/ME-Verhiillinis einer bestmmien
Proteinstufe  wurde  withrend  des Magiveriaules  nichl konstant gehallen, sondern folgle cinem
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abnehmendem Verlaul, Damnit worde dem im Mastverlaal abnehmenden Protein- und  stcigenden
snergichedarl (sinkendes XP/ME-Verhiiltnis) Rechnung getragen (GEH 1995).

Tabelle 1 Versuchsplan

Pl P2 3 P4
Bereichnung P11 P2 KR P30 P4 E1
Tiere. n 10 10 10 i ~epy tEepn ke ey
Kraftfutler. ke T 1.30 130 E30 1.30
XPME 5.4 24104 T 10.0-1201 [95-13.5
Bereichnong PlE2 P2 E2 P32 P4 E2
Tiere, n 10 0 A4 10
Kraftfatter. kg T 2.60 2.60 2.60 2.60
XP/MEE 8.9 F24-104 1 16,0-12.0 1 195-13.5
Bezeichnung PLE3 P2 E3 P3E3 P4 E3
Tiere, n 10 ) 1) 16 .l \ R
Kraftlutter. kg/T | 2.60-3.90 | 2.00-3.90 | 2.060-3.90 | 2.60-3.90 | E3 160 ] 350 450 50 it
XP/ME 8.4 24104 | 16,06-12.0 1 195135 Lebandimzse, ky

Ergebnisse

Die mittleren tighehen Zunahmen erhéhten sich im Mittel der Gesamimagt mit stetgender Energiezufuhe
deutlich von 1214 ¢ (E1) aul 1345 ¢ (E2) und sur mehr gering auf 1385 ¢ (BE3) (siche Tabelle 2 u.
Abbildung 1), Gleichzeilig stieg die tigliche Gesamsfutter-(Energie-jaufnahme von 7.03 kg F (75,5 MJ
ME) (E1) aul 7.61 kg T (84,2 MJ ME) (E2) und 7.67 ke T (86.7 MJI ME) (E3) pro Tier. Die steigende
Rohproteinversorgung verbesserte die Zunabmen von 1149 ¢ (P 1) deatlich aul 1313 g P2y und weilerhin
etwas geringer aul 1378 ¢ (P3) und 1414 ¢ ("M4). Dic Gesamifutter-(Energie-)aulnahme unterschicd sich
aur signifikant zwischen P1mit 7,02 kg T (77.5 M} ME) und P2-P4 mit durchschnittiich 7.6 ke 'F (84 MJ
ME). Der Einfluss der unterschiedlichen Energie- und Robhproteinzafubr war zu Mastbeginn am
deutiichsten, Ber Gegentiberstellung der derzeitigen Versoroungsemplehlungen der GEH €1995) mit den
Versuchsergebnissen zeigen sich insbesondere zu Masibeginn bedeutende Abweichungen — dic Normen
gehen hier von ecinem héheren Energie- und Rohproteinbedarf der Tiere aus (Abbildung 23 Mil
steigender Encrgic- bzw. Rohproteinversorgung wurde die Ausschlachtung und dic ELUROP-Klassi-
lizierung verbessert, Im Encrgienivean EL und 12 erzielien die Tiere in der siedrigen Proieinversorgungs-
stufe P sowohl bei der Fett- als auch der Fleischigkeitsklasse die schlechtesten Ergebnisse.  In El
wurden bei der Verkostung der Teilsticke M. semi tendinosus brw, M. lonissimus dorsi die Zartheit,
Saftigkeit, der Geschmack und der Gesamieindruck schlechter bewrteilt, Demgegeniiber becinllusste die
Proteinversorgung die Fleischqualitit im Duorchsehnitt der Energieniveaus nicht signifikant.

Abbildung 1: Tageszunahmen im Mastverlaaf (Hauptelickie und Untergruppen)
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Tabelle 2: Auspewihlie Versuchsergebnisse (Haupteruppen)

Energienivean (K) Proteinnivean (19) P-Werte

71 E2 73 P P2 3 Pad oy s |54 P ExP
Tiere Angahlp 39 37 4} 29 30 20 28
Lebendmasse Beginn [58. STARUISO0 1579 1592 153041189 0988 0000 (.802
[ehendmasse Fnde : 642,10 647.8 6505 6508 [112.0] 0,003 0046 0.005

Versuchstage
Fageszanahmen ¢
Futter- w. Nihrstolfautuahme

ddld 3829 3670 356.41306.2{<0,001 <0.001 0.201
PO B33 1378 1408 | 119 <0.001 <0000 0514

Grusidfutier ke ) 5.64 0 499 409 | 456 505 409 502 |(L49]<0,000 L0010 0378
Cirundfotler Gev, Ges) 798 6530 333 | 65,3 667 0063 6631 LY [<0.000 0,049 0,092
Energickrafllutter ke OG0 182 279 | 235 202 155 101 10,10 <0001 <0.001 <0.001
Provcimkraftiutier ke TH 064 070 0069 1002 042 091 1.37 10.06]<0.001 <001 <0.001
Cesamtiuter ko T T03 761 707 PT020 75 TS5 759 1051 (<0001 <0001 0573
Linergic MIME 755 B42  BoT [77.5 837 834 840055 <0000 <0001 0,594
Lnergie MIMEMAg F10.76 1106 [1.29 111,02 FLO2 U104 11,0610.05]1<0.000 0041 0376
Rohprotein g 8O3 990 1026 | 695 8B4 1048 1211 ] 6 <0001 <0001 0004
Rohprotein aefkg T 122 129 33 L4 TEO 138 158 | 2 <0001 <0001 <0.001
NXP g 1005 1127 16l | 969 1089 1138 11961 72 <0001 <0001 0.354
LIDP o 227 239 267 FoY 2260 279 331 1 16 (<0601 <0001 0.001
LDp gfkg T} 32 34 34 24 300 37 43 100 [<0.000 <0001 <0,001
RNB gy ”“w =22 S22 -4 330 e 2 300296 <0001 <0.001
KP/ME-Verhiilinis 4 8 118 | 90 106 126 144102 <0001 <0001 <0001
[Rohfaser afke T E(-)} 169 f48 RCTI LCI A i 173 1 4 |<0001 <0001 (L334
NDF efke 't 386 350 320 | 352 354 332 351 & 1<0.000 0499 0017
ADE efke N 2200 193 F70 188 193 107 200 | 5 [<G.00] <0001 0.399
N1C g/he T 205 438 467 | 470 449 425 403 | 7 <0001 <0001 0.058
M- Aufwand Mg Zowr 62,5 635 6030 | 67,7 6Ll 608 893 | 5.7 1 0758 <0001 0.540
NP Aulwand gfke Zuwachy 702 731 TEL 1606 678 763 852 | 38 | 0014 <0000 0104
Schlachtlkiirper

.M Schiuchlung kgtod0,] 6458 648 I637.6 6453 0478 647011121 0008 0,002 0016
Schlachtkdrper (warm) Rg 3723 37001 3781 (3689 3732 3757 376,11 7.8 [<0.001 0,007 0488
Ausschlachtung (warm) G 579 575 388 1574 580 584 5857 1.2 (<0000 0006 (.49
ELIROP Fleiseh. Phie (3=[0) 3.8 38 4.1 AT 40 40 40 0040003 0008 0901
EUROP Fetlklasse Pl 3.1 30 320029 310 320 32 1040034 0,140 0399
Nicrenfelt kg 1007 118 122 1o 108 127 120 (270059 0014 0815
Verkostung (1-6, 6=sehr gut)

mosemi lendin,

Saltigkeit Pklet 3.0 3.9 37 38 360 38 38 | 070010 0042 0001
Zartheil Pkle| 3.8 41 4.1 4.0 39 40 40 109 0,033 0332 0098
Jeschmack Piee| 3.7 4.0 A9 139 3E 0 A8 38 10970000 058 0475
Gesamizindruck Plie| 3.7 4.0} 39 39 38 39 38 1070013 0575 0.004

Schlusstolgerungen
* Bei Gegeniiberstellung der  derzeiligen Versorgungsemplehiungen  der GEH  (1995) mit den
Versuchsergebnissen zeisen sich insbesondere 7u Mastheginn hedeutende Abweichungen ~ die Versor-
”LII]“NLlnpldﬂilll“u! schen hier vor cinem héheren Energic- und Rohproteinbedarf der Fiere aus
* Dariiber hinaus kann durch Erhdhung der Energieversoreung zu Mastheeinn  der l\()lipl‘()lt‘-ﬂ%
ergiinzungsbedart woiter reduziert werden.
* Nurzu Mastbeginn lisst cine Erhdhung des UDP-Anteils eine Verbesserung der Zunahmen erwarten.
* Ab ciner Lebendmasse von cas 275 kg war nicht dic nXP-Versorgung des Wirtstierss sondern die
Energic- hzw, N-Versorgung der Pansenmikrohen leistungslimitierend,
* Ju Masiende zeigte sich cin optimates RDP/ME-Verhilinis von etwa 8. Daraus kann geschlossen
werden, dass bei einer Mikrobenproteinhildung von 10,1 ¢/MJ ME der N-Bedare! der Pansenmikroben zu
etwa 80 % durch RDP und »u etwa 20 9% Gher den mnunnhcpixlixc hen Kretslaul gedeckt wird,
* Mit Ausnahme der niedrigen Proteinversor ﬂunr"»“m; pm titmie die Steigerung der Kraftfutiergabe von
im Mitiel 35 9% der Gesamtutteraufnahme in B2 auf 47 % in B3, bereits zu ciner Gr umf‘uiiu\Cldmn"u;w
durch das Krattfutter von etwa 1:1 und nur mehr 2u einer uummdkn Zurahme der B2 nuyluullmlnm ond
der Tageszunahmen,
» Mit steigender Energie- brw. Rohproteinversergung kann die Ausschlachtung und die EUROP-Klassi-
Nzicrung verbessert werden. Im Ener gienivean El und E2 erzielten dic Tiere in der niedrigen Protein-
vn:m]gung_s\lu!L P sewohi bei der Fetl- als avch der Fleise higkeiisklasse die sehlechiesten Ergebaisse.

e Ber geringer Energicversorgung wurden in der Verkostung dic Zartheil und Saftigheit sowie der
Gieschmack und der Gesamieindrack der Teilsticke M. semi tendin, brw. M. long. dorsi am schiechiesten
beurteiit. Demgegentiber beeinllusste die Proteinversorgung dic Husuhqud!lml im Durchschnitt der
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Energieniveaus nicht signifikanl. Durch die unlerschiedbche Energie- und Protemversorgung wurden
weder die pH-Werte noch der Nithrstoffuehalt in den zwei untersuchten Muskelr, die Grilisaftverluste
und die Scherkrafimesswerte signifikant beemnflusst, Unabhiingtg von den Versuchsgruppen wurde nur
ein geringer Fettpehalt (unter 2,5 %) im Muskelpewebe der Fleckvichsiiere festpestellt

Abbildang 20 Energie- und Rohproteinbedarfsdeckung  (Bedarfsdeckung=Auinahme-Bedarfap, 90s)
sowie abgeleitefes XP/ME-Verhilinis bzw. ROP/ME-Verhilims fir die 3 Energieversorgungsgruppen
{Beispiel bei mittieren Zunahmen von 1300 g)
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